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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETO

Se redacta la presente memoria técnica para definir las actuaciones necesarias para

la construccién y puesta en marcha de una depuradora de aguas residuales urbanas en el

poligono de Irunzubi, municipio de Lizartza. Asimismo, este documento podra servir de base

para realizar las solicitudes a las administraciones correspondientes.

1.2 UBICACION

El poligono lrunzubi se encuentra situado en el municipio de Lizartza, en la comarca

de Tolosaldea, en el valle formado por el rio Araxes, 5 km al Sureste del municipio de

Tolosa. Desde la A-l, tomando la salida direccion Lizartza a la altura del parque de

bomberos, se toma la carretera GI-2135 direccién Lizartza.

Figura 1. Ubicacion de Lizartza en la provincia de Gipuzkoa

El poligono se encuentra a mitad de camino entre Txarama y Lizartza, en el margen

izquierdo del rio Araxes, para lo cual desde la misma GI-2135 se atraviesa el puente que

atravesando el rio da entrada al poligono. Tras pasar el puente, se gira a la derecha y se
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recorre el vial hasta el final del poligono. Justo al llegar la puente peatonal se alcanza la

ubicacién de la actual depuradora.

L e e iy v

eko

Figura 2. Poligono Irunzubi

La construccion de la nueva depuradora se va a ejecutar en los terrenos existentes al

final del poligono, lindando con el rio Araxes.
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Figura 3. Ubicacién de la nueva depuradora

1.3 JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

El poligono Irunzubi actualmente cuenta con una red de saneamiento separativa que

tras recoger las aguas, las bombea para que puedan tratarse en la depuradora actualmente

instalada.

Se ha comprobado como la depuradora actual tiene problemas estructurales en el

depdsito ademas que el agua no se trata bajo los estandares aplicados por Gipuzkoako

Urak.

Por estas razones, se ha acordado con el ayuntamiento de Lizartza la instalacion de

una nueva depuradora en ubicacion distinta a la actual y la instalacion de un nuevo equipo

de bombeo.
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2 ESTADO ACTUAL

2.1 DESCRIPCION DEL AREA DE INTERVENCION

Tal y como hemos descrito en el capitulo anterior, el area de intervencion se centra en
el area existente al Oeste del poligono de Irunzubi, donde se ubica la actual depuradora y se

va a construir la nueva.

El poligono esta formado por cuatro pabellones que ocupan en total una superficie de
17.000 metros cuadrados, en los que se alojan empresas de diferente indole, desde la
produccion de alimentos (como es el caso de Casa Eceiza) hasta los trabajos de imprenta
(Manipulados del Araxes). En este punto, merece especial interés el hecho de que las dos
empresas de produccion de alimentos existentes en el poligono, y que emplean agua para
su proceso (casa Eceiza y Nortindal) poseen su propia depuradora de aguas y por tanto no

tienen vertido de aguas de proceso.

Por tanto, la red de saneamiento existente en el poligono no tiene vertidos de aguas

procedentes de procesos industriales, sino unicamente aguas asimilables a urbanas.
2.2 SISTEMA DE SANEAMIENTO

Actualmente, el poligono posee una red de saneamiento separativa, de modo que las
aguas pluviales se recogen mediante colectores y son vertidas al rio, y las aguas residuales
son recogidas y conducidas para su tratamiento a la depuradora existente al Oeste del
poligono. Asimismo, las aguas de proceso de casa Eceiza y Nortindal son conducidas a su

propia planta.

En resumen, disponemos de un sistema separativo, que solamente recibe las aguas
no industriales (procedentes de bafos, limpiezas, etc) de las industrias que estan ubicadas

en el poligono Irunzubi.
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Figura 4. Plano incluido en el proyecto. Se aprecia la existencia de pluviales (verde) y fecales (marrén).

En el capitulo correspondiente se realiza el calculo de la dotacién en base a los

parametros habituales.

2.3 PROPUESTAS DE INTERVENCION MUNICIPALES

En base a la informacion facilitada por el ayuntamiento de Lizartza, se tiene previsto el

crecimiento del poligono hacia los terrenos existentes al Oeste, por lo que la ubicacién de la

nueva depuradora ha previsto esta contingencia. Asimismo, la parcela en la que se ubicara

la nueva depuradora tiene el tamano suficiente para albergar una nueva linea en paralelo asi

como todos los elementos necesario para su conexion.
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3 PROPUESTA DE ACTUACION

3.1 COLECTORES

No es necesario realizar ninguna actuacion en los colectores de la red ni las
acometidas domiciliarias hasta la camara de bombeo. La red actual estd ejecutada en

PVC315, no esta generando ningun problema de operacion.
3.2 ACOMETIDA A DEPURADORA

La acometida a la depuradora se debe realizar a partir del pozo de bombeo. En este
se ubicaran dos bombas (una en funcionamiento y segunda de reserva) que descargan en
una arqueta. Desde esta arqueta mediante un colector de PVC se descarga el agua a la
arqueta existente a la entrada de la depuradora. Se deben de garantizar velocidades de
operacion superiores de 0.6 m/s y que el diametro de los conductos no sea inferior a
100mm.

En base a los calculos realizados en el Capitulo 4 de la presente memoria, la tuberia
elegida sera PVC 250.

Para el pozo de bombeo se ha previsto la instalacién de dos bombas (1+1 de reserva)
del tipo GRUNDFOS SLV.65.65.09.2.1.502

3.3 DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

En base a las necesidades de depuracion y los consumos establecidos en el capitulo
4 de la presente memoria, se ha estimado conveniente la instalacion de una depuradora
compacta de 14 h.eq, dotada de una fosa séptica y un filtro compacto de coco. Se incluye en
el Anexo | de la presente memoria documentacién de la depuradora. Sus principales

caracteristicas son las siguientes:
e Fosa séptica:
o Capacidad: 8 m?

o Diametro entrada: 160 mm.
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o Longitud: 3.424 mm
o Diametro: 2.050 mm

¢ Filtro bioldgico:
o Soporte: fibra de coco
o Longitud: 4.040 mm.
o Ancho: 2.250 mm.
o Diametro de salida: 100 mm.
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Figura 5. Seccion y planta de la depuradora
e Depuracion:
o Dotacion por habitante equivalente: 150 I/Hab. Eq / Dia.
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3.4 VERTIDO

o Rendimiento DBOs: 97%

o Rendimiento DQO: 88%

o Rendimiento MES: 96%

instalacion es el siguiente:

Segun las fichas técnicas incluidas en el Anexo |, el rendimiento previsto de la

DBO5 DCO MES NH4+
Entrada 314 mg/| 758 mg/| 387 mg/I| 61mg/|
Salida 5mg/I 59 mg/I 5mg/I 5,5mg/I
% 98,2 % 922 % 98,5 % 911%

3.5 INSTALACION ELECTRICA

3.6 URBANIZACION

Resultados obtenidos en las pruebas de marcado CE 12566-3.

e Excavacion y relleno de zanjas

e Reposicion de aglomerado asfaltico.

asimismo, si instalara un tercer tubo en previsidon de colocar sistema de control.

cableado en este tramo ya que la depuradora no requiere de instalacion eléctrica.

Las obras de urbanizacion consisten en la construccién en lo siguiente:

Para la operaciéon de las bombas se ha previsto la instalacion de un armario eléctrico
en la proximidad del pozo de bombeo, segun la disposicién incluida en los planos. Se

instalara entre este armario y el pozo de bombeo un doble tubo corrugado de PVC de 90mm;

Aprovechando la ejecucion de la zanja para conducir las aguas entre el pozo de
bombeo y la depuradora, también se dejara instalado un triple tubo de PVC corrugado de

90mm como acometida a la depuradora. A priori, no esta prevista la necesidad de instalar

Revision 0

Noviembre. 2021




GIPUZKOAKO URAK, S.A.

CONSTRUCCION DE UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
URBANAS EN EL POLIGONO IRUNZUBI, LIZARTZA

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak MEMORIA TECNICA PR | 2021 | 010

e Construccion de acera peatonal para acceso a las arquetas de la depuradora.
¢ Instalacién de vallado en torno a la depuradora.
3.7 INSTALACION DE LA DEPURADORA

Para la instalacion de la depuradora se deberan seguir las instrucciones del fabricante
en base a las definiciones incluidas en el Anexo |. En especial, se deberan tener en cuenta

las siguientes consideraciones:

e Se debera verificar las condiciones del terreno y el nivel freatico previo a la

instalacion de la depuradora.

e Entodos los casos, la depuradora se debera apoyar sobre una cama de arena 3/6

de 20cm de espesor con compactacion intensa.

e Todo el relleno entre la depuradora y las paredes de la excavacién se realizara

con arena, por capas de 50cm y fuertemente compactada.

e El relleno de arena se realizara conjuntamente con el llenado del tanque con

agua.
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4 DIMENSIONAMIENTO
4.1 CALCULO DE DEMANDA

Tal y como se ha expuesto al comienzo del documento, el agua a depurar proviene de

los usos domésticos (y no industriales) del poligono industrial.

Para el calculo de la demanda se ha empleado el consumo actual del poligono. Segun
las estimaciones de Gipuzkoako Urak, el consumo es de 1,500 l/dia, lo que equivale a una

poblacion de 10 h.eq segun los parametros de calculo de la depuradora.

Con el objetivo de poder absorber mayores demandas futuras y dada la flexibilidad del

sistema de depuracion se ha optado por una depuradora de 14 h.eq.
4.2 COLECTORES

Se comprueba en este apartado el funcionamiento del colectores situado entre la

arqueta de descarga del bombeo y la arqueta de entrada a la depuradora.

Se ha instalado una tuberia de 250 mm de diametro segun los calculos justificativos

incluidos en el Anexo 4
4.3 SISTEMA DE BOMBEO

Segun la justificacion incluida en el Anexo 2 se ha optado por una bomba de 65 mm

de diametro, con una capacidad maxima de bombeo de 6,81 I/s. Es de la marca Grundfoss

modelo SLV.65.65.09.2.1.502 y su ficha técnica se incluye en el Anexo 5.
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ANEXO N° 1. FICHAS TECNICAS DE LA DEPURADORA.
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ANEXO N° 2. CALCULO DEL SISTEMA DE BOMBEO.
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ANEXO N° 3. CALCULO DEL PAQUETE DE FIRMES
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ANEXO N° 4. DIMENSIONAMIENTO COLECTOR
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ANEXO N° 5. FICHA TECNICA BOMBA
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ANEXO N° 6. PLANOS
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interno
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Descargador Placas de
basculante distribucion
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tratamiento y reciclable excavacion
Valores de descarga RD 509/1996
de 15 de marzo 1996
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su instalacion. otras tecnologias

Tapas Repartidor interno

del filtro Instalado en fabrica en cada filtro:

e Facil de limpiar

e Acceso facil (tapa amplia y removible),
ajuste intuitivo y sin herramientas

%

2 3

Ventilacion integrada en la tapa

Barras de soporte

Instaladas en fabrica Pozo de Tapa
para evitar el riesgo de bombeo Acceso amplio (1200 x 800)
torsion de las tuberias Integrado en el filtro para facilitar el mantenimiento

de alimentacion del filtro (bomba opcional)

SUMINISTRADO CON CADA FILTRO

TUBERIAS PVC PN16 REPARTIDOR DE CINTAS DE
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INSTRUCCIONES DE MONTAJE DE DEPOSITOS Y FOSAS DE PEAD

= Antes de enterrar el depdsito / la fosa, verifique que todo el equipamiento se encuentra en buen estado y que
las conexiones de las tuberias estan bien hechas y son estancas.

» Los suelos de las proximidades de la excavacion tienen que estar estabilizados (sin mover). NUNCA se deben
de descargar los depositos empujandolos al suelo desde encima de los camiones.

X

INSTALACION EN SUPERFICIE
* El depdsito debe de estar apoyado en una superficie rigida o bien compactada, debidamente nivelada.
+ Dicha superficie debe garantizar que el depdsito se apoya en toda su base.

* Esta superficie no debe contener ningln tipo de elementos extrafios (tornillos, tuercas, clavos, etc.) o piedras para evitar la
perforacion del equipo.

PREMIER TECH IBEROTO UNIPESSOAL LDA, Rua da Cerdmica - Broega, 2870-502 Montijo, PORTUGAL
(+351)211926720 B (+351)211926729 PREMIERTECHIBEROTO.COM
Capital social: 300.000€  NIPC:510472346 CRCLishoa 510472346
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INSTALACIONES ENTERRADAS
CONSIDERACIONES GENERALES

« El entorno de la excavacion debe de estar estabilizado.

= Para equilibrar las presiones, el enterrado del deposito/fosa se hara conjuntamente con el llenado del tanque
con agua: Se procedera primero al llenado de un volumen aproximado de un tercio del depdsito con agua, a
continuacion, se enterrara hasta un tercio de la altura, continuando de esta forma hasta que el deposito esté
completamente lleno de agua y completamente enterrado.

113 de enchimenta

273 de enchimento
213 de dgua

273 de enchimento

313 de enchimenta 3/3 de enchimento
33 de dgua

Ll
A1

1

e | 0s suelos en los que se realicen las instalaciones deberan drenarse adecuadamente y se debe evitar
realizar instalaciones en perfodos de precipitaciones intensas o en los dias posteriores.

» | a totalidad de la base de los depositos/fosas se debe asentar sobre una capa de 20 cm de arena muy
compactada, con una granulometria maxima de entre 3y 6 mm.

PREMIER TECH IBEROTO UNIPESSOAL LDA, Rua da Cerdmica - Broega, 2870-502 Montijo, PORTUGAL
(+351)211926720 B (+351)211926729 PREMIERTECHIBEROTO.COM
Capital social : 300.000€ NIPC:510472346 (CRCLisboa510472346
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» Se debe dejar una distancia minima de 30 cm entre el deposito/fosa y las paredes de la excavacion para
facilitar las operaciones de colocacion y la compactacion.

* | a manipulacion y la colocacion de los depositos/fosas en la excavacion siempre se debe llevar a cabo con
eslingas que pasen por debajo de éstos. La cantidad de eslingas debe ser suficiente para no dafiar los
depdsitos/fosas durante las operaciones de suspension y movimiento.

* En funcién de las caracteristicas de los suelos, es OBLIGATORIO ajustarse a las instrucciones de
instalacién en terrenos secos, inundables o arcillosos.

PREMIER TECH IBEROTO UNIPESSOAL LDA, Rua da Cerdmica - Broega, 2870-502 Montijo, PORTUGAL
(+351)211926720 B (+351)211926729 PREMIERTECHIBEROTO.COM
Capital social : 300.000€ NIPC:510472346 (CRCLisboa510472346
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INSTALACION EN TERRENOS SECOS
(CON BUEN DRENAJE)

« Utilizar arena limpia, libre de piedras y objetos punzantes, con una granulometria de entre 3 y 6 mm mezclada en una
proporcion de 100 kg de cemento seco por m3 de arena.

1) Recubrir el fondo de la excavacion con una capa de arena de 20 cm y compactar.

2) Iniciar el enterramiento con capas sucesivas de 30 cm de arena estabilizada muy compactada procediendo conjuntamente al llenado,
sucesivamente también, del deposito/fosa con agua.

3) La capa de arena que descansa en la parte superior del depésito/fosa no puede superar los 30 cm de altura (para
capas de mas de 30 cm, consultar 'Instalaciones en profundidad’).

T |
b
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INSTALACION EN TERRENOS HUMEDOS / ARCILLOSOS
(CON MAL DRENAJE)
« Verificar si s necesario realizar una losa de hormigén para poder instalar los depdsitos y los respectivos anclajes con

cintas flexibles. Los anclajes de acero tienen que ser resistentes a la corrosion. El nivel freatico no puede superar 1/3
de la altura del depdsito en ninguna época del afio.

« Utilizar arena limpia, libre de piedras y objetos punzantes, con una granulometria de entre 3 y 6 mm mezclada en una
proporcion de 200 kg de cemento seco por m3 de arena.

« Recubrir el fondo de la excavacion con una capa de arena de 20 cm como minimo y compactar. Aunque se utilice una
losa de fondo, el recubrimiento de arena es necesario en toda la superficie de la losa.

« Iniciar el enterramiento con capas sucesivas de 30 cm de arena muy compactada, realizando conjuntamente el relleno
del deposito/fosa con agua.

= Lacapa de arena que descansa en la parte superior del depésito/fosa no puede superar los 30 cm de altura (para capas
de més de 30 cm, consultar 'Instalaciones en profundidad).

* En caso de emplear tierra vegetal sobre el deposito/fosa, no puede haber mas de 10 cm por encima de la capa de
arena con un maximo de 20 cm (entre las dos).

PREMIER TECH IBEROTO UNIPESSOAL LDA, Rua da Cerdmica - Broega, 2870-502 Montijo, PORTUGAL
(+351)211926720 B (+351)211926729 PREMIERTECHIBEROTO.COM
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INSTALACION EN PROFUNDIDAD

* IMPORTANTE: Ajlstese a las instrucciones de instalacion en funcion del tipo de terreno.

» La losa de hormigon se ha de disefiar en funcion de la carga que va a soportar. No debe entrar en contacto con los
depdsitos, con los que mediara una capa de arena con un espesor maximo de 30 cm.

» Lalosa se ha de construir sobre terreno estable (compactar la base de la excavacion si es necesario). La losa sobresaldra
al menos 50 cm de las dimensiones del tanque/fosa en cada uno de sus lados.

« Utilice las extensiones de polietileno disponibles para llevar a cabo la transicion entre la losa y el exterior en las bocas
de hombre. Utilice elevaciones de hormigén, tnicamente, cuando éstas y sus tapas apoyen en la losa.

« NUNCA apove las losas ni las extensiones de hormigén encima de los depdsitos.

PREMIER TECH IBEROTO UNIPESSOAL LDA, Rua da Ceramica - Broega, 2870-502 Montijo, PORTUGAL
(+351)211926720 B (+351)211926729 PREMIERTECHIBEROTO.COM
Capital social : 300.000€ NIPC:510472346 (CRCLisboa510472346



.| D160

|

—
T—
|
|

]
I
1820

1875

2155

FES = 1750
FEE = 1208

|
| ®100

FEE

—

|

—

FES=90_

270

7981 -—

3424 500 mini__ 4040 .

{>
=

Wcymay,
ey

2250

Fosse Millenium 8m?3

B Modification réhausse @400 22/03/2021 QUES GILA
Ventilation secondaire A Modification cotation 03/12/2020 QUES GILA
Ind. Détail de la modification Date Modifié par |Approuvé par

P PREMIER Ech. 1:35 Indice

TECH Tolérance générale B

s o sosesss  Référence JDE Filiere coco ECOFLO PE2 14EH 1
www.premiertechaqua.fr 366248 . .
i . filtre Ligne SB

Dessiné par : QUES Approuvé par : GILA
Le : 27/10/2020 Le : 29/10/2020 Matiére : Traitement : Masse (kg) :

té de PTAF.
t/ou reproduit sans l'autorisation préalable de PTAF. A3 Page 1

Filtre coco ECOFLO 14EH

Ce document est la proprié
rs e repr

Il ne peut étre communiqué a des tiers



. GIPUZKOAKO URAK, S.A.
CONSTRUCCION DE UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
URBANAS EN EL POLIGONO IRUNZUBI, LIZARTZA

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak DOCUMENTO N°1. MEMORIA

PR

2021

010
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1. CAUDALES DE BOMBEO

Lo primero que hay que hacer es definir el diametro y la velocidad del flujo para calcular el caudal
con el que se desea bombear. Se fija la velocidad en 1 m/s y se elige un didmetro de 65 mm:

Q =Vv*A=1m/s* (m* 0,065/ 4) m2* (1000 | / 1 m®) = 3,318 I/s
2. ALTURA DE BOMBEO

1.1 ALTURA GEOMETRICA

Solo se tendra que ganar cota hasta la arqueta de rotura que se tiene en la salida del pozo de
bombeo:

Ah=3,65m
1.2 PERDIDAS DE CARGA
Las pérdidas de carga seras las equivalentes al tramo mencionado y para el diametro seleccionado:
hf = 10,67 * (Q/C)*852 * (L /D*87)
Donde:
hf: Perdida de carga debida al rozamiento (m)
Q: Caudal de agua en la tuberia (m3/s). El caudal ird en funcién del diametro escogido.
C: Factor de friccibn Hazen-Williams (adim). En este caso utilizaremos un acero inoxidable = 140.
L: Longitud de la tuberia (m) = 4,15 m
D: Didmetro interior (m)
Para el diametro especificadode 65 mm:

hf = 10,67 * (0,003318/140)1%% * (4,15 /0,065%%") = 0,073 m
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1.3 ALTURA MANOMETRICA

La altura manomeétrica de la bomba sera la suma de la altura geométrica y las pérdidas de carga:

Hm = 3,65+ 0,073 =3,723 m

3. SELECCION DE LA BOMBA

Con esto se puede ir a la pagina de algun fabricante y elegir una bomba que se ajuste con este

sistema:

Por ejemplo, en la pagina de Grundfos, en el apartado de disefio de bombas - bombas sumergibles

para aguas residuales:

Selecciona tus parametros

Aplicacion

Numero total de bombas

Caudal de descarga (Q)*

Altura geométrica®

Viscosidad®

Densidad

Pérdidas de cargaen la
tuberia®

Criterio de evaluacion

Aparecen los siguientes resultados:

Aguas residuales

1

3.32

3.65

1000

0.073

Desviacion pto. trabajo

I/s v

mm2/s

kg/m?

m B

Figura 1. Introduccion de parametros en dimensionamiento de fabricante
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S
I 96878474 +.. X SLV.65.65.09.E.2.1.502 51 6029 230 0.9 65
™y
I 96878476 +.. X SLV.65.65.09.E.EX.21.502 51 6309 230 0.9 65
T 96115119 +.. X SLV.65.65.09.2.1.502 51 230 0.9 65
™y
M 96115120+, X SLV.65.65.09.EX.21.502 51 230 0.9 65

Figura 2. Ejemplo de tabla de resultados ofrecidos por el fabricante

Aunque se muestren 4 productos diferentes, hidraulicamente hablando solo se obtiene una sola
bomba, que en este caso seria la bomba “SLV.65.65.09.2.1.502:

Wl

[m]

800 A

500

7.0 4
6.5
5.0 4
5.5 4
5.0 4
4.5+
4.0 4

|5L".-’.55.55.E|B.2.1.5E|2, 1=230 W, BOHg|

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0 4
0.5
0.0

Q=368 Ils
H=3.739m

Boambse ata = 25.1 %
Bamb+motor Eta = 14.6 %

L 40
35
30
25
20
15
10

3 4 5 ] T 8 8

10 Q ]

P1

L]

Figura 3. Curva caracteristica de la bomba recomendada

P2

P1=924.5W
P2 =536.8 W

eta
[%]

Como se puede apreciar en la curva anteriormente mostrada, la bomba trabajaria bombeando un

caudal de 3,68 I/s y una altura manometrica de 3, 739 m.
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ANEXO Ne° 3. CALCULO DEL PAQUETE DE FIRMES
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1. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO:

Al tratarse de un tramo final de un poligono industrial se considera una categoria de trafico pesado
T42.

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOD A T2

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO Too T0 m T2

IMDp 2000 <4000 <2000 =800
[vehiculos pesados/dial = =2000 = 80O =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 ¥ T4

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO T31 T32 ™ T42
IMDp =200 =100 =50
(vehiculos pesados/dia) =100 = 60 =25

Tabla 1. Categorias de trafico

2. EXPLANADA
Lo primero que se tiene que hacer es determinar el tipo de explanada que se tiene en el sitio:

5.7. FORMACION DE LA EXPLANADA

A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorias de
explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan segin el mo-
dulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (E,,), obtenido de acuerdo con la NLT-357
«Ensayo de carga con placar, cuyos valores se recogen en la tabla 2.

TABLA 2. mODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

CATEGORIA DE EXPLANADA E1 E2 E3

E,. (MPa) = 60 =120 =300

Tabla 2. Médulos de compresibilidad
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TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE

(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UNO)

SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES ADSE%E}';?DSOS SEL%’CS},(‘,’;‘}DOS ROCA
)y

CATEGORIA DE EXPLANADA

Susk nadecuado o marginal | Suelo lolerable Suelo adecuado [F75 7 7] Suelo seleccionado [ "
N | A 330 et PG-3) 9|t 330 del PG-3) “wwuup&m ~. 2 | (A1.30d0iPG3) | Sipo dei mslerial
‘espesor
(| 30 4 minimecencm
st [T g oo 7| Suelo estabiizado In siu FEEEEIRT Sueio estabilzaco in situlF s R Hormigon
"E”{J (A 512081 PG3) | LSESTB| L el Po) M0 e el po-3)

T ¥ Suako estabiizado In
|"S-EST 1| (an, 512 6st PG-3)

Tabla 3. Formacion de la explanada

suelo e explanacitn
o de la obea de

Si tenemos un suelo seleccionado no nos hace falta afiadir nada para llegar a un E1 o E2. Al ser una

carretera existente es muy probable que ya tengamos un material de subrasante con un CBR

superior a 20 y que cumpla el resto de las caracteristicas de un suelo seleccionado.
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- Su empleo solo serd posible si se estabiliza
Suah;ﬂl;adls:;ado C 330 con cal o con cemento para conseguir
e S-EST1 0 SEST2.
-CBR = 3 (®).
- Contenido en materia organica < 1%.
e Siselo tolsrable it - Contenido en sulfatos solubles (S0,) < 1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado 330 - CBR =5 {*}**).
2 Suelo seleccionado 330 - CBR = 10 (*) [**).
3 Suelo seleccionado 330 - CBR = 20 (*)
S-EST1 Suelo estabilizado - Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 in situ con cemento 512 - Espesor maximo: 30 cm.
S5-EST3 o con cal

(*) EI CBR se detarminaré de acuerdo con |as condicionas especificadas de puesta en obra, y su valor s2 empleard exclusiva-
mente para la aceptacion o rechazo de los materiales utilizables en las diferentes capas, de acuerdo con la figura 1.

{**) En la capa superior de las empleadas para la formacion de la explanada, el suelo adecuado definido como tipo 1 dabe-
rd tener, en las condiciones de puesta en obra, un CBR = & y &l suelo saleccionado definide como tipa 2 un CBR = 12. Asi-
misma, se exigirén esos valoras minimos de CBR cuando, respectivaments, se forme una explanada de categoria E1 sobre

suelos tipo 1, o una explanada de categoria E2 sobre suelos tipo 2.

Tabla 4. Materiales para la formacion de la explanada
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3. SECCION DE FIRME

CATEGORIA DE EXPLANADA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

214 4211 4212 4214
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E3

Espesores minimas en am

e | K3l
(1) Estas capas bituminasas podran ser p con
btumincsa wnﬂacnfﬂoulﬂ&mmmmwporﬁw

igon de feme Sudoeemamo @ﬁumwneﬂu
an caliante muy flexibles, gravaemuison selada con un tratamiento superfical © mezcia

PR e P

Nota 1: Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con
3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de tréfico pesado T42 con tréficos de infensidad reducida (menor que 100 vehiculos/camil/dia ) podré disponerse un
nego con gravilla bicapa comao sustitucién de los 5§ cm de mezcla bituminosa.

se con espaciamientos de

FIGURA 2.2. CATALOGO DE SECCIONES DE FIRME PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 (T31 v T32) v T4 (T41 v T42). EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE EXPLANAI

En caso de querer utilizar una capa de ZA tendriamos que poner entre 25-35 cm + 5 cm de MB.

Tabla 5. Secciones de firme

En caso de querer utilizar una capa de HM tendriamos que colocar 18 cm y en el caso de la E1: + 20

cm de ZA.
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ENTRADA DE DATOS

Didmetro conduccion (mm):

Material conduccién:
Cota inicial (m):

Cota final (m):

Longitud conduccién (m):

PARAMETROS EMPLEADOS
Coeficiente de Manning:
Pendiente:

CURVA DE GASTO (I/s)
FACTOR a3:
FACTOR a2:
FACTOR al:
FACTOR a0:

COMPROBACION
CALADO (m):
CAUDAL (I/s):

ESTIMACION CAUDAL EN FUNCION DEL CALADO EN TUERIA CIRCULAR DE

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00

40,00

Caudal (I/s)

30,00
20,00

10,00

0,05

DEPURADORA EN POLIGONO IRUNZUBI

250
PVC
113,184
112,692
49,2

0,009
0,01

. 3 2
y=a,x +a,x" +ax+a,

Q=-9782*y3+4331*y2+-59*y+1
-9.781,84
4.330,92
-59,03
0,61

0,035
3,43

SALIDA LATERAL

y =-9781,8x> + 4330,9x? - 59,027x + 0,6076

0,1 0,15 0,2
Calado (m)

0,25



A GIPUZKOAKO URAK, S.A.
CONSTRUCCION DE UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
URBANAS EN EL POLIGONO IRUNZUBI, LIZARTZA

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak DOCUMENTO N°1. MEMORIA

PR

2021

010

ANEXO N° 5, FICHA TECNICA DE LA BOMBA

Revision 0 Febrero. 2022




Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "

Datos: 12/11/2021

96115119 SLV.65.65.09.2.1.502 50 Hz

H SLV.65.65.09.2.1.502, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=3.68ls
H=3.739m

7.0

6.5

6.0

5.5

5.0

4.5

4.0 I-40

3.5 I35
3.04 30
2.5 25
2.0 20
1.54 15
1.04 10

0.5 L5
Bomba eta = 25.1 %
Bomb+motor Eta = 14.6 %

0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 Q [ifs]

0.0

W]

1.000 4
P1

900 - ®

800 -
700 -

600 -

500 4 — P2
400
300
200

100+ P1=9245W

P2 =536.8 W

0
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 12/11/2021
Descripcid H ‘SLV465.65.09.2.14502, 1%230 V, 50Hz eta
pcion Valor [m] [%]
Informacién general: 70 S;g:gggl/fn
Producto:: SLV.65.65.09.2.1.502
Cadigo:: 96115119 6.5+
Numero EAN:: 5700396855110 6.0
Técnico: 5.5
Caudal real calculado: 3.681/s 50
Caudal max.: 6.811/s 45
Caudal max.: 6.811/s
Altura resultante de la bomba: 3.739m 0 40
Altura max.: 75m 354 35
Tipo de impulsor: SUPERVORTEX 3.0 30
Diametro maximo de las particulas: 65 mm 2.5 |25
Cierre primario: SIC/SIC 20 | 20
Homologaciones en la placa de LGA
caracteristicas: 154 1
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B2 1.0+ 10
Camisa de refrigeracion: N 0.5 Bomba eta = 25.T % 5
Materiales: 0.0 | | | | , | Borlnb+m:)tor Elta = 1?.6 %, 0
Carcasa de la bomba: Hierro fundido b c + 2 s 4 5 6 7 8 ¢ Qlis]
Carcasa de la bomba: EN-GJL-250 wl ol
Impulsor: Fundicion | ——
Impulsor: EN-GJS-400-15 800 4
Motor: EN-GJL-200
Instalacion: 600 4 P
temp. max. ambiente: 40 °C 200 ]
Normativa de brida: DIN
Salida de bomba: 65 200 J
Presién nominal: PN 10
Profundidad maxima de instalacion: 10m 0
Inst. en seco/humeda: SUBMERGED
Instalacion: Vertical
Autoacoplamiento: 96090992
Liquido:
Temp. max. del liquido: 40 °C
Densidad: 1000 kg/m? &
Datos eléctricos: —— \ AN
Potencia de entrada - P1: 1.3 kW 9/;5% ‘ i
Potencia nominal - P2: 0.9 kW \v@ ST
Frecuencia de red: 50 Hz = y
Tensién nominal: 1x230V | )
Toler. tension: +6/-10 % k&j I
Arranques max. por hora: 30
Intensidad nominal: 6.1 A
Intensidad nominal con una carga de 51A
o/ ) . PE L N
I1r}t2gn3|dad nominal con una carga de 41A
Intensidad de arranque: 38 A
Intensidad nominal sin carga: 26A _H-
Cos phi - Factor de potencia: 0.96
Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de 0.92 °e
carga:
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de 0.86
carga:
Velocidad nominal: 2870 rpm
Eficiencia del motor a carga total: 67 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4: g3 ¢,

Impresién del WinCAPS Grundfos [2021.32.021]



https://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96115119&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

12/11/2021

Sensor de humedad:

Detector de agua en aceite:

AUTOADAPT:

Otros:

Peso neto:

VVS danés n.°%:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

Datos:
Descripcion Valor
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 559,
Tipo de arranque: directo
Grado de proteccion (IEC 34-5): 1P68
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Resistente a explosiones: no
Proteccion de motor integrada: INTERRUPTOR
TERMICO
Longitud de cable: 10m
Tipo de cable: HO7RN-F
Paneles control:
Caja de control: no incluido

sin sensores de humedad

sin detector de agua en
aceite

NO

46.5 kg
391296113
HU
84137021

Impresién del WinCAPS Grundfos [2021.32.021]
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 12/11/2021

96115119 SLV.65.65.09.2.1.502 50 Hz

185
Tp}
145 ©
65
Py N
g
Bl
18
(32]
N

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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Empresa:

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

N Cre’aldoF’.or:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 12/11/2021
96115119 SLV.65.65.09.2.1.502 50 Hz
PE L N
L
o o L =
PET 1f 27 af 47 597 &7
—
= = - 1T 7 1T 7171
I T2| T1 T3 |
| I
| |
| - 160°C pso°c\ |
| |
e .
| N |
] I
J
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 12/11/2021

96115119 SLV.65.65.09.2.1.502 50 Hz

Entrada

General
Disefio de la bomba
Aplicacion

8
Aguas residuales

Resultado del dimensionamiento

Tipo SLV.65.65.09.2.1.502

Zona de aplicacion Aguas residuales Caud 3.68 s (+11%)
ITipo Ide aplicacion gguabs fecales N g H geodésic 365 m
nstalacion omba sumergible con sistema de
autoacoplamiento H total 3.739  m (+0%)
Numero total de bombas 1 Caudal tot 11953 m¥afio
Caudal de descarga (Q) 3.321/s Arranque max./hora 30
Altura geométrica 3.65m Pot. P1 0.924 kw
\élsco'sdldgd 10nag‘i/5/ . Pot. P2 requerida en el punto de trabajo 0.537 kW
ensida g/m .
Pérdidas de carga en la tuberia 0.073 m NPSH requerido 10 T
Priorizar el suministro rapido No BombaEta 251 %
Sus requisitos Motor Eta 58.1 %
Velocid(;d variable No Bomb-+motor Eta 14.6 % =Bomba Eta
*motor Eta
Reduccio itid 59
Temuccc;"?l?erirg' i 40°C sl./" Total Eta 146 % =Eta relativa
N‘: tpo.s t?abg% 0 <= p punto de trabajo
Py o . . Velocidad 2870 rpm
Camisa de refrigeracion requerida Desestimar
Consumo energia 835 kWh/Afo
Seleccione el tipo de hidraulica ; ;
Prec. Bajo pedido
Contenido de solidos secos 0-3% lop
Triturador Si
Impulsor de canal Si
Impulsor Vortex Si ['n"ﬂ ‘SLV.65.65.09.2.1.502, 17230 V, 50Hz [eoﬁ
S-tube Si Q=3681is
Open S-tube Si 704 H=3.739m
Seleccione el tipo de material
Completamente de hierro fundido Si
Fundicién con impulsor en acero No
inoxidable
Motor de fundicién con cuerpo No
hidraulico e impulsor de acero
inoxidable
Completamente de acero inoxidable  No
L 40
Controlad.
Controlador preferido Externo, suministrado por Grundfos I35
(controlador basico) | 30
Monitoriz. Ninguno
Tipo sensor nivel Int. de flot. 2
Solucion preferida Compacta |20
Indicador luminoso intermitente para  No s
indicacién de alarma externa e
Interruptor de red externo para cable No |10
de alimentacién
0.5+ Bomba eta = 25.1 % 5
Edite Perfil de Carga Bomb+motor Eta = 14.6 %

- 0.0 T T T T T T T T T T T 0
Perfil de carga Plena carga 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Q[is]
Periodo Dia ‘Z B
Horas de funcionamiento por dia 2.74 h/dia ™ B1
Condiciones de funcionamiento 900 e ==
Frecuencia 50 Hz 8004
Fase 103 700+
Limite min. de potencia para arranque 5.5 kW 600+
est./triang. 500 — P2
Tension 1x23003x400V 400 4
Coste c. vida 300+
¢ Quiere hacer una comparacion? Sin comparacion 2004

P P . 100 P1=9245W
¢Con qué nivel de detalle desea Analisis simple del LCC T P2 =538 W
realizar el andlisis del coste de ciclo 0
de vida?

Pump A
Ajustes de la lista de resultados
Precio de la energia 0.22 EUR/KWh
Incremento del precio de la energia 6 %
Periodo ce calculo 10 afios
CO2 emission intensity 0.265 kg/kWh
Impresién del WinCAPS Grundfos [2021.32.021] 6/11




GRUNDEOS %

Perfil func.

1
Caud 100
Alt. 100
P1 0.924
Total Eta 14.6
Time 1000
Consumo energia 835
Cantidad 1

%

%

kW

%

h/a
kWh/Afo

Impresién del WinCAPS Grundfos [2021.32.021]

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

12/11/2021
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

12/11/2021

Instalacion y entrada

I!t’lmero total

De las cuales: nui

Caudal de descarga

Altura geométrica; 3.65 m

Resultados de dimensionamiento

Cadigo del producto:
Tipo:

Caud:

H total:

Pot. P1:

Pot. P2 requerida en el punto de trabajo:

Arranque max./hora:
NPSH requerido:
BombakEta:

Motor Eta:

Total Eta:
Velocidad:
Consumo energia:
Fase:

Tension:
Frecuenc.:
corriente(nom.):
Tipo de impulsor:
Tamafo, descarga:

Presién, conexién de la tuberia:

Profundidad max. instalac:
Modo arranque:

Arranque max./hora:

Grado proteccion(IEC 34-5):
Clase aislamiento(IEC 85):
Proteccion Ex:

Peso neto:

Tamafio max.partic.:

Perfil carga

1
Caud 100
Alt. 100
P1 0.924
Total Eta 14.6
Time 1000
Consumo energia 835
Cantidad 1

96115119
SLV.65.65.09.2.1.502
3.68 I/s (11953)
3.739 m ( +0%)
0.924 kW
0.537 kW

30

10m

251 %

58.1 %

14.6 %

2870 rpm

835 kWh/Afio

1

230

50 Hz

6.1A
SUPERVORTEX
65

PN 10

10m

directo

30

1P68

F

no

46.5 kg

65 mm

%

%

kW

%

h/a
kWh/Afo

Curva de la bomba

H

[m]
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0 4
3.5
3.0
254
2.0
1.5
1.0

SLV.65.65.09.2.1.502, 1*230 V, 50Hz

eta
[%]

Q=3.68l/s
H=3739m

Bomba eta = 25.1 %
Bomb+motor Eta = 14.6 %

I 40
I- 35
I 30
I 25
I- 20
- 15
I- 10
-5

o

od

T T

T T
8 9 10 Qi

~

P1

600

400 <

200 <

0

P2

P1=9245W
P2=1536.8 W

Dibujo de dimensionamiento

174
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Empresa:

N Cre:‘a\do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 12/11/2021
Dibujo de la instalacién

Al

Altgeodesica: 365m

Altura resultante de la bomba: 3.739 m

[P

Altura geométrica:

T R
T
.

Pérdidas de presion en las tuberias

Tuberi Longitud Material Dimension. Rugosidad Velocidad Zeta Perdidas por
a rozamiento

Pérdidas rozamiento(fuera de fosa), funcion.con todas bombas
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

12/11/2021

Valores Zeta
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

12/11/2021

Dados da encomenda:

Nombre de producto:  SLV.65.65.09.2.1.502
Cantidad: 1
Cadigo prod.: 96115119

Total: Precio bajo pedido

Impresién del WinCAPS Grundfos [2021.32.021]
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1 OBJETO

El presente proyecto tiene como objeto describir en cada una de sus partes la
instalacion eléctrica de Baja Tension que se proyecta realizar, en las siguientes fases:

e Tendido de acometida desde cuadro de contadores existente
e Montaje de armario eléctrico y de control en taller.

¢ Montaje de armario eléctrico en campo y puesta en marcha.
e Documentacion As-Built
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2 REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLES

La instalacion objeto del presente proyecto deberd cumplir la siguiente reglamentacion y
normativa:

e El vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun Real Decreto
842/2002, del 2 de agosto (BOE n°224 publicado el 18/09/2002). Y sus
instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion relativas a las instalaciones e electricidad
(NTE IEA/IEB/IEE/IEI/IEP/IERNET).

¢ Normas UNE, EN e IEC de aplicacion.

e REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construcciones (BOE n 127 DE 29/05/2006).

o REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
(BOE n°148 de 21/06/2001).

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciones
(BOE n° 256 de 25/10/1997).

e REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion (BOE n° 27 de 31/02/1997).

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE n°
269, de 10/11/1995).
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3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

3.1

3.2

3.3

3.4

3.4.1

3.5

SUPERFICIE DE LA INSTALACION

Las caracteristicas principales que definen la instalacion eléctrica objeto del presente

proyecto son las que se indican a continuacion.
El cuadro eléctrico estara colocado en el exterior.
TIPO DE INSTALACION

El cuadro eléctrico debera estar protegido de cualquier riesgo en cuanto a proyecciones
de chorros de agua.

ALIMENTACION DE LA INSTALACION

La energia se tomara en Baja Tension desde el punto de entronque con la Red de Baja
tension de Iberdrola. Por tanto, el sistema de conexion de neutro de la instalacion y la
tension de utilizacion de Baja seran.

e Régimen de neutro: Tipo TT
e Tension: Un = 400/230 V
e Frecuencia: f =50 Hz

PROGRAMA DE NECESIDADES DE LA INSTALACION
SUMINISTRO NORMAL

Tal y como queda reflejado en el capitulo de Calculos y se puede observar en los
esquemas unifilares correspondientes, la instalacion sumara un total de 6 kW de

potencia instalada.

Al ser el Interruptor Automatico General de 16 A se establecera la potencia maxima
prevista para la instalacién en 9,9 kW, con un factor de potencia (cos f) general inicial de
0,9.

e Potencia maxima prevista suministro normal, P = 9,9 kW

COMPONENTES PRINCIPALES DE LA INSTALACION

Las instalaciones que se realizaran en las zonas que abarca el presente proyecto

deberan cumplir las prescripciones que a continuacion se indican.

Revision

0 Febrero. 2022




o

‘ CONSTRUCCION DE UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

GIPUZKOAKO URAK, S.A.

URBANAS EN EL POLIGONO IRUNZUBI, LIZARTZA

PR 2021

010

3.6

En los emplazamientos o locales sin caracteristicas especiales las instalaciones se
realizardn de acuerdo con lo establecido en las siguientes Instrucciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension:

e ITC-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

e ITC-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

e ITC-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectores.

e |TC-BT-22. Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra
sobreintensidades.

o ITC-BT-23. Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra
sobretensiones.

o |ITC-BT-24. Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra los contactos
directos e indirectos.

En el caso de los emplazamientos o locales especiales 0 que hayan sido clasificados
como tales, se deberan cumplir los requisitos particulares segun su clasificacion,
ademas de los generales, segun se indica en la instruccion ITC-BT-30.

e |ITC-BT-30. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

A continuacion, se resumen los principales componentes de la instalacion.
CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores que utilizar seran los siguientes:

e Los conductores que constituyen las lineas de acometidas de red seran
unipolares y corresponderan a la designacién RZ1-K 0,6/1 kV.

e Los conductores que constituyen la linea de acometida de compensacion de
energia reactiva corresponderan a la designacion RV-K 0,6/1 kV.

¢ Los conductores que constituyen las lineas de alimentacién a cuadros eléctricos
secundarios (cuadro caseta) corresponderan a la designacion RV-K 0,6/1 kV.

¢ Los conductores de potencia para la alimentacién a motores o equipos en
locales técnicos corresponderan a la designaciéon RV-K 0,6/1 kV.

e Los cables para la alimentaciéon a luminarias y tomas de corriente
corresponderan a la designacion RV-K 0,6/1 kV y / 6 HO7V-K, segun convenga.

La seccion de los conductores variara en funcion de la potencia de los receptores y de
su ubicacion en la instalacién y sera la que se refleja en los planos y esquemas
adjuntos. Las secciones adoptadas se indican mas adelante y quedan justificadas en el

apartado de Calculos.
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3.7

3.8

3.9

Las caracteristicas de los conductores seran las que se establecen en el Pliego de

Condiciones.
CANALIZACIONES ELECTRICAS

La instalacion interior en los locales técnicos se realizara con cables aislados
conducidos sobre bandeja de PVC perforada en los tramos principales y bajo tubo de
PVC en los tramos finales, rigido o flexible segun corresponda.

Los tubos enterrados tendrén una resistencia a la compresion de 450 Newtons y una
resistencia al impacto de 2 Julios.

ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

Los elementos de maniobra y proteccién de los equipos receptores de fuerza y
alumbrado de cada uno de los bombeos estaran centralizados en el Cuadro General de
Distribucién en Baja Tension.

Se incluiran los siguientes aparatos:

e Interruptores automaticos magnetotérmicos
e Interruptores diferenciales

¢ Interruptores diferenciales con reconexién automatica
e Relés de proteccion diferencia

¢ Contactores de potencia

¢ Contactores de maniobra

e Telerruptores

e Portafusibles y fusibles

¢ Transformadores de intensidad

¢ Analizador de redes

e Limitadores de sobretensiones transitorias

Todos los aparatos de maniobra y proteccion a instalar deberan cumplir sus

correspondientes normas de producto.

SISTEMA DE PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales responderd a lo sefialado en la

Instruccion ITC-BT-24 del Reglamento electrotécnico de Baja Tension.
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Asimismo, en todas las salidas del Cuadro de Distribucion General de Baja Tension se
dispondr4d de un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de 30 mA de

sensibilidad (IAN) y tiempo de disparo instantaneo.

Dicho dispositivo proporcionara la proteccion especifica contra contactos indirectos de
cada una de las partes en las que se divide la instalacion, por desconexién automéatica

de la alimentacion correspondiente.

Esta medida de proteccién dependera de la conexién a tierra de todas las partes activas
de los equipos eléctricos de la instalacion y de la composicion del sistema de puesta a
tierra, que se describen mas adelante.

3.10 PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS Y COROCIRCUITOS

Todos los circuitos de la instalacion estaran protegidos contra los efectos de las
sobreintensidades y cortocircuitos que puedan presentarse en los mismos mediante la
utilizacion en su origen de interruptores automaticos de corte omnipolar con curva

térmica de corte contra sobrecargas y magnética contra cortocircuitos.

El dimensionamiento de los interruptores automaticos queda justificado en el
correspondiente apartado de Calculos y sus caracteristicas seran las que se establecen

en el Pliego de Condiciones.
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4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacion objeto del presente proyecto tendra su origen en el punto de entronque
con la Red de Baja Tension de Iberdrola.

A continuacion, se detallan cada uno de los elementos proyectados.

4.1 ACOMETIDA

Constituye el enlace entre la red de distribucion (Red de Iberdrola) y el Cuadro General
de Proteccion.

4.2 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION Y DERIVACION INDIVIDUAL

La Derivacion Individual es la parte de la instalacion que une el Cuadro General de
Proteccion y el Contador. En nuestro caso la Derivacion Individual se realizara con cable

RZ1-K de 4 x 16 mm2 Cu por fase + neutro + tierra (16).

En este caso el médulo de medida esté instalado en el exterior del edificio mientras que
el Cuadro General de Proteccién y Mando esta situado en el interior de la caseta. La

longitud total de la DI es de 200 metros.
4.3 CUADROS PRINCIPALES

El cuadro principal de la instalacion sera el Cuadro de Distribucién General en Baja
Tension (CGBT). Estard constituido por un armario que tendra las siguientes

caracteristicas generales:

* Envolvente de polyester, Grado de proteccién minimo: IP-68

* Aparellaje de acuerdo con lo reflejado en los esquemas adjuntos,
convenientemente dimensionado segun los céalculos realizados en el
apartado correspondiente de “calculos justificativos”.

¢ Circuitos y conductores convenientemente identificados.

Los diferentes componentes que conformen los cuadros deberan cumplir con su
correspondiente norma de producto y sus caracteristicas seran las que se establecen en

el Pliego de Condiciones. Entre las normas de producto destacan:

¢ Envolvente cuadro: UNE-EN 62208.
* Interruptores-seccionadores (uso industrial): UNE-EN 60947-3.
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4.4

4.5

¢ Interruptores automaticos (uso industrial): UNE-EN 60947-2.

e Interruptores diferenciales (uso industrial): UNE-EN 60947-2.

* Interruptores diferenciales con dispositivo de proteccion contra
sobreintensidades incorporado (uso doméstico o analogo): UNE-EN 61009.

e Contactores (uso industrial): UNE-EN 60947-4.

e Bornes de conexion: UNE-EN 60998.

CUADRO DE DISTRIBUCION GENERAL EN BAJA TENSION

El Cuadro de Distribucién General de Baja Tension estara emplazado en el interior de la

caseta del bombeo.
INSTALACIONES DE RECEPTORAS EN LOS LOCALES TECNICOS

Dado que el bombeo se considera como locales afectos a un servicio eléctrico
(LOCALES TECNICOS), ademas de los requerimientos generales del nuevo REBT, las
instalaciones eléctricas que se realicen en el interior de los mismos deberan cumplir lo
especificado en el punto 8 de la Instruccion ITC-BT-30. En el presente caso, al ser
instalacion en exterior no aplican las siguientes especificaciones, si bien se aplicaran las

disposiciones subrayadas en la misma:

Estaran obligatoriamente cerrados con llave cuando no haya en ellos personal de
servicio.

El acceso a estos locales deberé tener al menos una altura libre de 2 metros y una
anchura minima de 0,7 metros.

Si la instalacion contiene instrumentos de medida que deban ser observados o aparatos
gue haya que manipular constante o habitualmente, tendré un pasillo de servicio de una
anchura minima de 1,10 metros. No obstante, ciertas partes del local o de la instalacion
gue no estén bajo tensién podran sobresalir en el pasillo de servicio, siempre que su
anchura no quede reducida en esos lugares a menos de 0,80 metros.

Cuando existan a 10s lados del pasillo de servicio piezas desnudas bajo tension, no
protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a observar, la distancia entre equipos
eléctricos instalados enfrente unos de otros, serd como minimo de 1,30 metros.

El pasillo de servicio tendra una altura de 1,90 metros, como minimo. Si existen en su
parte superior piezas no protegidas bajo tension, la altura libre hasta esas piezas no
serda inferior a 2,30 metros.

Solo se permitird colocar en el pasillo de servicio los objetos necesarios para el empleo
de los aparatos instalados.

Los locales que tengan personal de servicio permanente, estaran dotados de un
alumbrado de seqguridad.

Los locales que estén bajo rasante deberan disponer de un sumidero.
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4.6

4.7

4.8

4.9

Las instalaciones de fuerza y alumbrado en los locales técnicos partiran del Cuadro de
Distribucion General de Baja Tension (CGBT).

DISTRIBUCION DE FUERZA

En el armario eléctrico se colocaran tomas de corriente tipo schuko 2P+T y Cetac 3P+T,

de acuerdo con la norma UNE 20315.

Por cada circuito de tomas para usos varios se realizar4 una distribucion monofésica
con tierra, mediante cables unipolares del tipo HO7V-K 450/750 V bajo tubo rigido en

instalacion superficial. La seccion de los conductores sera de 2,5 mm2,
INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

En el capitulo de red de tierras se tendra en cuenta que la maxima resistencia de puesta
a tierra sea tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio,
no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas

accesibles de la instalaciéon (soportes, cuadros metalicos, etc.).
TOMA DE TIERRA DE UTILIZACION

Para la instalacion proyectada se establecera una toma de tierra de utilizacion (de las
masas de utilizacibn de Baja Tensién) constituida por un anillo de varias picas
enterradas a 0,5 m en la que se dejara preparado, como minimo, un registro de puesta
a tierra con puente de prueba en la sala donde se ubicaran los Cuadros de Distribucion
General de Baja.

La toma de tierra se realizara mediante electrodos de pica de acero cobrizado de 2m de
longitud y 14,6 mm diametro, hincados directamente en el terreno y unidos entre si con
cable desnudo de cobre de 1x16 mm?2 mediante soldadura aluminotérmica.

Por otra parte, en los circuitos que constituyen alumbrado exterior, se instalard un

electrodo de puesta a tierra (constituido por una pica) por cada soporte de luminaria.
CONEXIONES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion unirdn las masas de la instalacion al circuito de

proteccion con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.
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Las bandejas metélicas, si las hubiera, deberan conectarse a la red de tierra quedando

su continuidad eléctrica convenientemente asegurada.
En el caso de los circuitos que constituyen alumbrado exterior:

* Las partes metdlicas accesibles de los soportes de las luminarias (columnas)
estaran conectadas a tierra mediante conductores de proteccion (CP),
constituido por cable unipolar del tipo HO7V-K, con recubrimiento de color
verde-amarillo y seccion minima de 16 mm?2 en cobre.

e Las luminarias, de clase |, estardn conectadas al punto de puesta a tierra del
soporte mediante conductores de proteccidn, constituido por cable unipolar
del tipo HO7V-K, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima
de 2,5 mm?2 en cobre.

4.10 CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

Se instalaran circuitos de conexiones equipotenciales en los elementos metélicos
constructivos de los distintos recintos que ocupan las instalaciones, asi como en los
componentes metélicos fijos de infraestructura (depdsitos, tuberias y carpinterias
metalicas) si los hubiera. Estos circuitos irdn conectados directamente a la red de tierras
mediante conductores que cumplan las prescripciones de los conductores de
proteccion.

En el caso de los circuitos que constituyen alumbrado exterior:

e Las partes metalicas de los elementos de mobiliario de cualquier tipo que
estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metdlicas de la instalacién
de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas
simultdneamente, estaran puestas a tierra.

En la puesta en servicio de la instalacion se haran las comprobaciones y verificaciones
precisas “in situ” y se efectuaran los cambios que sean necesarios para cumplir que la

resistencia de la puesta a tierra no supere el valor fijo de 80 Q.

4.11 SISTEMAS DE SENALIZACION, ALARMA, CONTROL REMOTO Y COMUNICACION

Como ya se ha indicado previamente, esta previsto que el bombeo incluya un Sistema
de Control y Comunicaciones de Datos de Control que permitira la transferencia
automatica de los datos de todas las operaciones que se registren o realicen y su

control remoto.
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5 CALCULOS ELECTRICOS

51

5.2

53

53.1

POTENCIA PREVISTA DE CALCULO

Se establecera la potencia maxima prevista para la instalacion en 9,9 kW, ya que el
Interruptor Automético General es de 16A, con un factor de potencia (cos f) general
inicial de 0,90.

RELACION DE RECEPTORES DE LOS BOMBEOS

La potencia instalada en equipos de bombeo sumara 2000 W instalados en una bomba.

POTENCIA TOTAL PREVISTA

La suma de potencia maxima prevista sumara 44.518 W y quedara repartida como se

muestra a continuacion.
La suma de potencia instalada sera la siguiente:

e Alumbrado: 100W.
e Tomas de corriente: 6000 W.
e Bombas: 2000 W.

Al ser el Interruptor Automatico General de 16 A se opta por disefar la instalacion para
una potencia maxima prevista de 9,9 kW. considerando un factor de potencia general
inicial de 0,9.

INTENSIDAD NOMINAL DE LA INSTALACION

Para el calculo de la intensidad nominal de la instalacion de Baja Tension se utilizara la

siguiente férmula:

_ P
V3 * U * cos®
Donde:
e |: Intensidad nominal de la instalacion de Baja Tension (A)

e P: Potencia maxima de la instalacion (W)
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e U: Tension nominal entre fases de Baja Tension (V)
e cos @ : Factor de potencia de la instalacion

Si se considera la potencia total maxima prevista que se ha proyectado, de 24,941 W, y
se toma un factor de potencia general de 0,90, se tendra que la intensidad nominal
méxima consumida en la instalacion sera:

9900

|=———— =15,874
V3 %400 % 0,9

5.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LAS PROTECCIONES

A continuacioén, se justifican el calibre y el poder de corte de la aparamenta escogida
para la instalacion. Para ello se han calculado los valores maximos de intensidad
nominal e intensidad de cortocircuito que se prevén alcanzar en los puntos mas

representativos de la instalacion.

Se comprueba en todos los cuadros proyectados que la aparamenta escogida tiene un
calibre (In) de valor superior al de la intensidad maxima prevista para los circuitos que
protege y un poder de corte (PdC) de valor superior al de la intensidad de cortocircuito

maxima prevista en el punto donde se encuentra.

5.4.1 BASES DE CALCULO

5.4.1.1 INTENSIDAD NOMINAL EN BT

Para el célculo de la intensidad en Baja Tension que circula por un punto de la

instalacion se utilizara la ley de Ohm:

P

[]= ————
V3 * U * cos®
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Donde:

I: Intensidad que circula por un punto (A)

P: Potencia consumida por los equipos aguas abajo (W) cos f: factor de potencia
de los equipos aguas abajo

U: Tension entre fases en trifasico (400 V)

e V: Tension entre fases en monofasico (230 V)

5.4.1.2 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO EN BT:

El conocimiento del aporte al cortocircuito en un punto de la instalacién es una
condicion excluyente para poder determinar las caracteristicas de los componentes que
deberan soportar o cortar la corriente de defecto.

Conocida la corriente méxima de cortocircuito se podran determinar:

e Poder de corte —PdC- de los interruptores automaticos,
o Poder de cierre de la aparamenta,
¢ Aolicitacion electrodinamica de conductores y aparamenta

La magnitud de la intensidad de cortocircuito (lcc) es independiente de la carga, y sélo
responde a las caracteristicas del sistema de alimentacion y distribucion. En funcion de
los datos disponibles se proponen dos alternativas para la determinacién de la Icc:

e Por calculo
e Por tabla

En ambos casos los procedimientos de céalculo a seguir han sido simplificados de forma
que resultan casi de igual dificultad calcular las Icc que la In de un sistema. Asimismo,
las hipétesis sobre las cuales se basan los calculos son maximalistas; es decir, que la

Icc real estara, normalmente, por debajo de la Icc calculada.

e Método de las impedancias
El método consiste en hacer la suma de las impedancias situadas aguas arriba del

punto considerado: Z1+Z2+Z3... y aplicar la formula:
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donde:

- ICC: Intensidad de cortocircuito (kA)

- Uo:
- ZT:

Tensién compuesta de la red BT, en vacio (420 V)
Impedancia total (mQ)

Para determinar las impedancias en cada parte de la instalacion se utilizaran las

expresi

ones siguientes:
Z =R? + X2

R:p*

nxS

X = 0,08 * L (multipolar)

X = 0,12 * L/n (unipolar)
X = 0,15 * L (barras)

Para las cuales son necesarios algunos valores caracteristicos:

Para el

SCC: Potencia de cortocircuito (MVA) en el punto de conexion a la red. Notese
que la Scc es un dato de la compafiia prestataria. Si no es posible conocerla,
una buena aproximacion seria considerar Scc igual a infinito

¢: factor de potencia (se puede considerar cos ¢ = 0,178 ; sen ¢ = 0,984)
Siendo:

L: Longitud de la linea (m)

S: Seccidn transversal del conductor de linea, por fase (mmz2)
n: nimero de conductores o barras por fase

p: Resistividad del conductor (mQ*mm2/m)

U: Tensién compuesta, en vacio, del transformador (V)

célculo de la resistencia se considerara que los conductores se encuentran a

una temperatura de 20 °C, para poder obtener el valor maximo posible de la intensidad

de cortocircuito. Para ello, en la norma IEC 60287-1-1 se dan los siguientes valores de

resistividad:

Q *mm?2
p (Cu) = 0,017241 * —
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5.4.2 CUADRO DE DISTRIBUCION GENERAL DE BAJA TENSION (CGBT)

e |ntensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito que debera soportar el Cuadro de Protecciéon General de
distribucion de Baja Tension (CPBT) se obtendrd considerando que la tension
compuesta en vacio en Baja Tension sera de 400 V (caso mas desfavorable que
considerar 420 V), y asumiendo por el lado de la seguridad el error que implica el hecho
de no tener en cuenta la impedancia equivalente de la red de alimentacion en Alta
Tensién y la impedancia de las conexiones entre el punto de distribucion y el
transformador.

- L (m)=25
- N (cables por fase) =1
- S (seccién) = 16mm2
- P (resistividad )= 17,241 (mQ*mm2)/m
L
nx*S

R=p=* = 26,9391 mQ)

L
X =012%—=3m
n

Z = 27,0502 mQ

Icc = = 8,5 kA

U
V3 Zt
El valor de la intensidad de cortocircuito, Icc, de 8,5375 kA sera el valor por encima del
cual debera estar dimensionado el Cuadro General de Baja Tensiéon. Se ha proyectado
que dicho cuadro esté dimensionado para una Icc = 10 kA, valor superior al resultado

obtenido, con lo que estara protegido contra los cortocircuitos.

Como se observa a continuacion, las protecciones escogidas en los CGBT son

adecuadas para las intensidades méaximas previstas.
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e Protecciones CGBT
ORIGEN RECEPTOR POTENCIA LONG CALIBRE
Cuadro Contadores |Armario principal 0,00 (9.100,00 200,00 IV | 16 | Canalizacion enterrada| 25,00
Armario principal  |Alimentacion PLC 100,00 100,00 10,00 V| 6 Instalacion al aire | 25,00
Armario principal  |Alimentacion alumbrado 100,00 100,00 10,00 V| 6 Instalacion al aire | 25,00
Armario principal  |Alimentacién ventilacion 100,00 | 100,00 10,00 V| 6 Instalacion al aire | 25,00
Armario principal  [Alimentacion instrumentacion | 100,00 100,00 10,00 V| 6 Instalacion al aire 25,00
Armario principal  |Bomba Grundfoss 2.000,00( 2.000,00 15,00 V| 16 Instalacion al aire | 25,00
Armario principal  [Toma CETAC 400V trif 3.300,00( 3.300,00 15,00 V| 10 Instalacion al aire | 25,00
Armario principal |Toma CETAC 230V monof 2.400,00( 2.400,00 5,00 V| 10 Instalacion al aire | 25,00
Armario principal  [Alumbrado exterior 1.000,00( 1.000,00 10,00 V| 10 Instalacion al aire 25,00

55

Tabla 1. Protecciones CGBT

CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LAS LINEAS

A continuacién, se justifican las secciones de conductores adoptadas, segun
intensidades admisibles y caidas de tensién, en las lineas generales, lineas secundarias
y lineas de receptores correspondientes a los circuitos més desfavorables, teniendo en
cuenta lo establecido en las instrucciones ITC-BT 07, ITC-BT 14, ITC-BT 15, ITC-BT 19
e ITC-BT 30.

Se comprobara que la caida de tensién de las lineas no supere los valores maximos
segun lo indicado en el ITC-BT 19 del REBT. :

Parte de la Instalacion Para alimentar a c.d.t. (%) (Instalacion Interior):

e Circuitos de Fuerza<5 %
e Circuitos de Alumbrado <3 %

Se comprobard ademas que la intensidad que circule por los conductores no supere la
correspondiente intensidad maxima admisible para una temperatura ambiente del
terreno de 15 °C y del aire de 40 °C, segun el método de instalacion, agrupamientos y
tipos de cables, de acuerdo con lo establecido en la norma UNE 20460-5-5232 y su

anexo Nacional:

Para el calculo se considerara el método simplificado, considerando el caso mas
desfavorable en cuanto a que el cable esté a su temperatura maxima admisible en
servicio permanente y se tomaran los valores de caida de tensién obtenidos a partir de
las formulas del anexo GUIA-BT-ANEXO 2 de la Guia Técnica de Aplicacién del REBT y

de los datos relacionados en la norma internacional CEl IEC 60287-1-13:
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L
nf * Sf

P
AUmax = Ku * (1 + Kx * tang) * kc * pmax * *5

Donde:

- AUmax: caida de tensién maxima en la linea (V)
- KU: Constante en funcion del tipo de linea:
e 1 paralinea trifasica.
e 2 para linea monoféasica.
- KX: constante de incremento por reactancia, en funcion de la seccién de fase de la
linea:
0,00 para Sf < 120 mm2
0,15 para Sf = 150 mm2
0,20 para Sf =185 mm2
e 0,25 para Sf =240 mm2
- tan ¢ tangente del angulo correspondiente al factor de potencia de la carga.
- kc factor de incremento de la resistencia en alterna (Se puede tomar kc = 1,02).
- pmax resistividad del conductor a la temperatura maxima admisible [QQ-mm?/m]
- L longitud de la linea [m]
- nf nimero de conductores por fase
- Sf seccién de los conductores de fase [mm?]
- P Potencia transportada por la linea [W]
- U Tension de la linea [V]

Para el calculo se considerara que la temperatura real del conductor a la intensidad
prevista en servicio permanente serd como maximo de 55 °C. Para ello, se obtendra el
valor de la resistividad a partir de las férmulas y las constantes que se dan en la norma
internacional CEIl IEC 60287-1-14:

UNE 20460-5-523:2004 Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Seleccién e
instalaciéon de los materiales eléctricos. Seccidn 523: Intensidades admisibles en

sistemas de conduccidn de cables.

CEIl IEC 60287-1-1:2006 Cables eléctricos. Célculo de la corriente admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas.

Seccion 1: Generalidades

CEIl IEC 60287-1-1:2006 Cables eléctricos. Calculo de la corriente admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100 %) y célculo de pérdidas.

Seccion 1: Generalidades
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5.6

5.7

p (Cu) =0,017241 * (A * mm2)/m
ACOMETIDA DESDE EL CONTADOR HASTA EL CGBT

La caida de tension méaxima que se producira en las lineas de derivacion desde el
contador hasta el Cuadro de Distribucién General en Baja Tension (CGBT) vendra dada
igualmente por la potencia maxima prevista en el CGBT, 9,9 kW en suministro trifasico a
400 V en el caso de la derivacion desde el contador hasta el CGBT considerando un
factor de potencia de 0,9 y siendo la distancia que salvar de 200 m.

El valor de la intensidad maxima admisible se obtendra sabiendo que se tratara de una
linea subterranea tendida bajo tubo corrugado sin agruparse con ningln otro circuito,
gue el aislamiento de los cables sera de XLPE y que su seccion por fase activa sera de
1 cable de 16 mm2. Se tendra:

ORIGEN RECEPTOR POTENCIA LONG CALIBRE ladm

cdt (%)

Cuadro Contadores| Armario principal |9.900,00 200,00 IV| 16 |Cana|izacién enterrada| 65,36

1,52 |

Tabla 2. Acometida

LINEAS DE DISTRIBUCION DE FUERZA

Las lineas de distribucion de fuerza se realizaran con cable RV-K 0,6/1 kV, 07Z1-K o
HO7V-K (aislamiento de polietileno reticulado XLPE). Las lineas seran trifasicas o

monofasicas segun el tipo de receptores que alimenten e iran instaladas:

- al aire, sobre bandeja de PVC con tapa
- empotradas, bajo tubo
- enterradas, bajo tubo.

Para calcular el valor total de la caida de tensién en el punto del receptor habra que
sumar a la caida de tension de las lineas de distribucion de fuerza la caida de tension
correspondiente a la acometida del cuadro del que parten. Para el analisis se
considerard la potencia de los equipos que alimentan, un factor de rendimiento-

arranque de 1,25 y un factor de potencia de 0,80.

El valor de la intensidad méaxima admisible se obtendra a partir de las tablas incluidas en
la edicion de 2004 de la norma UNE 20460-5-523: la Tabla A.5-1 bis para las lineas
conducidas en instalacion al aire o empotrada, y la Tabla A.5-2 bis para las lineas

conducidas en instalacion enterrada. En ambos casos se aplicara al valor obtenido un
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5.8

5.9

factor de correccion de 1 por no considerarse la posibilidad de que existan varios

circuitos agrupados.
Se tomaran los circuitos mas criticos.

Como se puede observar en el anejo de célculos, se comprueba que en ninguno de los
casos los circuitos interiores de fuerza tienen una caida de tension superior al 5 % y la

intensidad que conducen no supera el correspondiente valor maximo admisible.
CALCULO DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra se establecerd con objeto de limitar la tensién que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacioén de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo gque supone una averia en

los materiales eléctricos utilizados.
RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA

La medida de proteccién contra los defectos en la instalacién proyectada sera la
desconexion automéatica de la alimentacién correspondiente mediante un dispositivo de
corriente residual (DDR). Esta medida de proteccion depende de dos requisitos

fundamentales:

- La conexién a tierra de todas las partes activas de los equipos eléctricos de la
instalacion y la composicién de una red de conexién equipotencial.

- La desconexién automatica del dispositivo de corriente residual y por tanto la de la
alimentacion de la seccién de la instalacion afectada, de tal forma que los requisitos
de tensién de contacto /seguridad temporal se cumplan para cualquier nivel de
tension de contacto.

En el caso particular de la instalacion que se proyecta, el electrodo de la tierra de
utilizacion de baja tensién estara formado por una hilera de 5 picas de acero cobrizado
de 14,6 mm de didmetro y 2 m de longitud, enterradas a 0,5 m y unidas entre si por un

cable de cobre desnudo de 50 mmz2 que sumara 20 m de longitud.
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5.10 CONFORMIDAD DE LA PUESTA A TIERRA

Parte de la instalacién proyectada se puede asimilar a un entorno mojado (y, en
consecuencia, emplazamiento conductor), con lo que la tensiébn de contacto limite

convencional resultara ser:
U=24V

El dispositivo de desconexién general de la instalacién es un dispositivo de proteccion

diferencial residual, con una intensidad asignada de 30 mA.
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ANEXO N° 7. PLAN DE CALIDAD
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1 DEFINICION

Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el Contrato, Codigos, Normas y Especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad est4 de acuerdo con los requisitos predeterminados. El Control de
Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos y materiales suministrados (incluso el proceso de fabricacion).
- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).
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2 CONTROL DE CALIDAD

El Proyecto indicard, en los planos y en el Pliego de Condiciones, los niveles y ensayos de vigilancia
y control de cada unidad de obra, de acuerdo con las normas vigentes, y en todo caso, con lo
establecido en los diferentes articulos del presente documento.

En el transporte, almacenaje y manipulacion de toda clase de materiales, seran obligadas todas las
disposiciones necesarias para que no sufran menoscabo o deterioro en sus caracteristicas, forma y

dimensiones.

La recepcién y aceptacion de productos primarios que hayan de recibir un tratamiento posterior no
supondra la aceptacién del nuevo producto obtenido, quedando éste supeditado a los ensayos y

pruebas previstos para él.

Los ensayos y pruebas deberan ser realizados en un laboratorio homologado y aprobado
previamente por la Direccion de Obra. En caso de disconformidad con los resultados de dichas
pruebas y ensayos, el Contratista podra solicitar que se hagan otras en un Laboratorio Oficial

designado de comun acuerdo.

En ningln caso podra aceptarse como causa justificada de retraso en los plazos parciales y totales,
cualquier imputacién del Contratista referente a supuestos o efectivos trastornos en la marcha de sus
trabajos por la necesidad de hacer ensayos o pruebas porque tenga que adoptar cualquier medida

necesaria para el cumplimiento de las condiciones establecidas en este documento.

Los ensayos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tendran otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas, en
cualquier forma que se realice, antes de la recepcién de la obra, no atenda las obligaciones del
Contratista de subsanar o reponer las obras o instalaciones que resultasen inaceptables, parcial o

totalmente, en las Pruebas Previas a la Recepcion y en las Pruebas de Rendimiento.

La Direccion de Obra podra, en todo caso, ordenar la apertura de las catas, rozas, extracciéon de
muestras de toda clase de fabricas y la realizacidbn de cuantas pruebas y ensayos considere
pertinentes en cualquier momento de la ejecucion de las obras para comprobar si éstas han sido
ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, aunque tales pruebas o ensayos no estén

comprendidos en los denominados "preceptivos".

Todos los gastos ocasionados por la practica de estas comprobaciones serdn por cuenta del

Contratista, sin perjuicio de las obligaciones de demoler y reconstruir a sus expensas las partes
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defectuosas; salvo que quede demostrado que habian sido ejecutadas correctamente, en cuyo caso

los costos se incluirdn dentro del tanto por ciento destinado para pruebas y ensayos.

Mientras no se especifique expresamente lo contrario, los costos de los ensayos y pruebas son a

cuenta del Contratista y su incidencia se considera incluida en los precios unitarios de adjudicacion.
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3 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Una vez aprobado el Proyecto de Construccion, en el plazo de un mes, el Contratista enviara a la
Direccion de Obra un Programa de Garantia de Calidad.

La Direccién de Obra evaluara el Programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o

comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad se ajustara a lo dispuesto en el Documento correspondiente del

Proyecto, y comprendera, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos:
3.1 ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato. El

responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcion.

El organigrama incluira la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente

homologados.
3.2 PROCEDIMIENTO, INSTRUCCIONES Y PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccién y ensayo deben ejecutarse de
acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andalogos que

desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto.

El Programa contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacion de la Direccién de Obra, con la suficiente antelacion

al comienzo de los trabajos.
3.3 CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

El Contratista realizard una evaluacion y seleccion previa de proveedores que deberd quedar

documentada y sera sometida a la aprobacion de la Direccion de Obra.
La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto sera como minimo la siguiente:

- Plano de equipo o material, general y de detalle.
- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefado.
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- Procedimiento de construccion.

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de Obra pueda tener la
informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo o material.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben

realizarse en fabrica y cuales en obra.

Asimismo, realizard la inspeccién de recepcidon en la que se compruebe que el material esta de

acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccién.
3.4 MANIPULACION, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte,

manipulaciéon y almacenamiento de los materiales utilizados en la obra.
3.5 PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de
acuerdo con los Cédigos, Normas y Especificaciones aplicables.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
3.6 INSPECCION DE LA OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos

en el presente Pliego de Condiciones.
El Programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

El Contratista podra llevar a cabo controles, ensayos, inspecciones y pruebas distintas o en niumero

superior a los requeridos, siendo a su cargo los gastos ocasionados.
3.7 GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma que
se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en

el Programa de Garantia de Calidad.
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El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de

la construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.
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PLANES DE CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentaré a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad por cada actividad o

fase de obra, en el plazo de un mes tras la aprobacién del Proyecto de Construccion, que incluira:

Recepcion y almacenamiento de materiales, mecanismos y maquinas.
Colocacion de tubos en zanja. Alineacion y nivelacion.

Soldaduras en estructuras.

Rellenos y compactaciones.

Obras de fabrica.

Hormigdn: fabricacién, transporte, colocacion en obra, protecciones y curado.

El Plan de Control de Calidad incluira, como minimo, la descripcion de lo siguientes conceptos

cuando sean aplicables:

Descripcion y objeto del Plan.

Caddigos y normas aplicables.

Materiales a utilizar.

Planos de construccion.

Procedimientos de construccion.

Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.
Proveedores y subcontratistas.

Embalaje, transporte y almacenamiento.
Marcado e identificacion.

Documentacién a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.
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PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluira un Programa de Puntos de Inspeccion, documento

que consistird en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion,

ensayos y pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los planos y

procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los

controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus

prop

ios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas

en el Programa de Puntos de Inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y

ensayos programados por las distintas organizaciones implicadas.
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6 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del Pliego de Condiciones y en los planos, se especificaran el tipo y
namero de ensayos a realizar de forma sistemética durante la ejecucion de la obra para controlar la
calidad de los trabajos. Se entiende que el nUmero fijado de ensayos es minimo y que, en el caso de
indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia

mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de
calidad no previstos en el proyecto, pudiendo a tal efecto ordenar la apertura de catas, rozas,
extraccion de muestras de toda clase de fabricas o elementos, y la realizacion de cuantas pruebas y
ensayos considere pertinentes para comprobar si las obras han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas. Los gastos ocasionados por estas comprobaciones se abonaran como
indica el apartado correspondiente, y seran a cuenta del Contratista si se realizan durante el Periodo

de Garantia.
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7 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR LA DIRECCION DE OBRA

Con independencia de la estructura de Inspeccion y Control de Calidad del propio Contratista, la
Direccion de Obra podra mantener un equipo de Inspeccién y Control de Calidad de las obras y
realizar ensayos de homologacién y contradictorios para comprobar que la calidad, plazos y costos

se ajustan al Contrato.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios,
tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fbricas y
procesos de produccién, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o
Subcontratista del mismo.

El Contratista esta obligado a prestar su total colaboracién a la Direccion de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones de inspeccién y suministrara, a su costa, todos los materiales que

hayan de ser ensayados.

La inspeccion por parte de la Direccion de Obra no supondra relevar al Contratista en sus propias

responsabilidades.
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8 ABONO DE LOS COSTES DE LA GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento de la Garantia y Control de Calidad y del Pliego de Condiciones, serdn de su cuenta y

se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea necesario realizar en
cumplimiento del presente Pliego de Condiciones o de la normativa general que sea de aplicacion al
contrato, seran de cuenta del Contratista, salvo que expresamente, se especifique lo contrario. Se

citan a modo de ejemplo los conceptos siguientes:

- La inspeccion de equipos mecanicos, eléctricos y de automatismo, instrumentacion y control
sera siempre por cuenta del Contratista.

- Los controles de fabricacién, puesta en obra y montaje de tuberias se consideran incluidos en
el precio de las mismas y son, por tanto, de cuenta del Contratista.

- La inspeccion y control de calidad de los procesos de fabricaciébn de equipos y materiales
elaborados en fabrica o taller se consideran incluidos en el precio de los mismos, siendo,
igualmente, siempre a cuenta del Contratista.

- Los controles de fabricacion, puesta en obra y caracteristicas de hormigones previstos en la
normativa vigente (EHE- 08) se consideran incluidos en el precio de los mismos y es, por
tanto, de cuenta del Contratista.

- Las pruebas, ensayos y andlisis especificados en el Apartado 1.9. PRUEBAS.

- Pruebas que preceptivamente se exijan o realicen por medio de Organismos Oficiales.

Los costos ocasionados al Contratista derivados de las actividades de Control de Calidad no
previstas en el Proyecto de Construccion, y que sean ordenados por la Direccién de Obra, seran por

cuenta del Contratista hasta un maximo

del DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de Licitacion, conforme se recoge en la propia

justificacion de Iso precios, con las siguientes condiciones:

- No se contabilizaran los costos si, como consecuencia de los ensayos, el suministro, material
0 unidad de obra es rechazado.

- No se contabilizaran los ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos

efectuados por la Direccién de Obra.
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ANEXO Ne 8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1 INTRODUCCION
1.1 OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién tiene por objeto concretar
las condiciones que se aplicaran para la gestion de los residuos de construccion y demolicion (en lo
sucesivo RCD) generados durante la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta lo previsto en el
proyecto, conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

1.2 IDENTIFICACION DEL REDACTOR DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

GIPUZKOAKO URAK S.A.
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2 DATOS GENERALES
2.1 DESCRIPCION Y DATOS DE LA OBRA

El proyecto origen del presente estudio de gestion de residuos, tiene como objeto la mejora de la red

mediante la instalacién de nuevas conducciones y la obra civil asociada a dicha renovacion.
2.2 IDENTIFICACION PORMENORIZADA DE LA NORMATIVA DE APLICACION.

2.2.1 ESTATAL
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de RCD (BOE
N° 38, de 13-02-08).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE N° 43, de 19-02-02).

2.2.2 AUTOMOMICA

Decreto 112/2012, de 26 de Junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién a nivel autonémico del Pais vasco, publicado en el Boletin del Pais Vasco
el 3 de Septiembre del 2012.
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3

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se identifican varios residuos de construccién y demolicién codificadas segun el Catalogo Europeo

de Residuos contenido en la Orden MAM 304/2002, especificando la generacion prevista en el

presente proyecto.

LER DESCRIPCION
0T RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS
CONTAMINADAS)
170100 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicas
x | 170101 Hormigon
170102 Ladrillos
x | 170103 Tejas y materiales ceramicos
170106 * Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos que contienen
sustancias peligrosas
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el codigo 17
0106
170200 Madera, vidrio y plastico
x 1170201 Madera
x 1170202 Vidrio
x | 170203 Plastico
170204 * | Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
170300 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
170301 *| Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
x | 170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01
170303 * | Alquitran de hulla y productos alquitranados
170400 Metales (incluidas sus aleaciones)
170401 Cobre, bronce, latén

Revision

0 Febrero. 2022




o

GIPUZKOAKO URAK, S.A.

‘ CONSTRUCCION DE UNA DERURADORA DE AGUAS RESIDUALES
URBANAS EN EL POLIGONO IRUNZUBI, LIZARTZA
Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak DOCUMENTO N° 1. MEMORIA PR | 2021 | 010
170402 Aluminio
170403 Plomo
170404 Zinc
170405 Hierro y acero
170406 Estafio

x | 170407 Metales mezclados
170409 Residuos metéalicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
170500 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
170503 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

x | 170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
170505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05
170507 Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
170600 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto
170601 Materiales de aislamiento que contienen amianto
170603 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas
170604 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03

x | 170605 Materiales de construccién que contienen amianto
170800 Materiales de construccion a base de yeso
170801 Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas
170802 Materiales de construccién a base de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08 01
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170900 Otros residuos de construccion y demolicion
170901 * | Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
170902 * | revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)
« | 170003 * Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias
peligrosas
« | 170904 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17
0902y 17 09 03
RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES PROCEDENTES DE
200000 LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE
200100 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)
x | 200101 Papel y carton
200126 * | Aceitesy grasas distintos de los especificados en el cédigo 20 01 25
200127 * | Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas
200128 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el cédigo 20 01 27
200199 Otras fracciones no especificadas en otra categoria
200200 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)
200201 Residuos biodegradables
200202 Tierra y piedras
200203 Otros residuos no biodegradables
200300 Otros residuos municipales
x | 200301 Mezclas de residuos municipales
200303 Residuos de limpieza viaria
200304 Lodos de fosas sépticas
200306 Residuos de la limpieza de alcantarillas
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| |2oo399

Residuos municipales no especificados en otra categoria

Tabla 1. Catalogo Europeo de residuos con los residuos especificos de la obra
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4

4.1 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC.

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion.

Aligeramiento de los envases.

Envases plegables: cajas de cartdn, botellas.
Optimizacioén de la carga en los palets.
Suministro a granel de productos.
Concentracion de los productos.

Utilizacion de materiales con mayor vida util.

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables.

Demoler segln normas basadas en el principio de jerarquia (gradual y selectivo)

Inventario de residuos peligrosos.

Aplicacién de tecnologias alternativas que mejoren el sistema de prevencién (TSZ).

4.2 MEDIDAS DE SEGREGACION

MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEGREGACION “IN SITU”

Conforme a lo establecido en el Decreto 112/2012, se deberan segregar obligatoriamente las

fracciones a partir de las siguientes cantidades:

MATERIALES A SEPARAR Tn.
Hormigén 10
Ladrillos, tejas y ceramicos 10
Metales Siempre
Madera Siempre
Vidrio 0,25
Plasticos Siempre
Papel y cartén 0,25

Tabla 2. Cantidades minimas de segregacion
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o la planta de reciclaje correspondiente.

los siguientes puntos de recogida en la obra:

junto con los carteles de residuos peligrosos.

de los RCDs, segun las siguientes tipologias:

_ Tipo de
Modelo Tipo de RCD
Contenedor
M1 RCDs pequeiios de Cables, tubos, Contenedor de
instalacion enganches, etc... basura
M2 RCDs pesados Escombro, madera, Contenedor
vidrio y chatarra metalico
M3 RCDs ligeros Papel y carton, plastico | Saca mod. Big Bag

de embalaje.

o similar

Tabla 3. Tipos de contenedores

El Punto Intermedio. En esta obra no se instalara ningin punto intermedio.

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos, estableciéndose

El Punto Verde, conformado por un numero determinado de contenedores, los cuales seran

facilitados por la empresa subcontratada para el transporte de los RCDs hasta el depésito controlado

El Punto de Peligrosos, a ubicar junto al PV de manera diferenciada y contara con una cubierta,

Los contenedores de tajo o Punto de Origen, disefiados especialmente para el acopio en origen
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5 PREVISION DE LA UTILIZACION EN LA MISMA OBRA

Se preve la reutilizacién en la misma obra de parte de la tierra procedente de la excavacion para el

relleno de zanjas.
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6 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

No se prevé ninguna valorizacién “in situ”.
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7 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN
SITU”

Se prevé que las siguientes fracciones sean valorizadas “ex situ” mediante la contratacion de

Gestores de Residuos autorizados por el Gobierno Vasco:

LER MATERIAL
17.01.01 Hormigén
17.02.01 Madera
17.02.02 Vidrio
17.02.03 Plastico
17.04.07 Metales mezclados
20.01.01 Papel-carton
17.09.03 Otros residuos peligrosos
17.01.03 Ceramicos
17.03.02 Mezclas bituminosas (< 10%alquitran)
17.09.04 Residuos mezclados de construccion y
17.06.05 Materiales de construccion que contienen

Tabla 4. Residuos no reutilizables ni valorizables

Los restantes residuos se eliminardn mediante el transporte directo a depdésito autorizado
directamente desde obra. Serd un transportista de RCDs acreditado el que retire los RCDs de la

obra.

El TMA debera identificar en la zona de influencia de la obra (normalmente en un radio de unos 30

kms) aquellas empresas homologadas que ofrezcan los servicios siguientes:
1. Facilitar contenedores de gran capacidad para acopiar los RCDs en la obra
2. Retirar dichos contenedores y transportarlos a la planta de reciclaje o depésito controlado

3. Asegurar el tratamiento final del residuo y facilitar la documentacion acreditativa necesaria.
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8 GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Se estima una produccién de residuo incluido en el cdédigo LER 17.09.03. No se encuentra
identificado ni inventariado, no obstante, en previsién de que pudiera aparecer una vez comenzada la

obra, se comenta lo siguiente:

Una adecuada gestién de los Residuos Peligrosos supone llevar a cabo una segregacion, envasado,
etiquetado y almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se generan.

Posteriormente, una vez completos los recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar los

seis meses de almacenamiento, se entregaran al gestor autorizado.
Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

- No mezclar los residuos peligrosos

- Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos

- Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Autbnoma, de los residuos peligrosos
producidos.

- Informar inmediatamente a la Administracién, en caso de cualquier incidente (desaparicion,

pérdida o escape de residuos peligrosos).
8.1 AMIANTO

Por otro lado, en las obras de renovacién de redes, es posible la generacion de “Residuos de

materiales de construccion que contienen amianto” (LER 17.06.05).

Debido a la especificidad de los trabajos de retirada/gestion de conducciones de fibrocemento y
como se comenta en el plan de Seguridad y Salud de este proyecto, estos trabajos, de ser

necesarios, se regiran por el correspondiente Plan Especifico de DESAMIANTADO.
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9

9

INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES.

.1 ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

En los planos adjuntos, se detalla la zona de acopios de la obra, y la zona de recogida de residuos

en contenedor.

9

Los

.2 MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION DENTRO DE LA OBRA

residuos generados seran entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento, dichos

residuos se mantendrén en unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e higiene.
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10 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

Se prohibe el depésito en vertedero de RCDs que no hayan sido sometidos a alguna operacion de

tratamiento previo.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los RCDs que se vayan
a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de RCDs, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos
0 a participar en un acuerdo o convenio para su gestiéon. Los RCDs se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los RCDs a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estar4 obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCDs efectie Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizaciébn o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira
por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.
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A renglén seguido se detallan las prescripciones técnicas que tienen por objeto establecer las

condiciones de manipulacion y almacenamiento de productos, materiales de construccién y residuos.

Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los residuos que

se generan y su gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo de

reducir los residuos generados o los materiales sobrantes.

10.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA COMPRA Y APROVISIONAMIENTO DE LAS MATERIAS
PRIMAS

Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecoldgicos.

Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor agresividad
ambiental (los envases de productos quimicos tdxicos hay que tratarlos como residuos
peligrosos).

Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases correctamente
cerrados y almacenados.

Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

10.2 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS

Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (0 elaborar nuevas en caso
necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento de las
sustancias.

Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencion con el
fin de minimizar los residuos peligrosos.

Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los liquidos
combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en recipientes o recintos
destinados a ese fin)

Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas zonas

estaran alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la circulacién

10.3 PRESCRIPCIONES TECNICAS RELARTIVAS A LA MANIPULACION DE RESIDUOS

Los residuos generados seran entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento, dichos

residuos se mantendran en unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e higiene.
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10.4 PRESCRIPCIONES TECNICAS RELATIVAS A LA POSESION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

- Evitar la eliminacion de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.

10.5 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

- Dichos residuos se generaran y almacenaran correctamente y en ningin caso se mezclaran

para no dificultar su gestion ni aumentar la peligrosidad de los mismos.

- Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetaran y envasaran adecuadamente.

- Se llevara un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

10.6 MEDIDAS A APLICAR EN LA GESTION DEL DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS

- Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los residuos

almacenados, asi como de su transporte, bien mediante el albaran de entrega al vertedero o

gestor (contendrd el tipo de residuo, la cantidad y el destino).

- Comprobacién periddica de la correcta gestion de los residuos

Se prevén las siguientes cantidades de residuos generados debidos a los trabajos proyectados

basados en estimaciones segun el terreno y posibles aprovechamientos de los residuos:

CODIGO RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOL ICION VOLUMEN (m 3) PESO (Tn)
17.01.01 Hormigon 4,91
17.01.03 Ceramicos 4,91
17.02.01 Madera 1,23
17.02.02 Vidrio 0,12
17.02.03 Plastico 0,12
17.03.02 Mezclas bituminosas (<10% alquitran) 6,83
17.04.07 Metales mezclados 4,91
17.05.04 Tierra 'y rocas no contaminadas 81,87
17.09.04 Residuos mezclados construc. y demolicion 4,91
20.01.01 Papel y carton 0,12
20.03.01 Mezclas residuos municipales (basuras) 0,25
17.09.03 Otros residuos peligrosos 0,25
17.06.05 Materiales de construccion que contienen amianto 0,00
TOTAL 110,43

Tabla 5. Cantidades de residuos previstas
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Nota: Se han estimado unos valores iniciales, que se justificaran debidamente, con el documento
Final de Gestibn de Residuos, donde se debera adjuntar, toda la documentacién debidamente
registrada.
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11 PRESUPUESTO

Las mediciones obtenidas y sus correspondientes precios unitarios se han contemplado en un

capitulo especifico de los presupuestos parciales del proyecto.

El abono de otros conceptos, como transporte, limpieza, etc, se encuentra incluido dentro de las
unidades de obra.
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12 PLANTILLA DE INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

Acorde al Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion, se redacta el presente Informe Final sobre la gestion de los
residuos de construccién y demolicion para la obra cuyos datos se detallan a continuacion:

1.- Datos generales y de ubicacion de la obra:

1.1.- Productor y poseedor del residuo:

PRODUCTOR

Nombre / Razon social

Direccion

NIF / CIF

POSEEDOR

Nombre / Razon social

Direccion

NIF / CIF

1.2.- Informacion de la obra:

Denominacion

NIMA

Municipio

Direccion

Longitud / Superficie

1.3.- Tabla resumen cuantitativa de gestion de residuos:

LER DESCRIPCION PESO (Tn)
17.01.01 HORMIGON 0,000
17.01.03 CERAMICOS 0,000
17.02.01 MADERA 0,000
17.02.02 VIDRIO 0,000
17.02.03 PLASTICO 0,000
17.03.02 MEZCLA BITUMINOSA - <10% alquitran 0,000
17.04.07 METALES MEZCLADOS 0,000
17.05.04 TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS 0,000
17.09.04 RESIDUOS MEZCL. DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 0,000
20.01.01 PAPEL Y CARTON 0,000
20.03.01 MEZCLAS RESIDUOS MUNICIPALES - Basuras 0,000
17.09.03 OTROS RESIDUOS PELIGROSOS 0,000
17.06.05 MAT. DE CONSTRUCCION QUE CONTIENEN AMIANTO 0,000

Donostia, de de 2021
Firma

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.01.01

HORMIGON

I

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |IN|[O|L]H|WIN |-

PESO TOTAL (kg)

[ 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.01.03

CERAMICOS

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.02.01

MADERA

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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LER 17.02.02 VIDRIO [ iNnicio |

FECHA Ne DSC DESTINO PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg) | 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS HOJA 05 de 14
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.02.03

PLASTICO

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.03.02

MEZCLA BITUMINOSA - <10% alquitran

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.04.07

METALES MEZCLADOS

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.05.04

TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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LER 17.09.04 RESIDUOS MEZCL. DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION I INICIO |

FECHA Ne DSC DESTINO PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg) | 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS HOJA 10 de 14
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 20.01.01

PAPEL Y CARTON

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 20.03.01

MEZCLAS RESIDUOS MUNICIPALES - Basuras

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

LER 17.09.03

OTROS RESIDUOS PELIGROSOS

INICIO |

FECHA

N2 DSC

DESTINO

PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg)

| 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS
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LER 17.06.05 MAT. DE CONSTRUCCION QUE CONTIENEN AMIANTO [ iNnicio |

FECHA Ne DSC DESTINO PESO (kg)

Ol |N|oju]|_WIN |-

PESO TOTAL (kg) | 0

INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS HOJA 14 de 14
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ANEXO N° 9, ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. MEMORIA
1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 1 del Articulo 4 una serie de
supuestos que determinan el alcance del documento que el promotor estara obligado a incluir en la
fase de redaccion del proyecto. Estudio Basico de Seguridad y Salud en el caso de no estar incluido
en ninguno de los supuestos o Estudio de Seguridad en caso de darse alguno de ellos.

a) Que el Presupuesto de Ejecucién por Contrata sea igual o superior a 450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada de la obra sea superior a 30 dias, empleandose en algiin momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Obra de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

Como NO se da ninguno de los supuestos que se han detallado, tal y como viene previsto en el
citado apartado, es preceptiva la redaccion de un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO

De acuerdo con el RD 1627/97 del 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién, y conforme al articulo 6 de dicho R.D.
se procede a la redaccién de este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En este Estudio Béasico de Seguridad y Salud se trata de identificar los riesgos laborales que durante
la ejecucion de las presentes obras pueden ocasionar accidentes o enfermedades profesionales. Se
especifican las medidas preventivas y protecciones, tanto individuales como colectivas, tendentes a

controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, conforme a los distintos apartados del R.D. 1627/97, se dan referencias sobre las
necesidades en cuanto a instalaciones provisionales e instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores, las protecciones necesarias para prevenir los riesgos de dafios a

terceros y sobre la maquinaria que van a emplear
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1.3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.3.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El poligono Irunzubi, ubicado en el municipio de Lizartza, cuenta actualmente con una red de

saneamiento separativa que, tras recoger las aguas, las bombea para que puedan tratarse en la

depuradora actualmente instalada.

Se ha comprobado como la depuradora actual tiene problemas estructurales en el depdésito ademas

gue el agua no se trata bajo los estandares aplicados por Gipuzkoako Urak.

Por estas razones, se ha acordado con el ayuntamiento de Lizartza la instalacién de una nueva

depuradora en ubicacion distinta a la actual y la instalacién de un nuevo equipo de bombeo en un

pozo existente. Estos dos puntos se uniran mediante una nueva conduccion de PVC @ 250 de 50

metros de longitud, aproximadamente.

Adicionalmente, también se preparara una nueva acometida eléctrica para los diferentes elementos

gue compongan la nueva instalacion depuradora.

En resumen, los trabajos consistiran principalmente en:

Demolicion y reposicién de pavimentos.

Excavacion y relleno de zanjas.

Instalacién de la nueva conduccién general de PVC @ 250

Ejecucion y/o renovacion de obras de fabrica.

Instalacién del equipo de bombeo en el pozo, tuberia de acero inoxidable de 63 m de

diametro, piezas especiales, etc.

Instalacion de la instalacion depuradora y su cerramiento.

Instalacién de la acometida eléctrica y todos sus elementos.

Segun se vayan finalizando los tramos se procedera a realizar la reposicion, provisional o definitiva

segun el caso, y la limpieza de todas las zonas afectadas.
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13.2

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Tras consultar todos los servicios afectados existentes en la zona afectada por la obra se determinan

las siguientes interferencias a tener en cuenta en cuanto a seguridad e higiene:

Se ha solicitado informacion de los servicios afectados a Inkolan y se ha detectado la
existencia de varios servicios (Euskaltel, Naturgas, Telefonica e Iberdrola).

Se observa también que parte de los trabajos afectaran al trafico peatonal, por lo que la zona
de obras permanecera continuamente vallada y sefializada. Asimismo, previo a cualquier
afeccion al trafico de debera contactar con la Policia Municipal y con la Direccién Facultativa
de las obras con el objeto de obtener las correspondientes autorizaciones y ejecutar los
trabajos con las menores afecciones y molestias posibles.

Se debera garantizar en todo momento el transito de peatones mediante las convenientes medidas

de seguridad (vallados, sefalizacién, desvios,...) para lo que, previo al comienzo de las obras, se

definirdn con la Direccién de Obra y los Técnicos de Seguridad y Salud las medidas a adoptar al

respecto en cada uno de los tramos.

Para habilitar los pasos peatonales necesarios, se deberan utilizar plataformas habilitadas para tal

fin, con superficie antideslizante y barandillas laterales, NO PERMITIENDOSE el uso de tableros de

encofrar para ello.

Se deberd informar de la subcontratacion de trabajos si tuviera lugar, con el objeto de evaluar

posibles interferencias y realizar el control documental de los mismos.
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1.3.3 ACTUACIONES PREVIAS E INSTALACIONES PROVISIONALES

1.3.3.1 Actuaciones previas.

1.33.1.1 GENERAL
Se instruira al personal sobre la forma de ejecucion a llevar a cabo, asi como de los posibles riesgos

gue se deriven de dicha ejecucion.

Antes de comenzar los trabajos se acometeran las medidas previas de seguridad en cada tajo y se

dispondréa en la obra de los siguientes elementos:

- Sefializacién y balizamiento para los viales afectados.

- Carteles informativos y de prohibicion.

- Vallas auténomas de contencién de peatones.

- Dentro del sistema de sostenimiento adoptado, se contard en obra con el material suficiente
antes de comenzar los trabajos de excavacion correspondientes. Los sistemas de contencion
se hallaran en obra antes de empezar los trabajos de excavacion.

- Normas de actuacion en caso de accidentes.

- Bombas de achique con sus accesorios. (Siempre que sea necesario).

- Cufas y material apropiado para el correcto apoyo de los tubos en acopio.

- Se instalaran las medidas de proteccion colectiva necesarias, tanto en relacién con los
operarios que vayan a efectuar los trabajos como las terceras personas que pudieran verse

afectadas.
1.3.3.1.2 VALLADO
La obra se cerrard a toda persona ajena a la obra con vallado provisional movil. Las zanjas abiertas
permaneceran constantemente valladas y sefializadas.
1.3.3.1.3  SENALIZACION
Su finalidad es la de advertir a las personas y vehiculos, que pueden verse afectados, de la
existencia de una zona de obras, y de los peligros que puedan derivarse de la misma. Regulara la

circulacién provisional debido a las obras, asi como la circulacion dentro de la obra de los vehiculos,

maquinaria y personal encargado de la ejecucion.
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Todas las maniobras de la maquinaria que puedan representar un peligro, seran guiadas por una

persona, y el transito de la misma se hara por sentidos constantes y previamente estudiados.
Se revisaran todas las sefiales acusticas y luminosas de los vehiculos que trabajen en la obra.

No se empezara ningun trabajo sin que el Encargado o Capataz haya revisado la correcta

sefalizacion.

Antes de abandonar un trabajo el Encargado o Capataz revisara la sefalizacion y se asegurara de
gue ha sido retirada si el trabajo ha finalizado.

1.3.3.2. Instalaciones provisionales

1.3.3.1.4 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
En principio no se prevé ninguna instalacion eléctrica provisional, pero en caso de ser necesario,

debe someterse a lo dispuesto en el Anexo IV, Parte A.3. del R.D. 1627/97, de 24 de abril, a las
especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
complementarias de aplicacién MI-BT-027 y MI-BT-028 referidas a instalaciones en locales mojados
e instalaciones temporales en obras respectivamente, asi como a lo dispuesto en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden de 9-3-71 (art. 51 a 70).

1.3.3.1.5 CUADROS ELECTRICOS
Se dispondra de un interruptor general de la obra de corte omnipolar accesible desde el exterior del

cuadro para accionarlo sin abrir la puerta.

Se dispondra de interruptores diferenciales de alta sensibilidad de 30mA para la instalacion de
alumbrado en general e individual para cada maquina, y de media sensibilidad de 300mA cuando

toda la maquinaria tenga puesta a tierra que cumpla valores de resistencia adecuada.
El cuadro se instalard en un armario metalico que debe reunir las siguientes condiciones:

- Suficiente grado de estanqueidad contra el agua, polvo y resistencia mecanica contra
impactos.

- La carcasa metdlica estara dotada de toma de tierra.

- Dotada de puerta que permanezca cerrada.

- Disponible de cerradura cuya llave sera cuidada por el trabajador especialista que se designe.
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Las partes activas o elementos en tensién se protegeran con aislante adecuado de forma que

resulten inaccesibles.

Las tomas de corriente se efectuaran por los laterales del armario para facilitar que la puerta

permanezca cerrada.

Estaran protegidos por marquesinas y cubiertas.

La zona y accesos al cuadro eléctrico se mantendran limpios y libres de obstaculos.
Sefalizacién con peligro de riesgo eléctrico.

1.3.3.1.6 CONDUCTORES ELECTRICOS
El cableado de alimentacion que va desde el cuadro eléctrico a las distintas maquinas debe reunir las

siguientes condiciones:

- Los cables no estaran tirados por el suelo expuestos a ser pisados y/o arrollados por
magquinas y vehiculos de la obra.

- Su conduccibn sera aérea 0, en su caso, subterranea, evitando su deterioro por roces.

- Canalizacion resistente y debidamente sefializada.

- Los extremos estaran dotados de clavijas de conexiéon y se prohibe terminantemente las
conexiones a través de hilos desnudos en la base del enchufe.

- Las tomas de corriente de las distintas maquinas llevaran, ademas, un hilo o cable méas para
conexion a tierra.

- Los hilos-cables estaran forrados con el correspondiente aislamiento de material resistente.

- Las lamparas portatiles reuniran las siguientes condiciones minimas:

- De mango aislante.

- De dispositivo protector de suficiente resistencia mecanica.

- La tension de alimentacién sera de 24 voltios o bien estara alimentada por medio de un

transformador de separacion de circuitos.

1.3.3.1.7 ALMACENAMIENTO Y SENALIZACION DE MATERIALES
El Responsable Técnico de la obra decidira el sistema de acopio a aplicar en la obra y habilitard una

zona de la obra. A la recepcion del material, el responsable de la obra o la persona por él designada
realizara los tramites de recepcién y acopiara el material conforme con los requerimientos previstos
segun el tipo de acopio escogido atendiendo a la adecuada distribucién para una rapida localizacion

y que evite cualquier deterioro en dicho material. Asi mismo se prevera una zona del acopio para
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guardar provisionalmente materiales que presenten alguna no conformidad que los inutilice para su

uso.

El responsable de la obra inspeccionara a diario que los materiales que tiene acopiados cumplen las

caracteristicas exigidas.

1.3.3.2 Instalaciones de higiene y bienestar para el personal
Los servicios de higiene y locales de descanso se instalardn al comienzo de la obra; reuniran las

condiciones que estan desarrolladas en los apartados 15, 16, 17 y 18 de la Parte A del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre. Estardn dotados de extintores portatiles de polvo polivalente de 6kg.

Se dispondra de una lista con las direcciones y teléfonos de urgencia y primeros auxilios en una zona

visible.
VESTUARIOS

Los trabajadores que tengan que utilizar ropa especial de trabajo dispondran de vestuarios

adecuados que rednan las siguientes caracteristicas:

- De facil acceso.

- De dimensiones suficientes.

- Sifuera necesario, con instalaciones que permitan poner a secar la ropa de trabajo.

- Cuando se manipulen sustancias peligrosas o se trabaje en los locales humedos o con
suciedad, la ropa de trabajo se separara de la ropa de la calle y efectos personales.

- Cuando el vestuario no sea necesario, cada trabajador debe disponer de un espacio para

dejar su ropa de trabajo y sus elementos personales bajo llave.
DUCHAS

Cuando un tipo de actividad o la salubridad lo requiera se instalaran duchas que relnan las

siguientes caracteristicas:

- Ser apropiadas.

- En ndmero suficiente.

- De dimensiones suficientes.

- Con adecuadas condiciones de higiene.
- Con agua corriente caliente y fria.

- Comunicacion facil con los vestuarios y lavabos.
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LAVABOS
Los lavabos deben reunir los siguientes requisitos:

- Apropiados.

- Suficientes.

- Con agua corriente, caliente si fuera necesario.

- Cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios o de comunicacién facil, caso de

separacion.
RETRETES
Los centros de trabajo u obras dispondran de retretes:

- En ndmero suficiente.
- Limpios.

- En las debidas condiciones de higiene.

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y mujeres o debera

preverse una utilizacion por separado de los mismos.

1.3.4 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Sin perjuicio del desglose detallado que se incluye en el Proyecto de las obras, a efectos de
prevencion de riesgos en materia de seguridad e higiene, la obra puede desglosarse en tres

unidades principales.

- Excavacion y relleno de zanjas
- Instalacién de tuberias y mecanismos
- Ejecucion de arquetas

- Reposicion de pavimentos
1.4 RIESGOS

1.4.1 RIESGOS PROFESIONALES

Los principales riesgos profesionales relativos a seguridad y enfermedades profesionales son:

Excavacion y relleno de zanjas:
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Caida de objetos (en general de medios de izada y excavaciones).

Cortes, pinchazos y golpes (usos de herramientas).

Afecciones de la piel (manejo de hormigones).

Proyecciones de particulas en los ojos (movimientos de tierras, tipos de hormigonado).

Caidas al mismo nivel (de tipo general).
Atropellos (maquinaria de obra).

Vuelcos (desniveles y zanjas).

Caidas a distinto nivel (desniveles y zanjas).
Incendios (muy restringidos, pero posibles).
Afecciones vias respiratorias (polvo).
Ruidos (por la maquinaria).
Desprendimiento.

Atrapamiento.

Rigores climéticos (por la situacion de la obra)

Instalacion de tuberia y mecanismos.

Caida de objetos.

Cortes, pinchazos y golpes (usos de herramientas).
Quemaduras (soldadura).

Afecciones oculares (soldadura).

Caidas al mismo nivel (de tipo general).

Atropellos (maquinaria de transporte y elevacion).
Incendios (durante la soldadura).

Afecciones vias respiratorias (corte de tubos).
Ruidos (por la maquinaria).

Caidas a distinto nivel (desniveles y zanjas).

Rigores climéticos.

Caida de elementos durante las preparaciones de montaje.
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Ejecucién de arquetas y pozos de registro.

Caida de objetos.

Cortes, pinchazos y golpes (usos de herramientas).
Quemaduras (soldadura).

Afecciones a la piel (manejo de hormigones).
Proyecciones de particulas en los ojos (virutas y hormigonado).
Afecciones oculares (soldadura).

Caidas al mismo nivel (de tipo general).

Atropellos (maquinaria de transporte y elevacion).
Incendios (durante la soldadura).

Afecciones vias respiratorias (corte de tubos).
Ruidos (por la maquinaria).

Caidas a distinto nivel (desniveles y huecos).
Rigores climéticos.

Caida de elementos durante las preparaciones de montaje.

Reposicién de pavimentos:

-Caidas de objetos.

Cortes, pinchazos y golpes.

Afecciones a la piel (manejo de hormigones).

Proyecciones de particulas en los ojos (virutas y hormigonado).
Caidas al mismo nivel (de tipo general).

Afecciones vias respiratorias (polvo baldosas).

Ruidos.

Rigores climaticos.
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1.4.2 RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
Fundamentalmente son:

Caidas al mismo y a distinto nivel.
Atropellos o accidentes de tréfico.
Ruidos.

Polvo.

1.5 PREVENCION DE RIESGOS

151

PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Proteccioén Ocular y Facial:

- Gafas antipolvo para trabajos de perforacion, etc...

- Gafas contra impactos para puesta en obra de hormigon y trabajos donde
puedan proyectarse particulas (uso de radial, taladros, matrtillos, etc.).

- Gafas de seguridad con proteccién en los laterales.

- Proteccion de la Cabeza:

- Casco.

- Proteccion de los Pies:

- Botas de agua para puesta en obra de hormigén y trabajos en zonas

himedas o mojadas.

- Botas de agua con puntera y plantilla de seguridad.

- Botas de seguridad para los trabajos de carga y descarga y manipulacion de

materiales.

- Calzado antideslizante.

- Proteccién de las Manos:
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- Guantes de uso general.
- Guantes de neopreno para la puesta en obra de hormigén.
- Guantes contra abrasion mecanica (aristas y rebabas).
- Proteccion de los Oidos:
- Auriculares.
- Tapones de algodon o espuma.
- Proteccion Respiratoria:
- Mascarilla antipolvo.
- Mascarilla con filtro para disolvente.
- Ropa de trabajo:
- Mono de trabajo.
- Impermeable.
- Cinturones:

- Cintur6n antivibratorio para trabajadores con martilos neuméaticos y

magquinistas.

1.5.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

- Senfales de trafico

- Senfales de seguridad
- Cinta de balizamiento
- Luces de balizamiento
- Balizas autébnomas

- Conos de sefializacion

- Vallado
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1.5.3 FORMACION

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira instrucciones adecuadas sobre el
trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar, asi como las normas de comportamiento que

deban cumplir.

Deberan impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas cualificadas, de

manera que, en todo momento, haya en todos los tajos algin socorredor.

En general, antes del comienzo de nuevos trabajos especificos se instruira a las personas que, en

ellos intervengan, sobre los riesgos con que van a encontrarse y modo de evitarlos.

1.5.4 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines: Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Serd revisado mensualmente y repuesto

inmediatamente lo consumido.

Asistencia a accidentados: Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra y en sitio bien visible de una lista con los teléfonos y direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de

los posibles accidentados a los centros de asistencia.

A este respecto se establecerd contacto con el médico titular del Municipio y la Residencia de la
Seguridad Social del municipio, para cualquier incidente que pueda ocurrir durante el transcurso de la

obra.

Reconocimiento médico: Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.
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1.6 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En evitacidén de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de

salida de camiones y de limitacion de velocidad en la carretera local y en las vias interiores del

poligono, a las distancias reglamentarias de los entronques.
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Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

2,00 m.

7
MALLA DEALAMBRE
GALVANIZADO /

CONTRAPESOS /
DURMIENTESDE |
HORMIGON —/

Se vallardn y protegerdn consecuentemente los pertinentes tramos de la obra, segin sea preciso

para evitar el acceso de personas ajenas.

La sefializacion sera diurna y nocturna, es decir, con iluminacion visible por la noche, en los casos en

gue exista el peligro de acceso.

1.7 MANIPULACION DE TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

En la presente obra NO se prevé la intervencidn sobre tuberias de fibrocemento.

Debido a la especificidad de los trabajos de retirada/gestion de conducciones de fibrocemento y
como se comenta en el plan de Seguridad y Salud de este proyecto, estos trabajos, de ser

necesarios, se regiran por el correspondiente Plan Especifico de DESAMIANTADO.
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2 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS DE APLICACION

Las disposiciones legales de aplicacion seran todas las disposiciones normativas de obligado
cumplimiento aplicables al contrato, que estén vigentes durante el desarrollo de los trabajos y
aquellas que, aun siendo publicadas con posterioridad, entren en vigor durante la ejecuciéon de los

mismos.

Asimismo, serdn de aplicacién las ordenanzas municipales o de otra indole que le sean de aplicacion

al contrato y especialmente la afeccion a terceros.

Respecto a lo legislado en el Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general
de los productos, en su articulo 3. “Evaluacién de la seguridad de un producto”, se considerara que
un producto es seguro cuando cumpla lo reflejado en el mismo y en el orden reflejado en el Articulo
3.

Es decir, los productos y equipos que se pongan a disposicion de los trabajadores cumpliran en
primer lugar con la normativa de obligado cumplimiento aplicable, si ésta no cubre todos los riesgos o
categorias de riesgos del producto o no existe, se tendran en cuenta la normas técnicas nacionales
gue sean transposicion de normas europeas no armonizadas, ante la ausencia de éstas se estara a
lo dispuesto en las Normas UNE, ante la falta de éstas se estard a las recomendaciones de la
Comision Europea que establezcan directrices sobre la evaluacion de la seguridad de los productos,
aplicandose los cédigos de buenas practicas en materia de seguridad de los productos que estén en
vigor en el sector, especialmente cuando en su elaboracién y aprobacion hayan participado los
consumidores y la Administracion publica por inexistencia de las anteriores, y ante la inexistencia de

las anteriores, se estara al estado actual de los conocimientos y de la técnica.
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2.1 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA AL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Sera obligacion del contratista adjudicatario de las obras vigilar y velar por el cumplimiento de las
normas de seguridad y salud durante la ejecucion de las mismas, exigidas en el Real Decreto
1627/1.997 de 24 de Octubre.

Como documento de seguimiento y control de dicho cumplimiento se rellenara el check list adjunto
en la siguiente pagina por parte del coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de las

obras en cada visita realizada.

Asimismo, sera obligacién del contratista, devolver firmados al coordinador de sequridad, tras su

recepcion:
- Cada acta de visita realizada por el coordinador de seguridad
- Cada check list rellenado por el coordinador de seguridad

El incumplimiento de lo exigido en el Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, serd objeto de
penalizacién, de tal forma que si se detectara que mas del 5% de los items chequeados durante las

obras no fueran correctos, se descontara de la liquidacion de las obras la cantidad correspondiente al

3% de la adjudicacién de las mismas.
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FIN OBRA:

|INICIO OBRA:

CONTRATISTA: ADJUDICACION (€):
DIRECCION: e-mail:

PERSONA DE CONTACTO: Tifno:

DIRECCION DE OBRA: AYUDANTED.O.:
VIGILANTE DE OBRA:

PERSONA DE CONTACTO: [TLF. contacTO: |

DOCUMENTACION NECESARIA PARA COMIENZO DE OBRAS

[ PLAN DE SEGURDAD Y SALUDAPROBADO  [[] REGISTRO APERTURA DE CENTRODETRABAJO  N:[[ ]
[] LIBRO DE SUBCONTRATACION [ vLBRODEVISTAS DE INSPECCION [ vLBro DE NCIDENCIAS*
* H Libro de Incidencias podra estar en posesion del Coordinador de Seguridad y Salud si lo estimara conveniente

VALORACION CUMPLIMIENTO REQUISITOS SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS ##

DOCUMENTACION A DISPONER EN OBRA

1 Registro de Control de Acceso cu

2 Libro subcontratacion

CUMPLIMIENTO NORMATIVA GENERAL

3 Falta disposicion de informacion de riesgos del entorno de la obra

4 Falta de formacion recogida en el Convenio de la Construccion

encia del Rec

eventivo.

mplados en el Plan/Anexos/Procedimientos

trabajos no co

7 Falta certificado de utilizacion de maquinaria

8 Falta certificado de aptitud médica

PROTECCIONES INDIVIDUALES

9 Trabajadores sin casco

10 Trabajadores sin calzado de seguridad

11 Trabajadores sin chaleco de alta visibilidad

12 Trabajadores sin protecciones oculares

13 Trabajadores sin protecciones auditivas

14 Trabajadores sin otras protecciones individuales: (mascarillas, arnés, etc.)

PROTECCIONES COLECTIVAS

15 Falta de protecciones contra caidas de altura. Proteccion de bordes

16 Falta cubricion huecos horizontales o cubricién deficiente

17 Falta de entibaciones en zanjas > 1,30 mts., sin taluzar

H‘B“/‘k‘t‘:‘éb‘l‘o‘ﬂ‘é‘ﬁ\‘alerla\es y uen:-a-s a‘(‘j‘l‘stancla <2,00 mts. del borde de la zanja

AFECCIONES DE TERCEROS / BALIZAMIENTO / SENALIZACION

19 Falta cerramiento perimetral de obras

20 Ausencia de balizamiento de zanjas

PROC-08: OBRAS y CARTOGRAFIA

o
a
]
z
=)
=

21 Ausencia de balizamiento en zona de acopios, maquinaria, etc,..

22 Deficiencias en pasos habili para peatones

23 Falta de empleo de sefiales metdlicas y retroreflexivas

é4 Iﬁcurrplfmenlo de la sefializacion de obras indicada por DFG, PM, etc

BIENESTAR, HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS

25 Deficientes instalaciones para los trabajadores (vestuarios, aseos, agua,...)

26 Falta de botiquin en obra.

27 Falta extintores y/o medidas contraincendios

MAQUINARIA y HERRAMIENTAS

28 Maguinaria sin C€ o sin certificado adecuacion

29 Magquinaria con mal matenimiento o con deficiencias relevantes

30 Maquinaria con deficiencias para circular por vias pablicas

31 Falta de uso del cinturén de seguridad

32 Uso inadecuado de maquinaria o sin los epi’s correspondientes

33 Empleo de Utiles artesanales o de fabricacion improvisada

RIESGO ELECTRICO

34 Grupos electrégenos sin interruptores diferenciales de alta sensibilidad

35 Falta toma de tierra en grupos/cuadros

% Cuadros eléctricos sin interruptores diferenciales de alta sensibilidad o
incumplimiento ITC-BT33

a7 Cableado dafiado, prolongadores,conexiones, terminales, etc...inadecuadas
ylo sin proteccion IP45

38 Deficiencias en trabajos en proximidades de lineas eléctricas

MEDIOS AUXILIARES

39 Andamios mal montados o uso incorrecto de los mismos

40 Eslingas, cables o cadenas en mal estado o sin revisiones al dia

41 mal o deficientes

42 Deficiente uso de escaleras de mano

43 Inadecuado lugar de acopio de materiales (ferralla, maquinaria, etc)

44 Inadecuado lugar de acopio de productos peligrosos

45 Falta 0 empleo de inadecuadas plataformas de trabajo

ELEVACION DE CARGAS

46 Manipulacion de tubos/arquetas no conforme al Plan de SyS y/o fabricante

Glpuzkoaks Ur Kontsortzioa

Gipuzkoake Urak

OBRA:

47 Blevacion de cargas con maquinaria no prevista para ello

OTRAS

48 control del de

49 Incumplimiento protocolo Espacios Confinados

50 Inadecuada Gestién Medioambiental

Ne ltems revisados 0

Ne\isitas en total: 0 Fecha visita

"1"--> Sise harevisadoy es NO oK

"0"-->Sise harevisadoy es OK

> sino procede revisar ®

ANOTAR:

--> Si GUSA es CONTRATISTA: No procede revisar

/=
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PROCEDIMIENTO de CONTROL DE PERSONAL en OBRAS

PROCEDIMIENTO CONTROL DE PERSONAL EN OBRAS
DP_26.24 rev0

[ TRABAJADOR PRESENTE EN OBRA ]

SESTAENEL
LETADO DE
AUTORIZADOS?

ANOTAR INCIDEMCIA

EDISPONE EL
COORDINADOR DE
LA DOCUMENTACION
REQUERDA?

ANOTAR EN ACTA MOTIVO
DEL MO OK

HILTY
TAARTELA
KOORDINATU?

THARTELA OK PARA
105 TRABAIOS QUE
ESTA REALZANDO?

AMOTAR EN ACTA MOTIVO
DELNO OK

EPERTEHECE A
CONTRATA

Mo

PRINCIPAL?

NO OK ANOTACION

DE INCIDENCIA ¥ COMUNICACION EN ACTA DE NO AUTORIZACION PARA TRABAIAR
EM OBRA
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OBRA:

CONTRATA PRINCIRAL

APELLIDOE ¥ MOMERE DEL TRABAJADOR

0K KOORDINATL

[Pars las tarens sutorizadss y
facha de caduciesd sagun
txartels de KOODINATY]

OK COORDINADOR
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REGISTRO de CONTROL DE ACCESO de PERSONAL
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REGISTRO DE CONTROL DE ACCESO DE PERSONAL (FIRMAS)

OBRA:

CONTRATA PRINCIPAL:

SABADO

VIERNES

JUEVES

DE

MIERCOLES

MARTES

DE

LUNES

AL

D.

DE

DE
APELLIDOS Y NOMBRE DEL TRABAJADOR FIRMANTE

EMPRESA

SEMANA DEL
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