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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicidn se redacta para
el “Ejecucion de Aparcamiento Disuasorio y Zona Multiusos en Urtubiaga. Fase ll. Itinerario Peatonal”
de acuerdo con el RD 105/2008 y el RD 112/2012, de 26 de junio del 2012 por el que se regula
la produccion y gestién de los residuos de la construccién y demolicion.

En este documento se realiza una estimacion de los residuos que se preveé se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra, y habra de servir de base para la
redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos (PGR) por parte del Constructor. En
dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento
en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

En cualquier caso, todos los materiales que se produciran en la ejecucién del Proyecto
deberan gestionarse por personal y empresas autorizados.

De acuerdo con el RD 112/2012, se desarrolla el presente Estudio de Gestion de Residuos
de Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el Articulo 4. Obligaciones del
productor de residuos de construccion y demoliciéon, y con el siguiente contenido:

- Una estimacion de la cantidad expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

- Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida
en RD 112/2012

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon dentro
de la obra.

- Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién
y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente

Anejo n° 05 Gestion de residuos
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2. DATOS GENERALES DELA OBRA

DENOMINACION

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ALMACEN EN LA EDAR DE APRAITZ EN ELGOIBAR

ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.

NUMERO DE TRABAJADORES

En base a los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima que el
ndumero maximo de trabajadores, alcanzara la cifra de 8 operarios.

PROMOTOR

Nombre del promotor GIPUZKOAKO URAK, S.A. ”_.‘_"

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

ACCESOS

Para acceder a la parcela en donde se ubicara el almacén se debe entrar al recinto de la
EDAR de Apraitz. Para ello, circulando por la AP-8 direccién este se debe tomar la salida 64 hacia
N-634 direccién Mendaro, para posteriormente tomar desvio hacia Arriaga Kalea / Arriaga
Bailara que nos dara acceso al recinto de la EDAR.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La edificacién esta formado por dos cuerpos independientes que comparten un muro de
medianera. Nos encontramos con las siguientes caracterisitcias:

e NAVE ALMACEN de dimensiones 14,4 m x 11,9 metros (sup. 171,36 m?). Tiene una
altura de fachada de 7,90 ml, resuelto con una cubierta inclinada (12%) a dos
aguas de panel sandwich de 30 mm. La altura interior por debajo las cerchas es
de 6.25 m.,y ademas tiene una entreplanta interior, para alojar los vestuarios,
elevado del piso interior 3,35 mts. Todo ello con materiales prefabricados de
hormigén armado.

/“h\
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CUARTOS DE RESIDUOS en forma trapezoidal de dimensiones 5,72 y 4 metros las
bases, para una superficie de 33,64 m2. Se trata también de un habitaculo con los
mismos acabados de elementos prefabricados de hormigdn, pero en este caso,
resuelto la cubierta con una solucién inclinada a una sola agua. La altura de
fechada es 4,40 metros con zonas de altura libre interior que varian entre 3,20
hasta 2,85 metros.

INTERIA

1 Plano 3.3 ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

La distribucion del edificio es la siguiente:

NAVE ALMACEN

o Zona de almacenaje (PB): se trata de un espacio diafano que ocupa la
planta baja salvo el espacio ocupado por la escalera que conecta con la
entreplanta. Este espacio esta disponible para la ubicacion de estanterias
(no son objeto de este proyecto) en donde se almacenaran materiales.

Dispone de dos accesos:
» Zonade acceso rodado mediante una puerta metdlica basculante
de apertura manual con unas dimensiones de 3,60 x 3,60 mts.
Incluye ademas una puerta de acceso peatonal de dimensiones

1,00 x 2,20 mts.

e
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= Zona de acceso peatonal mediante puerta cortafuegos de acero
galvanizada de dimensiones 1,00x2,00 mts. provista de barrera de
apertura antipanico interior con apertura hacia el exterior (puerta
de evacuacion del edificio)

= No son objeto de este proyecto zonas de trabajo (taller, zona de
lavado de manos) pero se prevé dejar preinstalaciones debajo de
la entreplanta y en el espacio entre las puertas de acceso.

o Estancias (EP): se ha diseflado una estancia ubicada en una entreplanta
en la esquina noroeste del edificio que tiene unas medidas de 5.33 x 4,18
metros con una altura libre de 2,80 metros. La funcién de este espacio
sera:

= Zona de vestuarios, con puerta de acceso, un lavabo, un inodoro
y dos duchas, con una superficie de unos 20,66 m2 y una ventana
oscilobatiente de aluminio con RPT de dos hojas, con vidrios
climalit translucidos al exterior y otra ventana de aluminio de una
hoja.

= Elacceso se realiza mediante una escalera ejecutado en hormigén
prefabricado de 1,30 metros de anchura libre apoyada en la
solera de la PBy en una viga Icara que une los pilares externos de
la entreplanta, que sirve para la formacion del descansillo de
desembarco.

= El forjado se resuelve con placas alveolares prefabricadas de
hormigén y una capa de compresiéon de hormigén armado de 5
cm.

e CUARTO DE RESIDUQOS

o Una unica planta en forma trapezoidal de superficie 28,93 m2. Espacio
diadfano para que el cliente organice seguin sus necesidades.

= Dispone de un acceso peatonal mediante una puerta de doble
hoja de acero galvanizado de dimensiones 1,60x2,00 mts. Provista
de barrera de apertura antipanico interior con apertura hacia el
exterior (puerta de evacuacion del edificio).

e La fachada esta formada por un zécalo de hormigén visto de 0,50m. de altura
sobre la superficie. Este z6calo sirve de apoyo para la instalacién en vertical de
una serie de paneles prefabricados de hormigén en acabado pulido de colores
blanco y marfil o a definir por el cliente, sellados entre si, que en su coronacién
quedaran rematados por un peto en acero galvanizado y prelacado que remata,
a su vez, al canalén.de la cubierta.

Respecto a la estructura se realizara una cimentacion superficial tanto para los pilares
como para el muro perimetral, hincada 30 centimetros bajo la cota del suelo existente, para
una carga portante minima de 1,5 kg/cm2, siendo los pilares de hormigén con una cumbrera
en el eje longitudinal del edificio.

La cubierta de la “Nave almacén” se apoyara en correas prefabricadas de hormigén. Se
propone se ejecute con un panel sandwich con zonas translicidas, con una pendiente

Anejo n° 05 Gestion de residuos
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transversal del 12 % hacia las fachadas mas largas, donde se situara un pesebre longitudinal
para la recogida de las aguas de lluvia. Asi mismo se instalara en todo el perimetro y sobre el
trasdos superior de la fachada, un remate en acero galvanizado que impermeabilice esta zona

de la cubierta. En la cumbrera se instalara el correspondiente remate y un aireador.

2 Plano 1.3. ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

Para la cubierta del “Cuarto de residuos” se disefia una cubierta del mismo material de

panel sandwich con una Unica pendiente en sentido oriental. En ese lateral se situara un
canalén longitudinal que recogera las aguas de esa cubierta. Para asegurar la estanqueidad de
la cubierta se realizan remates con acero galvanizado en los contactos entre canalén y el peto

perimetral y la zona alta de la cubierta y la fachada de la “Nave almacén”.

Anejo n° 05 Gestion de residuos
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3 Plano 1.2. ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA
La edificacién se ubica al final de un vial interno de circulacién de la EDAR de Apraitz que

sirve para llegar hasta la entrada de la zona de instalaciones de los decantadores. Se encuentra
en una parcela completamente vallada, que se accede a través de la puerta de entrada general,

con control de acceso.

La nave se ha dispuesto asegurando una distancia suficiente con respecto a las
edificaciones existentes y evitando las afecciones con canalizacién y servicios existentes. Se ha

respetado el retiro minimo de dominio publico del ferrocarril.
El frontal que limita con el vial existente tiene las puertas de acceso rodado y peatonal.

Se dejado una berma minima asfaltada de 2,00 metros de ancho alrededor de la edificacién
para poder realizar labores de mantenimiento de fachada y cubierta.

Las acometidads de los diferentes servicios y suministros de la nueva nave seran
recogidas en arquetas en los laterales segln la ubicacion del punto de enganche.

Adicionalmente se proyectan la conexién con los servicios correspondientes de las

siguientes redes:
Abastecimiento de agua para servicios generales

Red de saneamiento para desagle de las fecales de los aseos
Red de aguas pluviales provenientes de las aguas de la cubierta del edificio y la

escorrentia superficial de las nuevas superficies pavimentadas.

[ ]
Conexion de baja tension para suministro eléctrico del almacén

Telefonia
Una acometida extra para futuras necesidades
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4 Plano 2.4.2. ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

El plazo previsto para la finalizacién de los trabajos es de 3,5 meses (75 dias). Se incluye
descripcién detallada en el Anejo n°4 Plan de Obra.

oo
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3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A
GENERAR

IDENTIFICACION DE SUELOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS

El Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

De acuerdo con este decreto son actividades e instalaciones potencialmente
contaminantes de suelos aquellas que produzcan, manejen o almacenen sustancias peligrosas
o almacenen combustible por encima de determinados umbrales.

Los terrenos sobre los que se proyecto el almacén objeto de este proyecto de ejecucion
estan dentro de la EDAR de Apraitz. Concretamente se encuentran en el inventario de suelos
con actividades o instalaciones potencialmente contaminantes:

Informacién del elemento

5. Visor geoEuskadi - Capa Medio Ambiente. Suelos con activades o instalaciones potencialmente
contaminantes.

Anejo n° 05 Gestion de residuos
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En el supuesto de ejecucion de operaciones de movimientos de tierras en
emplazamientos que hubieran soportado una actividad o instalacion potencialmente
contaminante del suelo y que en la actualidad se encuentre inactivo, incluido en el inventario
publicado por el Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno Vasco con
fecha de Mayo de 2013, de acuerdo a los requerimientos habituales del Organo Ambiental
competente en la materia, serd necesaria la presentacién de un Plan de Excavacion, que
asegure la correcta gestion de los materiales excavados que salgan del emplazamiento.

Corresponde al propietario la realizacion de una comunicacién de obras con los
contenidos preceptivos, tal y como indica el decreto, 209/2019, de 25 de junio, al departamento
ambiental del gobierno vasco.

Estos pasos incluyen:

e Que una entidad acreditada realice una supervision de la excavacion:
e Que serealice una caracterizacion de muestras.
e Con todo ello, un informe final de excavacién y calidad del suelo

En cualquier caso, los materiales procedentes de la operaciones de movimientos de

tierras seran reutilizados en la parcela de la EDAR de Apraitz para realizar labores de
restauracién ambiental, proteccién de taludes, etc...entre otras aplicaciones.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR

Para la identificacién y estimacién de los residuos generados en este estudio se han
tenido en cuenta los siguientes documentos:

- Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construccién y Demolicién de
la CAPV (2012).

- Procedimiento constructivo y mediciones del Proyecto

Se define como residuo cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las
categorias que se recogen en el CER y del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencion o la obligacién de desprenderse.

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién
(RCD):

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica

/"‘-s
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o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,
de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Son estos residuos en la obra:

RCDs de Nivel ll.-residuos generados principalmente en las actividades propias del

TIERRAS y MATERIALES PETREOS no contaminados. Procedentes de los trabajos
de movimiento de tierras.

sector de la construccioén, de la demolicién y de la implantacién de servicios.

Los residuos de demolicion y construccién que se generan en la obra los clasificaremos

en los siguientes tipos:

Los residuos generados iran codificados de acuerdo a la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideran incluidos en el cdmputo general los materiales que no
superen Tm3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento

especial.

Se identifican con los cédigos LER contenidos en el MAM/304/2002 los siguientes

residuos:

Residuos peligrosos

quimicas o bioldgicas significativas.

NIVEL |

RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Pétrea: hormigon, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de mortero etc.

No pétrea: Vidrio, plastico, metal, Papel y cartén, restos de cartén-yeso, etc.

Otros residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,

'QITZA
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TIPO Cédigo
MAM/304/2002

Hormigén 170101
Ceramicos 170103
Madera 170201
Vidrio 170202
Plasticos 170203
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla < 10% 170302
Metales mezclados 170407
Tierras y rocas no contaminadas 170504
Otros residuos de construccién y demolicién 170904
Papel-Cartén 30308
Residuos de parques y jardines biodegradables 200201
Tierras y piedras de parques y jardines 200202
Basuras generadas por los operarios 200301
Otros residuos peligrosos 170903

Anejo n° 05 Gestion de residuos
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4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE
RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA

Se trata de una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los RCD que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Para estimar las cantidades de residuos que se generaran se toman los diferentes ratios
incluidos en el RD 112-2012 y aplicables a este tipo de obras de demolicién de viales y
diferenciando las superficies que se van a urbanizar de las que se van a demoler Incluyendo
estos datos en la tabla resumen por tipo de residuo quedaria

A2 RCDs Nivel Il - Residuos de demolicién y fresado
Superficie demoliciones + fresado viales
Caodigo Densidad | % Vol. Esponj. Vol. Vol.a | Peso

MAM/304/2002 | residuo | rcp | Estimado Reutilizado | gestionar | real
TIPO (tn/m?3) (m3) (m3) (Tn)
Hormigén 170101 1,50 2,31 4,52 1,20 0,00 542 8,13
Mezclas
bituminosas
que
contienen 170302 1,30 [1591| 31,10 1,20 0,00 37,33 |48,52
alquitran de
hulla <
10%**
Otros
residuos 170903 1,30 0,00 0,00 1,20 0,00 0,00 0,00
peligrosos
Total
residuos 1,25 18,22 | 35,62
demolicion

Anejo n° 05 Gestion de residuos

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

RCDs

; L Precio medio % del
. , Estimacion L,
Tipologia RCDs (m?) gestion en Importe (€) |presupuesto
(€/m3) de Gestion
A1 RCDs Nivel |
Tierrasy petreos de la 271,68 33,45 9.087,70€ | 56,36
excavacion
Valorizaciéon y reciclado de
demoliciones para arido 0,00 5,52 - € 0,00
en la propia obra
Preparacpn de superficie 0,00 1.00 € 0,00
para valorizar
Transporte y carga 82,60 1,54 127,20 € 0,79
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 30,80 49,63 1.528,59 € 9,48
RCDs Naturaleza no Pétrea 74,90 46,55 3.486,54 € 21,62
RCDs Potencialmente 7,25 261,36 1.89434€ | 11,75
peligrosos
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION 16.124,36 € 100%

.QITZA

RCDS NIVEL | - RESIDUOS DE EXCAVACION

Para los RCDs de nivel 1 en el apartado de tierras y pétreos de la excavacion asumimos
que el volumen de arena de la zanja tendra que ser de aporte y por tanto el volumen de esa
excavacion no podra ser reutilizado y por tanto debera ser gestionado. Ademas, el balance neto

de tierras se conoce por la medicién de movimiento de tierras.

RCDS NIVEL Il - RESIDUQOS DE OBRAS

Para los RCDs de nivel Il diferenciamos dos partes una la de los residuos del que
disponemos de las mediciones de proyecto y la otra mediante los ratios que dicta la Norma
foral (tabla inicial de este apartado)

P oS

w

GIPUZKOAKO UR KONTSORTZIOA

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak

10



RElgoibarko apraitz araztegiko biltegia eraikitzeko proiektual’E rITZA

A2 RCDs Nivel Il - Residuos de obra nueva de Edificio Industrial (ratio 0,0841 tn / m2)
Superficie
m2
Cédigo Densidad % Peso Peso Esponj. Vol. Vol. Vol. a Peso
TIPO MAM/304/2002 | residuo | estimado de | estimado generado | Reutilizado | gestionar | real
Como se conocen las cantidades de los movimientos de tierras, se utilizan las mediciones (tn/m3) | construccion (tn). (m3) (Tn)
reales para estos. Incluyendo estos datos en la tabla resumen por tipo de residuo, quedaria de
la siguiente manera: Hormigén 170101 1,50 33,10 42,01 1,25 28,00 0,00 28,00 42,01
Ceramicos 170103 1,50 30,00 38,07 1,25 25,38 0,00 25,38 38,07
Mat. Constr. a 170802 1,50 2,00 2,54 1,25 1,69 0,00 169 | 254
base de yeso
A1 RCDs Nivel | - Residuos de excavacién Madera 170201 0,60 9,50 12,06 1,25 20,09 0,00 20,09 12,06
TIPO - Densidad % Vol. Espon;. Vol. Vol. a Peso Vidrio 170202 1,50 0,25 0,32 1,25 0,21 0,00 0,21 0,32
Codigo residuo RCD |Estimado Reutilizado | gestionar | real Plasticos 170203 0,90 2,75 3,49 1,25 3,88 0,00 3,88 3,49
MAM/304/2002| (tn/m?) (m3) (m?) | (Tn) Mezclas
. bituminosas
Tierrasy
pétreos de que 170302 1,30 1,50 1,90 1,25 1,46 0,00 146 | 1,90
Ia 17 05 04 1,80 158,01 | 309,00 1,20 82,60 271,68 | 489,02 Con.tle,nen
- alquitran de
excavacion hulla < 10%
Metales 170407 1,50 8,00 1015 | 1,25 | 677 0,00 677 | 1015
mezclados
Tierrasy
Para el resto de tipos de residuos generados usaremos la metodologia indicada en la rocas no 170504 1,50 5.10 6,47 1,25 4,31 4,31 0,00 0,00
normay que estima las cantidades de RDCs por obra nueva de Edificacién Industrial aplicando contaminadas
el ratio de 0.0841 tn/m2. Otros
residuos de 170904 1,50 2,50 3,17 1,25 2,12 0,00 212 | 317
construccién
y demolicion
Papel-Carton 30308 0,90 2,00 2,54 1,25 2,82 0,00 2,82 2,54
Basuras
generadas 200301 0,90 1,00 1,27 1,25 1,41 0,00 1,41 1,27
por los
operarios
Otros
residuos 170903 0,50 2,30 2,92 1,25 5,84 0,00 5,84 2,92
peligrosos
Total
residuos 100,00 126,91 103,99
construccion
e
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5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION
DE RESIDUOS EN OBRA

Las medidas de prevencion de residuos en obra estan basadas en fomentar, por este
orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que
los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a
un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

A continuacion, se describen las medidas que deberan tomarse en la obra con el fin de
prevenir la generacion de residuos reduciendo al maximo los sobrantes de material durante la
ejecucion y restos de embalajes. Dichas medidas deberan interpretarse por el poseedor de los
residuos como una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestién de
Residuos (PGR), que se estime conveniente en la Obra.

Estas medidas no solo deberan ser conocidas por el personal de la obra, sino que seran
transmitidas a personas externas a la misma (subcontratistas), los cuales de una forma u otra
estaran obligados también en su cumplimiento.

Podemos distinguir medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

1. Adquisicién de materiales
2. Comienzo de obra

3. Puesta en obra

4, Almacenamiento en obra

PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

Con anterioridad a la compra de cualquier material o producto, se estudiaran y
estableceran las condiciones minimas medioambientales que deberd cumplir el nuevo
producto.

Estas condiciones quedaran plasmadas en la correspondiente Especificacion de Compra,
que sera afiadida como una cldusula mas al contrato establecido con el suministrador.

Primara la eleccion de proveedores que suministren productos con envases retornables
o reciclables.

Anejo n° 05 Gestion de residuos

Primara la compra de materiales alternativos de menor toxicidad. Igualmente se
favorecera la compra de materiales y productos a granel de forma que se reduzca la generacién
de envases y contenedores innecesarios.

Se adquiriran preferentemente los materiales de obra a proveedores que cuenten con
certificados de medioambiente. Los proveedores de materiales y servicios que dispongan de la
certificacion I1SO 14.001 y EMAS garantizaran una mejora ambiental continuada en sus
procesos.

Siempre que sea posible, se utilizara material procedente de procesos de reciclado o
reutilizacion, para minimizar asi los impactos asociados al agotamiento de los recursos
naturales, la saturacién de vertederos y la alteracion del paisaje.

Se exigird a los proveedores la informacidon necesaria sobre las caracteristicas de los
materiales y su composicion, procedencia, garantia, distintivos de medio ambiente, calidad y
planes de mantenimiento. Se dara prioridad a la adquisicion de materiales por parte de
suministradores proximos a la obra para favorecer la reduccién de consumo de combustible y
emisiones asociadas al transporte de mercancias.

Todos los materiales y productos empleados estaran autorizados por la Direccién de
Obra y cumpliran las especificaciones técnicas del Proyecto, asi como el Pliego de
Prescripciones Técnicas.

En la medida de lo posible y con objeto de fomentar el empleo de materiales, productos
y servicios que tengan una menor incidencia ambiental durante su ciclo de vida, en la presente
obra, se emplearan productos certificados con Ecoetiquetas o distintivos de calidad ambiental
equivalentes.

Estas condiciones no seran excluyentes del uso de otros materiales o productos, siempre
que el fin perseguido sea la minimizacién de residuos, o el facilitar su reciclado o reutilizado.

Se evitara la compra de materiales en exceso. La adquisicion de materiales se realizara
ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra al maximo para evitar la aparicion de
excedentes de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes, priorizando los suministradores que minimizan los mismos.

Solicitar a los suministradores que aporten los materiales con el menor nidmero de
embalaje posible para reducir los residuos del tipo papel o plastico.

Se mantendra un inventario de excedentes para su posible utilizaciéon en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos
la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.
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Se incluira en los contratos de suministro una cldusula de penalizacion a los proveedores
que generen en obra mas residuos de los previstos, debido a una mala gestién.

Se evitarad el deterioro y se devolveran al proveedor aquellos envases o soportes de
materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los pallets.

PREVENCION EN EL COMIENZO DE LA OBRA

Realizar una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para
minimizar la cantidad de sobrantes por excavacién y posibilitar la reutilizacién de la tierra en la
propia obra o emplazamientos cercanos.

Destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de las tierras y del movimiento de
la maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la
generacion de residuos.

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdén para evitar el principio de
fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolucion a planta que afecta a la generacién de
residuos y a las emisiones derivadas del transporte.

Fabricar todo el hormigén en central, evitando el hormigén fabricado in situ.

Aprovechar los restos de hormigén fresco, siempre que sea posible (en mejora de los
accesos, zonas de trafico)

Se favorecera el empleo de materiales prefabricados, que, por lo general, minimizan la
generacion de residuos.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo
del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacidn, especialmente si se trata de residuos Opeligrosos.

Enla medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
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Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

Se agotarad la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor
ndimero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevenciéon de residuos y correcta gestion de ellos.

Devolver al suministrador, en la medida de lo posible, los sobrantes de materiales de
naturaleza pétrea.

Se abriran los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.

Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por su mala gestién.

Disponer de sistemas adecuados para cargar los carretones o pallets de la manera

correcta, para garantizar el buen mantenimiento de las piezas en su traslado y evitar roturas o
dafios que puedan hacer que esas piezas no se puedan utilizar.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN LA OBRA

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantienen en las debidas condiciones.

Se almacenaran los materiales correctamente para protegerlos de la intemperie y evitar
su deterioro y transformacion en residuo.

Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el montaje de
los elementos de armado. De este modo posibilitaremos la recuperacion de los recortes
metalicos y evitaremos la presencia incontrolada de alambre, etc.

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la
corrosion de metales.

La aplicacion de estas medidas sera necesaria para una correcta gestion de los productos
y residuos.

De la puesta en practica de los anteriores puntos, se determinara la necesidad de afiadir
nuevas medidas o potenciar las anteriores, buscando siempre el favorecer la minimizacién de
residuos, asi como su reciclado y reutilizado y en definitiva la correcta gestién de los productos
y materiales generados durante la ejecucién de la obra.
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RECOMENDACIONES PRACTICAS

A continuacion, se describen algunas recomendaciones practicas que se deberan adoptar
para la prevencion de los diferentes residuos de construccién y demolicion que se prevé
generar en la obra.

MADERA

- Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor nimero de veces
posible, respetando siempre las exigencias de calidad.

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar su
deterioro y transformacion en residuo.

- Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos
que tengan opciones de valorizacion.

- Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado
- Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafios.

- Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.

PLASTICOS, PAPEL, CARTON.

- Comprar evitando envoltorios innecesarios.

- Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafio que permita reducir la
produccién de residuos de envoltorios.

- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de
embalaje que tienden a minimizar los residuos.

- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con
materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacién.

PRODUCTOS LiQUIDOS

- Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.

- Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacién y vertidos
por vuelcos accidentales.

Anejo n° 05 Gestion de residuos
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- Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.
- Reducir el uso de disolventes.
- Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.

- Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante
y, siempre que sea posible, reutilizarla.

6. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicién
deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 100T
Papel y cartén 1,00T

Dadas las cantidades de residuos que se generaran se propone ubicar un contenedor de
plasticos y uno de madera.

1. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION
Y ELIMINACION DE RESIDUOS

En el proyecto de ejecucién, por su pequefia cuantia, no se plantea el reciclado de los
RCD-s para su reutilizacién en la misma obra.

REUTILIZACION

De entre las alternativas de tratamiento de los residuos que se generan en las obras de
construccidn, la opcién mas deseable es, sin duda, la reutilizacién de los productos obtenidos
para su reutilizacion.
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La ventaja de esta opcion es la de impedir la contaminacién debido a que a través de este
mecanismo desaparece el residuo, reconvirtiendo las tareas de demolicién o desmontado de
edificaciones existentes y la recogida de restos en las unidades de obra nuevas, formando parte
de un nuevo proceso de produccién con los materiales que van a ser reutilizados.

La reutilizacién directa en la propia obra implicaria dos fases:
- Seleccion previa del material desmontado.
- Limpieza previa del mismo.

Una vez seleccionado y limpio, el residuo se encuentra en perfecto estado para ser
reutilizado.

Con esta alternativa, los productos originales no son alterados en su forma ni en sus
propiedades.

Algunas de las medidas para la reutilizacién de los materiales o elementos son los
siguientes:

- Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, etc.

- Reutilizacion de materiales metalicos

- Procurar retornar los pallets al suministrador.

- Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccién, andamios, etc.

- Es importante no mezclar la madera tratada con la no tratada.

RECICLAJE

Esta opcién consiste en la reconversion de los residuos en nuevas materias primas que
puedan ser utilizadas en la fabricacién de nuevos productos para ser empleados en nuevas
obras, o como es el caso planteado, su reciclaje en la propia obra. En este proceso intervendran
la totalidad de las tierras excavadas, la practica totalidad de hormigdn, pétreos, bloques y
asimilables, resultado de las demoliciones. Los elementos de mobiliario y los elementos de
madera y metal (en la medida de lo posible) seran reciclados en la propia obra.

Con respecto a la reutilizacion, presenta diferencias, ya que los productos originales son
alterados en su forma original y en sus propiedades, por tanto, se trata de reutilizar después
de transformar el residuo en otros productos.

e
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La fraccién del residuo que en estos momentos es objeto de especial atencién como
material a ser reciclado, son los denominados escombros en el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion, ya que representan alrededor del 75-80% del total de los RCD.

De manera general, en una planta de reciclaje que reciba los residuos mezclados exentos
de componentes peligrosos, la fraccién de material denominada "mezcla de RCD" es
generalmente cribada manualmente incluso antes de que se haya pasado por un tamiz y por
un separador magnético.

Para el caso de una planta que reciba la fraccién limpia de ladrillos, tejas, hormigén
armado y sin armar, la fraccion de ladrillos rotos, restos de hormigén armado y sin armar son
cribados para eliminar la fraccibn que presente tamafios comprendidos entre 0-45 mm
(divididos a su vez en dos sub-fracciones 0-4 y 4-45 mm).

La fraccién que presenta tamafios de particula >45 mm es conducida a una machacadora.

El material resultante del machaqueo se envia a separador magnético con objeto de
eliminar los metales férricos antes de ser cribados en fracciones comprendidas entre 0-45 y >45
mm.

La fraccién que presenta tamafios de particula superiores a 45 mm es almacenada para
ser nuevamente sometida a un machaqueo y la fracciébn comprendida entre 0-45 mm es
separada nuevamente mediante un cribado en sub-fracciones de 0-4 mm, 4-8 m, 8-16 mm, 16-
32 mm y 32-45 mm. Estas subfracciones en algunos casos son recombinadas nuevamente en
funcién de la demanda del mercado.

La fraccion que sale de la machacadora (0-45 mm) en lugar de ser clasificada en
fracciones, tal y como se acaba de describir, puede ser sometida a un clasificador de aire,
seguido de un lavado, una separacion magnética y finalmente una nueva clasificacién mediante
tamizado.

Ademas del reciclado en plantas centralizadas, es muy comun en el uso de plantas
moviles para la produccion de dridos secundarios a partir de aridos demolidos in situ.

Estas plantas no son mas que una de las partes de que constan los procesos mas
completos de las plantas centralizadas, basicamente el machaqueo y la criba del material
triturado.

A continuacién, presentamos una serie de RCD, que podrian aparecer durante la
ejecucion de la obra, gran parte de los cudles, podrian ser potencialmente reciclables:
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RESIDUOS DE ACERO
CER: 17 04 05

Se originan fundamentalmente en la colocacién de armaduras metalicas en estructuras,
y como residuos de envases de latas en los que se suministran pinturas, disolventes, etcétera.
En el caso de los residuos provenientes de las estructuras de hormigén armado, son de facil
separacion mediante métodos electromagnéticos o correcto almacenamiento en un
contenedor durante la obra, teniendo gran posibilidad de reutilizacién en la misma o en otras
edificaciones en caso de tener una calidad 6ptima. En caso contrario, se puede valorizar como
chatarra. En el caso de las latas en los que queda inevitablemente restos de pinturas, es
conveniente primero agotar el resto de pintura en la obra y también, no mezcladas con otros
residuos por su caracter de peligrosidad, recogiéndolas en un contenedor especifico.

RESIDUOS DE HIERRO
CER: 1704 05

Debido a su durabilidad, se pueden reutilizar en la misma obra o en otras, e igualmente,
se pueden valorizar en plantas de reciclado o como chatarra, previa separacién
electromagnética o recogida y almacenamiento selectivos.

RESIDUOS DE ARIDOS Y PIEDRAS NATURALES
CER: 1705 04

Se originan fundamentalmente en la fabricacién de hormigones en obra. Para reducir su
consumo se aconseja utilizar hormigén triturado o mezclas bituminosas de firmes recicladas.
Se podria reutilizar como material de cobertura y relleno para modificar orografias en la obra
donde se generan o en otras colindantes. Como ultima opcion, se dispondrian en contenedores
junto con otros residuos inertes similares, como las tierras, para transportarlas y depositarias
en vertederos de obras.

RESIDUOS DE CERAMICA

CER: 17 01 03

Forma parte como componente principal de productos muy utilizados en las paredes de
fachada y particiones interiores, fundamentalmente ladrillos, baldosas, y tejas. Por tanto,
suponen una fraccién de los RCD considerable. Es muy usual el recorte de estas piezas o el

hacer rozas para facilitar el paso de las instalaciones, por lo que se aconseja acondicionar un
espacio para su almacenaje con el fin de ser reutilizados en la misma obra o en otras. Si no es
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viable su reciclado se pueden almacenar como escombros o restos de obra junto a otros RCD
inertes (aridos, tierra...) pudiéndose depositar en vertederos controlados de tierras vy
escombros. Si son de gres, este también puede ser reciclado, aunque el proceso es mas
complicado dada su diversidad y su pequefia cantidad. Asi, en Ultima instancia, se puede utilizar
como material de relleno o de almacenamiento en vertederos de escombros controlados. Los
residuos de porcelana, se pueden emplear como relleno de obras y carreteras o para la
fabricacion de hormigén reciclado previo triturado.

RESIDUOS DE HORMIGON
CER: 1701 01

Es el material predominante en las cimentaciones y estructuras. Se puede reciclar como
arido para hormigdn nuevo, pero para ello, necesita estar limpio de residuos de albafileria, asi
como de maderas, metales y plasticos. También se puede emplear en la modificacion del
paisaje en el que se forman zonas ajardinadas o en obras civiles disponiéndose como subbases
de carreteras o relleno de terraplenes. En funcion del tipo de obray el uso posterior del residuo,
el tratamiento de trituracién serd diferente. Por otra parte, el polvo producido en la extraccién
de piedras puede utilizarse como agregante y conseguir un aspecto pétreo en la fabricacion de
morteros monocapa, por ejemplo. También se podria reciclar en elementos de hormigén
prefabricados, como vigas, pilares, viguetas, paneles, losas alveolares, tuberias o piezas de
mobiliario urbano. En ultima instancia se podrian depositar en cubas junto a otros escombros
inertes y llevarlos a un vertedero de tierras y escombros.

RESIDUOS DE YESO Y ESCAYOLA
CER: 1701 00

Se suelen generar en la fase de revestimientos: guarnecidos y enlucidos. Debe evitarse
revestir con yeso elementos de hormigoén (pilares, muros, viguetas...) ya que su contenido en
sulfato inutiliza a éstos como componentes de un nuevo hormigén. Se deben almacenar en
vertederos de escombros.

RESIDUOS DE MADERA
CER: 170201

Principalmente proceden de actividades de encofrado, embalaje y transporte de
materiales (palés) o restos de carpinterias deterioradas. En el caso de que lleven algun
tratamiento quimico han de gestionarse como un residuo especial (CER. 17 02 04). Se han de
eliminar los elementos metalicos (puntillas principalmente) y es conveniente rechazar las
infectadas por insectos para garantizar la calidad del residuo. Tiene diferentes posibilidades de
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valorizacién, desde la reutilizacién, hasta el aprovechamiento energético por combustién
controlada. La reutilizacion del residuo de madera es posible en aquellas maderas duras de
calidad y se puede emplear en la fabricacién de andamios, vallas y palés. Las maderas blandas,
en cambio, se trituran y pueden formar parte del relleno de tableros de viruta aglomerada.

RESIDUOS DE P.V.C.
CER: 170203

Se originan en la instalacién de tuberias, ldminas de impermeabilizaciéon de cubiertas y
carpinterias. En general, se ha de almacenar en contenedores especiales para su traslado a
gestores autorizados. Su reciclado es dificultoso, y normalmente se destina a la fabricacién de
revestimientos de suelos de industrias y garajes y para proteger el cableado eléctrico. Si no se
pudiera gestionar asi, se debe depositar en vertederos especiales.

RESIDUOS DE POLICARBONATO, POLIETILENO, POLIESTIRENO,
POLIURETANO

CER: 1702 03

Se suelen generar en forma de residuos de envases en la construccién de obras de nueva
planta. Por tanto, en los derribos y obras de demolicién apenas se generan. Los plasticos de
embalajes se pueden reciclar facilmente. Como se suelen generar en el lugar de acopio y
suministro de productos, el propio proveedor del material puede recogerlos y reutilizarlos. Sin
embargo, existen otros plasticos cuyo reciclado es muy complejo, existiendo como posibilidad
ultima la valorizacion energética y el vertedero de sobrantes especiales. En general los plasticos
de construccion no son reciclados por estar muy degradados y contaminados. Por ello seria
conveniente disponer en obra una cuba especifica para poder retirar estos y hacer mas viable
su valorizacion.

RESIDUOS DE VIDRIO
CER:17 02 02

En obra de nueva planta apenas se genera, si acaso rotura de lunas o moldeados por una
manipulacion incorrecta. En cualquier caso, podria segregarse en un contenedor de vidrio con
destino a un gestor final, donde los residuos y restos pueden ser reciclados por fusion simple,
lo que requiere un almacenamiento selectivo previo.
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OPERACIONES DE VALORIZACION O ELIMINACION

Se describen en este apartado las operaciones previstas para la reutilizacion, valorizacion
o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la obra.

En cualquier caso, se toma como principio basico la reutilizacién y valorizaciéon de los
residuos de forma prioritaria a la eliminacion en vertedero. La eliminacién en vertedero debe
ser siempre considerada la ultima opcién posible, si no existen alternativas para su reutilizacién
y / o valorizacién, ya sea en la propia obra (“in situ”) o externamente a través de los centros de
transferencia y plantas de valorizacion (“ex situ”)

Se debera fomentar la clasificacion de los residuos que se producen, de manera que sea
mas facil su valorizacion y gestién por el gestor de residuos.

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la valorizacién
de los residuos, como a mejorar su gestién en el vertedero.

En el PGR, se debera planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién
de residuos y de su eventual minimizacién o reutilizacion.

Se debera disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos, que se debera presentar a la direcciéon de
la obra previa al inicio de la obra dentro del PGR.

Para la eliminacién de residuos se realiza mediante depdsito en vertederos de residuos
inertes y no peligrosos.

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Recuperacion o regeneracion de disolventes

— Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no utilizan disolventes
— Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

— Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

— Regeneracion de acidos y bases

— Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

— Acumulacién de residuos para su tratamiento

Potenciar el reciclado de los sacos de papel y de plastico evitando que entren en contacto
con otros materiales, clasificdndolos convenientemente y consultando a los proveedores si
ofrecen algun tipo de gestion especifica.
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MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIUDOS EN OBRA

Se implantara un sistema de recogida selectiva y periddica, que permita la separacioén de
los residuos procedentes de la propia actividad de explotacién y de las areas auxiliares.

Algunos de los residuos inertes y de los residuos asimilables a urbanos pueden ser
reciclados y/o reutilizados, una vez recolectados y clasificados. El objetivo es maximizar la
reutilizacion y las posibilidades de reciclaje

Para ello, en base al PGR se instalaran una serie de contenedores estratégicamente
ubicados para dicha recogida selectiva y con distintos colores segln el tipo de desecho que se
va depositar en ellos. El desarrollo de la obra podria aconsejar la ampliacién de contenedores
o la retirada de algunos de ellos.

PUNTO LIMPIO
PERIMETRO
VALLADO
[ el g
= 0
METAL PLASTICO PAPEL/ MADERA  CERAMICOS [ | PERIMETRO
o CARTON ! _VALLADO
RESIDUOS HORMIGON ’
PELIGROSOS |
|
l | -
AREA DE GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS ZONA HABILITADA PARA

CUBETC IMPERMEABLE DE RETENCION
DE LIQUIDOS DELIMITADO CON VALLA
FLEXIELE TEMPORAL, SITUADA EN UN AREA
DE FACIL ACCESO PARA OPERARIOS Y MAQUINARIA

LA LIMPIEZA DE CANALETAS DE
LAS HORMIGONERAS, ASI COMO LOS
RESTOS DF DEMOLICION DE HORMIGON LIMPIO

AREA DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION: ¢ ~ 2
AREA EXPLANADA DELIMITADA CON VALLA L

FLEXIBLE TEMPORAL Y SITUADA EN UNA =

ZOMNA DE FACIL ACCESO PARA CAMIONES Y MAQUINARIA 3l i T -- " =
- 00

Existird un servicio de recogida periddico y selectivo. La determinacién del turno de
recogida mas conveniente dependera de las condiciones particulares de la obra y del momento
de operacién. Tras su recogida, los residuos seran tratados en funcion de su naturaleza,
entregandose a una empresa gestora autorizada.

A continuacién, se describen las medidas contempladas para la separacién
(clasificacion/seleccién) de los residuos en obra:

De acuerdo con el articulo 5.5, del RD 105/2008, es necesario separar los residuos de

construccién y demolicion, para facilitar su valorizacion, en fracciones de hormigdn, metal,
madera, plastico y papel-cartén, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
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fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigon 10T
Ladrillos, tejas, ceramicos 10T
Metales SIEMPRE
Madera SIEMPRE
Vidrio 0.25T
Plasticos SIEMPRE T
Papel y cartén 025T
Residuos peligrosos SIEMPRE

A2 RCDs Nivel Il - Residuos de obra nueva de Edificio Industrial (ratio 0,0841 tn / m2)
Superficie m2
Cédigo Densidad % Peso Peso Esponj. Vol. Vol. Vol.a Peso real
TIPO MAM/304/2002 residuo estimadode| estimado generado [Reutilizado|gestionar (Tn)
(tn/m3) construccion (tn). (m3)
Hormigén 170101 1,50 33,10 42,01 1,25 28,00 0,00 28,00 42,01
Ceramicos 170103 1,50 30,00 38,07 1,25 25,38 0,00 25,38 38,07
Mat. Constr. a base de yeso 170802 1,50 2,00 2,54 1,25 1,69 0,00 1,69 2,54
Madera 170201 0,60 9,50 12,06 1,25 20,09 0,00 20,09 12,06
Vidrio 170202 1,50 0,25 0,32 1,25 0,21 0,00 0,21 0,32
Plasticos 170203 0,90 2,75 3,49 1,25 3,88 0,00 3,88 3,49
Mezclas bituminosas que
. o 170302 1,30 1,50 1,90 1,25 1,46 0,00 1,46 1,90
contienen alquitran de hulla < 10%

Metales mezclados 170407 1,50 8,00 10,15 1,25 6,77 0,00 6,77 10,15
Tierras y rocas no contaminadas 170504 1,50 5,10 6,47 1,25 4,31 4,31 0,00 0,00
Otros residuos de construcciony 170904 1,50 2,50 3,17 1,25 2,12 0,00 2,12 3,17

demolicion
Papel-Cartén 30308 0,90 2,00 2,54 1,25 2,82 0,00 2,82 2,54
Basuras generadas por los 200301 0,90 1,00 1,27 1,25 1,41 0,00 1,41 1,27
operarios
Otros residuos peligrosos 170903 0,50 2,30 2,92 1,25 5,84 0,00 5,84 2,92
Total residuos construccion 100,00 126,91 103,99 _

La separacion en fracciones se llevarad a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién
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externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en
el presente apartado.

Estos valores son superados por los residuos originados en la obra, por lo que se debera
disponer de cuantos contenedores se estimen convenientes para llevar a cabo los niveles de
separacion contemplados en el apartado anterior.

Los residuos peligrosos se deberan almacenar atendiendo a la etiqueta que lo acompafia
y evitando la mezcla de envases incompatibles entre si. Ademas, debera existir una zona
especifica para el almacenamiento de los estos residuos.
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8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO
REUTILIZABLES NI VALORIZACIONES “IN SITU"

En la siguiente tabla se incluyen los residuos generados, el destino previsto y el coste de

estimado de su gestion.

rITZA

Vert Planta de
1. Hormigén - reciclaje | 5,42 8,13 23,37 189,95 €
Fraccionado
RCD
2.Tierras y rocas Vert. PIatha (.je
. ) reciclaje 33,45 - €
no contaminadas | Fraccionado
RCD
Vert Planta de
3.Ceramicos o reciclaje | 25,38 38,07 35,16 1.338,64 €
Fraccionado
RCD
30,80 46,20 49,63 1.528,59 €
RCDs: Potencialmente Peligrosos y otros
Planta de Planta de
reciclaie reciclaje | 1,41 1,27 79,00 100,26 €
1. Basuras J RSU
. Planta de
2. Potencialmente | - Plantade |\ " 0 | 584 | 202 | 61464 | 1.794,08€
peligrosos y otros reciclaje
RSU
7,25 4,19 261,36 1.894,34 €
TOTAL Residuos 195,55 281,86 38,12 7.455,05 €

De las siguientes referencias se pueden extraer los listados de gestores autorizados por
el Gobierno Vasco en materia de residuos:

e https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/rnp/es_def/adjuntos/gestores rnp c

er_es.pdf

e https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/resid_peligrosos/es_1003/adjuntos/i

nstalaciones_gestores.pdf

De los cuales se seleccionaran los mas préximos, con el fin de optimizar el impacto
producido por el transporte de los mismos.

PLANTAS DE TRANSFERENCIA, TRATAMIENTO,
VALORIZACION O ELIMINACION PREVISTAS

Vol Precio
TIPO Tratam!efntol Destino | Neto Cantidad | Gestion Importe(€)
Gestion (m3) (tn) (€/m3)
o (€/T)
RCD:Residuos de excavacion
Reutilizacién
Tierras y pétreos en Planta Planta
y petre EDAR |271,68| 489,02 | 1,54 418,39 €
de la excavacion EDAR APRA[TZ
APRAITZ
Tierrasy petr.e’os Reutilizacion Propia 82,60 148,68 1,54 127,20 €
de la excavacion en obra obra
RCDs: Residuos de naturaleza no pétrea
1. Asfalto Planta Gestor | 3533 | 4852 | 4219 2.047,19 €
Reciclaje aut. RNPs
2. Yesos Planta Gestor | 4 o9 | 254 | 43,90 111,43 €
Reciclaje aut. RNPs
3. Madera Planta Gestor | h09 | 1206 | 41,61 501,67 €
Reciclaje aut. RNPs
4. Metales Planta Gestor | o7 | 1015 | 913 92,69 €
Reciclaje aut. RNPs
Planta Gestor
5. Papel Reciclaje aut. RNPs 2,82 2,54 50,97 129,37 €
6. Plastico Planta Gestor | s3gs | 349 | 12216 426,34 €
Reciclaje aut. RNPs
7. Vidrio Planta Gestor |, 032 | 121,58 38,57 €
Reciclaje aut. RNPs
8. Otros residuos Vert. Gestor
de demolicién Fraccionado |aut. RNPs 212 317 43,90 139.28 €
74,90 82,79 46,55 3.486,54 €

RCDs: Residuos de naturaleza pétrea

Anejo n° 05 Gestion de residuos

A continuacién, se incluye una figura en donde se detallan las infraestructras de la
provincia de Gipuzkoa.
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Gipuzkoako Lurralde Historikoan kokatutako azpiegiturak

Infraestructuras ubicadas en el Territorio Histoérico de Gipuzkoa
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9. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién de

residuos:
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DEFINICIONES

Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicion de «Residuo» incluida en el articulo 1) de la Ley 10/ 1998, de 21 de abril, se genere
en una obra de construccion o demolicién.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion
del medioambiente o perjudicara la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la eco toxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El deposito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se
realice en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de
un modo adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales de
volumen inferior a Tm3o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
deber3 estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion del
titular: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de inscripcion
en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.
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Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
de la obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente.

La informacién debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacién de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra y a que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
gue la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Asi mismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacién y autoridad municipales.
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MANEJO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo ll. Lista de Residuos. En cualquier
caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medioambiente producida
por el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica a juridica
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobada por la
direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentas
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestidn. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nUmero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
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europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en
relacion con la cesién de los residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores
a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

No se admitira la gestion en ningun vertedero de los residuos que pueden ser objeto de
valorizacién tales como vidrio, papel-cartdon, envases, residuos de construccién y demolicion,
madera, equipos eléctricos y electrénicos, etc.

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor
(Promotor), los certificados y demas documentacion acreditativa.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

En el equipo de obras deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestidon de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la
autorizacién del Gobierno Vasco y la inscripcion en el registro correspondiente. Asi mismo se
realizara un estricto control documental: los transportistas y gestares de RCD deberan aportar
justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras,
pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera
aportar evidencia documental de que ha sido asi.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen
en obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas
locales.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacion de los residuos de obra.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.
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Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclarlos residuos de la propia obra antes
de optar por usar materiales procedentes de otros solares. El personal de la obra es
responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el responsable de
la gestion de los residuos disponga.

Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros
elementos de contenciodn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de
la licencia de obras), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La
Direccién de Obras sera la responsable Ultima de la decisidon a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RC, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera......)
son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente. Se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la
legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacion autondmica (Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las
ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos
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de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06
05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio
ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (RCDS)

La valoracion del coste de la gestion de residuos se incluye en el Documento n° 4,
Presupuesto, y las tablas de calculo propias del presente PGR. Dicho coste formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo aparte, si bien es cierto que existe en él ya una partida
dedicada a tal efecto en el que se incluyen los costes de transporte de tierras de excavacion a
vertedero autorizado y las operaciones de valorizacion de aridos de demoliciones.
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15 ] GESTION DE RESIDUOS 1 1 7.539,79
RGOV ] GESTION RGD NIVEL | ] 1,00 545,58
ECMT.1bbd oo m3 Carga Trans RCD 30km c/pala crgra c. Canon 1 4128
ECMT.2bbd oy M Carga Trans RCD 8900 m c/pala carga 1 354 25 1,54
RCDI ] GESTION RCD NIVEL Il ] 1,00 6.98420
GTHC 1aab o |t Gestitn rsds papel-cartdn reciclaje conte Tm3 1 2,54 50,897
GTNY.1aac EXE Gestion reds de yeso reciclaje conte 10m3 1 254 4350
GTNM.1aac O |t Gestion reds madera reciclaje conte 10m3 1 12,08 41 81
GTNM.1aace ERE Gestion reds mezclados const. v demol. reciclaje conte 10 m3 1 217 43,90
GTHC.1aac ES Gestion rsds ceramico reciclaje conte 10m3 1 38,07 35,16
GTNV.1aac EXE Gestion reds vidrio reciclaje conte 10m3 1 0,32 121,58
GTNM.1aab O |t Gestion reds metal reciclaje conte 10 m3 1 10,15 913
GTNL.1aac ERE Gestion reds plastices reciclaje conte 10m3 1 3,45 122,16
GTHL.1abc o |t Gestion rsds no pétreo (LER 170302) cont. 10 m3 1 48 52 4219
GTNO.1ac EXE Gestion reds pétreo no peligrosos contenedor 10m3 1 8,13 23,37
GTNO 1acc EAE Gestion rsds pétros tierras y rocas no conta. contenedor 10m3 1

GTPR.1haa EE Gestion reds basuras de operarios cont. 10 m3 1

GTPR.1ha o |t Gestign otros rsds potencialmente peligrosos 1

GVWW.1a K Imz Servicio visilancia cestion de los residuos 1

Para los RCDs de Nivel |, asi como los residuos de demolicién, fresado se utilizaran los datos y
mediciones de proyecto, mientras que para los restantes de Nivel Il se emplean los datos
estimados aplicando el correspondiente ratio

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si
asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestion”, cuando estén oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras
y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM
total de la Obra.

- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares
en general.

11. PLANOS

Segun la legislacion vigente, en lo relativo a los planos que se deben incluir en el PGRs, se
sefiala que: “Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demoliciéon dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion
a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccién facultativa de la obra.”
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CONCLUSIONES

Se incluyen estos datos en el presupuesto global del proyecto como una partida global

Es por ello, que se adjunta en los planos del proyecto la informaciéon sobre donde se
que afecta a todos los trabajos.

incluiria de forma estimativa la localizacién de los distintos puntos de recogida selectiva de los

residuos generados en la obra.
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