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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ALMACEN EN LA EDAR DE APRAITZ EN ELGOIBAR
ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.
SITUACION:

Interior de la parcela de la EDAR de Apritz (Elgoibar)

1.2 AGENTES

1.2.1. PROMOTOR:

GIPUZKOAKO URAK, S.A.
Blanca Vinuesa eraikina
Portuetxe, 16-1 solairua
20018 Donostia

C.I.LF. A20471462

1.2.2. PROYECTISTA
TRIKU INGENIARITZA
Ignacio Rubin Orozco, ICCP, N° Col. 19.600
Kimetz E. Munitxa, ICCP, N° 17.396
David Andrés Barandika, ICCP, N° 26.309

1.2.3. OTROS TECNICOS

DIRECTOR DE OBRA:
Ignacio Rubin Orozco, ICCP, N° Col. 19.600

DIRECTOR DE EJECUCION:

Documento n°l1l Memoria y Anejos
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OTROS TECNICOS

SEGURIDAD Y SALUD:
Autor del estudio: Ignacio Rubin Orozco, ICCP, N° Col. 19.600

Coordinacion durante la elaboracién del proyecto: Ignacio Rubin Orozco, ICCP, N° Col.
19.600

OTROS AGENTES
Constructor:
Entidad de Control de Calidad:
Redactor del estudio topografico

Redactor del estudio geotécnico

1.3 INFORMACION PREVIA: ANTEDECENTES Y
CONDICIONANTES DE PARTIDA

ANTEDECENTES:

Gipuzkoako Urak, S.A. responsable de la explotacion y mantenimiento de la E.D.A.R. de
Apraitz, en Elgoibar necesita de la construccidon de una nave industrial que sirva de
almacenamiento de material necesario para los trabajos propios de la empresa en el interior
de la estacion de depuracion y otros, derivados de los trabajos de mantenimiento de las redes
de abastecimiento de la zona.

DATOS DE EMPLAZAMIENTO

La propuesta de ubicacion para el nuevo almacén se encuentra en el interior del reciento
de la E.D.A.R. de Apraitz (Elgoibar).

Esta nave se ubica en una zona llana y despejada ubicada en el limite Noroeste de las
instalaciones de la depuradora actual, al final de un vial de servicio interno que sirve para llegar
a la sala de instalaciones de los decantadores y los desarenadores.

/"‘\
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DATOS DEL SOLAR

Se encuentra dentro del recinto de le EDAR de APRAITZ, sector urbano situado al norte
del municipio, en el barrio de Arriaga, frente a la rotonda de acceso a la autopista A8.

La estacion cuenta con una superficie total de 28.818 m? y comprende las instalaciones
de tratamiento de aguas residuales de las localidades del Bajo Deba.

Conforme al PGOU del municipio con fecha de noviembre de 2012, todo el recinto tiene
una clasificacién de “Suelo urbano no consolidado por carencia” con uso caracteristico
perteneciente al sistema general de infraestructuras de servicios “H.00 Infraestructuras de
servicios”

De esta forma, la parcela esta delimitada de la siguiente manera:

e Lindero norte: fuera de la linea de retiro minimo del dominio publico del
ferrocarril.

e Lindero sur: Vial interior del poligono

e Lindero Este: Edificio de desarenadores y zona verde

e Lindero Oeste: Decantador primario A

DATOS DE LA EDIFICACION EXISTENTE:

Como hemos comentado el almacén se propone ubicar en el interior de la EDAR de
Apraitz, concretamente en una zona llana y despejada ubicada al noroeste de las instalaciones
de la depuradora actual, al final de un vial de servicio interno que sirve para llegar a la sala de
instalaciones de los decantadores y los desarenadores.

INFORMES REALIZADOS

Al tratarse de una nave en el interior de una estacién depuradora el promotor nos ha
facilitado toda la informacién disponible

Litologicamente la parcela del EDAR se encuentra en una zona de alternancia de margas,
margascalizas y calizas grises o rojas, y localmente areniscas calcareas. Presentan una
permeabilidad baja por fisuracidon que pueden favorecer fendmenos de encharcamiento.

Desde el punto de vista de los procesos y riesgos las litologias detriticas alternantes de
caracter flyschoide con abundantes areniscas presuponen una permeabilidad baja por
porosidad, que potencialmente puede favorecer problemas de encharcamiento, capacidad
portante y asientos responsables de la existencia de condiciones constructivas desfavorables.

Para el calculo de la estructura del edificio tomaremos un valor bastante desfavorable,
con una Qadm= 1.50 Kp/cm?.
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Estos datos seran confirmados por el cliente durante la ejecucion del proyecto mediante
los preceptivos ensayos de campo.

SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

Los terrenos sobre los que se proyecto el almacén objeto de este proyecto de ejecucién
estan dentro de la EDAR de Apraitz. Concretamente se encuentran en el inventario de suelos
con actividades o instalaciones potencialmente contaminantes:

Inventario de suelos con actividades o instalaciones potencialmente «

24.550,00

C 20032-00155
PROVINCIA GIPUZKOA
MNDUSTRIAL

AUNICIPIO Elgoibar

1. Visor geoEuskadi - Capa Medio Ambiente. Suelos con activades o instalaciones potencialmente
contaminantes.

Corresponde al propietario la realizacién de una comunicacién de obras con los
contenidos preceptivos, tal y como indica el decreto, 209/2019, de 25 de junio, al departamento
ambiental del gobierno vasco.

Estos pasos incluyen:

¢ Que una entidad acreditada realice una supervisién de la excavacion:
e Que se realice una caracterizacién de muestras.
e Contodo ello, un informe final de excavacion y calidad del suelo

Documento n°l1l Memoria y Anejos
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14 DESCR'PC'ON DEL PROYECTO La distribucion del edificio es la siguiente:

o NAVE ALMACEN
o Zona de almacenaje (PB): se trata de un espacio diafano que ocupa la
planta baja salvo el espacio ocupado por la escalera que conecta con la
entreplanta. Este espacio esta disponible para la ubicacién de estanterias
(no son objeto de este proyecto) en donde se almacenardn materiales.
Dispone de dos accesos:

» Zonade acceso rodado mediante una puerta metalica basculante
de apertura manual con unas dimensiones de 3,60 x 3,60 mts.
Incluye ademas una puerta de acceso peatonal de dimensiones
1,00 x 2,20 mts.

» Zona de acceso peatonal mediante puerta cortafuegos de acero
galvanizada de dimensiones 1,00x2,00 mts. provista de barrera de
apertura antipanico interior con apertura hacia el exterior (puerta
de evacuacion del edificio)

= No son objeto de este proyecto zonas de trabajo (taller, zona de
lavado de manos) pero se prevé dejar preinstalaciones debajo de
la entreplanta y en el espacio entre las puertas de acceso.

o Estancias (EP): se ha diseflado una estancia ubicada en una entreplanta
en la esquina noroeste del edificio que tiene unas medidas de 5.33 x 4,18
metros con una altura libre de 2,80 metros. La funcién de este espacio
sera:

»= Zona de vestuarios, con puerta de acceso, un lavabo, un inodoro
y dos duchas, con una superficie de unos 20,66 m2 y una ventana
oscilobatiente de aluminio con RPT de dos hojas, con vidrios
climalit translucidos al exterior y otra ventana de aluminio de una
hoja.

» Elacceso serealiza mediante una escalera ejecutado en hormigén
= prefabricado de 1,30 metros de anchura libre apoyada en la
i 4 solera de la PBy en una viga Icara que une los pilares externos de
la entreplanta, que sirve para la formacién del descansillo de
3 desembarco.

» El forjado se resuelve con placas alveolares prefabricadas de

hormigén y una capa de compresion de hormigén armado de 5
cm.
e CUARTO DE RESIDUOS
o Una unica planta en forma trapezoidal de superficie 28,93 m2. Espacio

1.4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

La edificacién esta formado por dos cuerpos independientes que comparten un muro de
medianera. Nos encontramos con las siguientes caracterisitcias:

e NAVE ALMACEN de dimensiones 14,4 m x 11,9 metros (sup. 171,36 m?). Tiene una
altura de fachada de 7,90 ml, resuelto con una cubierta inclinada (12%) a dos
aguas de panel sandwich de 30 mm. La altura interior por debajo las cerchas es
de 6.25 m.,y ademas tiene una entreplanta interior, para alojar los vestuarios,
elevado del piso interior 3,35 mts. Todo ello con materiales prefabricados de
hormigén armado.

e CUARTOS DE RESIDUOS en forma trapezoidal de dimensiones 5,72 y 4 metros las
bases, para una superficie de 33,64 m2. Se trata también de un habitaculo con los
mismos acabados de elementos prefabricados de hormigdn, pero en este caso,
resuelto la cubierta con una solucion inclinada a una sola agua. La altura de
fechada es 4,40 metros con zonas de altura libre interior que varian entre 3,20
hasta 2,85 metros.

C

m
()

de barrera de apertura antipanico interior con apertura hacia el
exterior (puerta de evacuacion del edificio).

1 = [ 1 diafano para que el cliente organice segln sus necesidades.
jﬂ . » Dispone de un acceso peatonal mediante una puerta de doble
— .:{ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ § hoja de acero galvanizado de dimensiones 1,60x2,00 mts. Provista
[ 1 | |
| |

s e La fachada estd formada por un zécalo de hormigoén visto de 0,50m. de altura
2 Plano 3.3 ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA sobre la superficie. Este z6calo sirve de apoyo para la instalacién en vertical de
P oS
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una serie de paneles prefabricados de hormigén en acabado pulido de colores
blanco y marfil o a definir por el cliente, sellados entre si, que en su coronacién
quedaran rematados por un peto en acero galvanizado y prelacado que remata,

a su vez, al canalén.de la cubierta.
Respecto a la estructura se realizard una cimentacion superficial tanto para los pilares

como para el muro perimetral, hincada 30 centimetros bajo la cota del suelo existente, para
una carga portante minima de 1,5 kg/cm2, siendo los pilares de hormigdén con una cumbrera

en el eje longitudinal del edificio.

La cubierta de la “Nave almacén” se apoyara en correas prefabricadas de hormigén. Se
propone se ejecute con un panel sandwich con zonas translicidas, con una pendiente
transversal del 12 % hacia las fachadas mas largas, donde se situard un pesebre longitudinal
para la recogida de las aguas de lluvia. Asi mismo se instalara en todo el perimetro y sobre el

trasdds superior de la fachada, un remate en acero galvanizado que impermeabilice esta zona
de la cubierta. En la cumbrera se instalara el correspondiente remate y un aireador.

Para la cubierta del “Cuarto de residuos” se disefia una cubierta del mismo material de

panel sandwich con una Unica pendiente en sentido oriental. En ese lateral se situara un
canaldn longitudinal que recogera las aguas de esa cubierta. Para asegurar la estanqueidad de

la cubierta se realizan remates con acero galvanizado en los contactos entre canalén y el peto

perimetral y la zona alta de la cubierta y la fachada de la “Nave almacén”.

3 Plano 1.3. ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA
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PROGRAMA DE NECESIDADES
El programa de necesidades y usos de la Nave de Apraitz se proyecta con dos edificios:

“Nave almacén” ocupando una superficie (14,4 m x 11,9 metros = 171,36 m?),
consta de una planta baja (B), para albergar una industria de tipo ligero y una
= 20,25 m?), para los

[ )
entre planta (EP) de superficie (6,17 m x 4,05 metros

vestuarios.

e “Cuarto de residuos” ocupando una superficie (33,64 m?) totalmente diafano
para labores de almacenaje separativo de residuos.

USO CARACTERISTICO

El uso caracteristico del edificio es el de industria ligera y almacenes.

OTROS USOS PREVISTOS

No hay otros usos previstos.

RELACION CON EL ENTORNO

UBICACION NAVE
(5=161m2)

|
/

1
|

1
|
!
I

|
4 Plano 1.2. ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

La edificacion se ubica al final de un vial interno de circulacidén de la EDAR de Apraitz que
sirve para llegar hasta la entrada de la zona de instalaciones de los decantadores. Se encuentra
en una parcela completamente vallada, que se accede a través de la puerta de entrada general,

con control de acceso.

Documento n°l1l Memoria y Anejos
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Punto de conexidn AGLA

La nave se ha dispuesto asegurando una distancia suficiente con respecto a las
edificaciones existentes y evitando las afecciones con canalizacién y servicios existentes. Se ha
respetado el retiro minimo de dominio publico del ferrocarril. ' . Punig de conexidn TELECO————)

Punti de conexion BT—

El frontal que limita con el vial existente tiene las puertas de acceso rodado y peatonal.
Se dejado una berma minima asfaltada de 2,00 metros de ancho alrededor de la edificacién
para poder realizar labores de mantenimiento de fachada y cubierta.

Las acometidads de los diferentes servicios y suministros de la nueva nave seran
recogidas en arquetas en los laterales segln la ubicacién del punto de enganche.

siguientes redes:

e Abastecimiento de agua para servicios generales
e Red de saneamiento para desague de las fecales de los aseos
e Red de aguas pluviales provenientes de las aguas de la cubierta del edificio y la
escorrentia superficial de las nuevas superficies pavimentadas.
e Conexion de baja tension para suministro eléctrico del almacén
e Telefonia
e Una acometida extra para futuras necesidades R

[T TET I

Adicionalmente se proyectan la conexién con los servicios correspondientes de las B “ :

‘. (a] . Nuevie Sumidern di conexion

. — b

5 Plano 2.4.2. ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

SERVICIOS AFECTADOS

El espacio disponible para la ubicacién de la edificacién requiere especial atencion a las
posibles interferencias con las cimentaciones del desarenador y los decantadores. Se han
establecido distancias adecuadas para evitar cualquier afectacién a estas estructuras. Durante
la fase de construccion, se prestara una atencién especial a estas dreas para garantizar su
integridad.

P
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Ademas, en el area abierta del vial donde se situara la edificacién, hay una canalizacién
que conecta el desarenador con el primer decantador. Esta canalizacién consiste en una tuberia
de DN1200 con una cota de generatriz superior de aproximadamente +32,30. Aunque la cota
de la edificacién no presenta problemas, se ha evitado su colocacion en la proyeccion de la
tuberia durante el disefio.

En cualquier caso, previo a la ejecucion de la obra, el contratista debera verificar medidas
e interacciones con las conducciones de la planta y presentar los planos de replanteo
definitivos.

Pefabricado de hormigan
prefabricado (20 cm)

SECCION BE

Zécalo de hormigén armado HA-25

Pilar P9 [40x40) “in situ® (e= 25 cm.)
5 O

Tubo poroso @110
as - | (drenaje perimetral)

6 Plano 2.2.3 ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

En la construccién de la nave sera necesario la reubicacion del alumbrado publico que
delimita el vial existente.

Se prevé el traslado de dos columnas, acercandolas a las zonas de entrada de la nave
almacén y cuarto de residuos.

ESPACIOS EXTERIORES ADSCRITOS

La nave se situa respetando los 8 metros de zona de servidumbre que estable con
proteccion EUSKAL TRENBIDE SAREA.

En cuanto a su ubicacién con respecto al dominio publico hidraulico, la edificacion se
encuentra fuera ese ambito y en el extremo final de la zona de policia que se indica por parte
de UR-AGENTZIA.
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Las cotas de inundacién extraordinarias obtenidas en perfiles cercanos son unos 5
metros inferiores a la de la edificacion y por tanto no hay afeccién ninguna a la inundabilidad
del tramo fluvial.

1.4.2. MARCO LEGAL APLICABLE DE AMBITO ESTATAL, AUTONOMICO Y
LOCAL

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo las
exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural’, 'Seguridad
en caso de incendio', 'Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente', 'Proteccion frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico’,
establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacién es suficiente para acreditar el
cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) 1. del Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes sobre
construccioén.

La justificacion del cumplimiento del CTE y otros reglamentos y normas se realizara en el
apartado correspondiente.

Listado de Normativa aplicable al proyecto y direccién de obras
ESTATALES

CTE Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE), y sus sucesivas modificaciones.

El cumplimiento del CTE se justifica en el punto 3. Cumplimiento del CTE,
del documento I. Memoria.

Cod. Estruct. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo
Estructural

Se cumple con las prescripciones del Cdédigo Estructural y se
complementan sus determinaciones con los DB de Seguridad
Estructural.

NCSE-02 Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion
(NCSE-02)
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Se cumple con los parametros exigidos por la NCSE-02 y que se justifican
en la memoria de estructuras del proyecto.

REBT Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, Reglamento
electrotécnico de baja tension.

Guias Técnicas de aplicacion al reglamento electrotécnico de baja
tension.

El cumplimiento del REBT se justifica en el punto 4.3. Cumplimiento de
otros reglamentos y disposiciones, de la Memoria.

RITE Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE

El cumplimiento del RITE se justifica en el punto 6.3. Instalaciones del
edificio, dentro del punto 6. Anexos a la Memoria.

Seg. Salud: Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

El cumplimiento del RD 1627/1997 se justifica en el punto 6.6. Estudio de
Seguridad y salud, dentro del punto 6. Anexos a la Memoria.

RSCIEI Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Para la nave-taller y el almacén, por su uso industrial, es de aplicacion el
RSCIEI. Se justifica su cumplimiento en el apartado 4.2 Cumplimiento de
otros Reglamentos, del documento I. Memoria, que lo remite al punto
6.3. Instalaciones del edificio, dentro del punto 6. Anexos a la Memoria.

Respecto al drea de oficinas, al estar integrado en un establecimiento
industrial y tener uso administrativo con superficie mayor de 250 m2, se
rige por el CTE-DB-SI constituyendo sector de incendios independiente,
al igual que el aparcamiento de la planta s6tano.

Accesibilidad:  Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia,
Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos y
edificaciones.

Se justifica en el punto 4.1 Accesibilidad, del documento I. Memoria.
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AUTONOMICAS

Accesibilidad: Ley 20/1997, de 4 de diciembre, de la Presidencia del G.V. para la
Promocién de la Accesibilidad.

Decreto 68/2000, de 11 de abril, del Departamento de Ordenacion del
Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del G.V. de Normas técnicas sobre
condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos publicos,
edificaciones y sistemas de informacién y comunicacién en el Pais Vasco.

Se justifica en el punto 4.1 Accesibilidad, del documento I. Memoria.

Gestion de residuos:  Decreto 112/2012, de 26 de junio, Regulacion de los Residuos de
la Construccién y Demolicién (BOPV de 03.09.12)

Se justifica en el punto 6.7 Estudio de Gestidon de Residuos de la
Construccion y Demolicién, incluido en el punto 6. Anexos a la Memoria
del documento I. Memoria.

Control de calidad: Decreto 209/2014, de 28 de octubre, del Gobierno Vasco, por el
que se regula el Control de Calidad en la construccion.

Se justifica en el punto 6.5 Plan de Control de Calidad, incluido en el
punto 6. Anexos a la Memoria del documento |. Memoria

1.4.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
URBANISTICA, ORDENANZAS MUNICIPALES Y OTRAS NORMATIVAS

NORMATIVA URBANISTICA
Es de aplicacién el PGOU de Elgoibar que califica el suelo como “Suelo urbano no
consolidado por carencia” adscrito al sistema general de infraestructuras de servicios

“H.00 Infraestructuras de servicios”

Dentro de esta clasificacion es preceptivo la ejecucidon de una nave de uso
industrial que complementa la actividad de la EDAR de APRAITZ.

1.4.4. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN,
SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION

DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO

La edificacion puede dividirse en dos espacios:
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e NAVE ALMACEN ocupa una superficie de dimensiones 14,38 m x 11,90 metros
(sup util. 157,32 m?) constituyendo un volumen prismatico libre interio de 6,25
mts y una altura total a cumbrera de 7,83 mts.

o

La nave dispone de una planta sobre rasante en la que se desarrollan las
actividades propias.

Tiene una entreplanta de dimensiones 5,33 m x 4,18 metros, (sup. util =
20,66 m?), para los vestuarios, a la que se accede mediante una escalera
interior.

La cubierta esta ejecutada a dos aguas con panel sandwich con nucleo
aislante rigido y caras exteriores de chapa perfilada de acero estructural
apoyada sobre las viguetas de la esctructura hormigoén prefabricado.

El recinto esta terminado con paneles de hormigén prefabricado con
aislamiento incorporado que sube hasta la cota +7,90 sobre rasante y que
se encuentra apoyado sobre un murete de hormigdén armado de 0,50 mts.

e R i LBCAL DISPONBLE

SECCION 3

7. Plano 3.2.1 ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

e CUARTO DE RESIDUOS ocupa una superficie trapezoidal de dimensiones 5,72y 4
metros las bases, para una superficie de 33,64 m2.

[e]

11

Se trata también de un habitdculo con los mismos acabados de elementos
prefabricados de hormigdn, pero en este caso, resuelto la cubierta con
una solucion inclinada a una sola agua. La altura de fechada es 4,40
metros con zonas de altura libre interior que varian entre 3,70 hasta 3,35
metros.
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VOLUMEN
El edificio tiene un volumen total de 1.242,19 m3.

e PLANTA BAJA
o Local disponible: 101,98 m?
o Almacén: 1.082,36 m?

e ENTREPLANTA
o Vestuariosy aseos: 57,85 m?

SUPERFICIES
SUPERFICIES UTILES
PLANTA BAJA
Local disponible 28.93 m?
Almacén 157.32 m*
ENTREPLANTA
Vestuario y aseos 20.66 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA
Total 206.91 m*
ACCESOS

Los accesos del edificio responden a las necesidades de las actividades desarrolladas en
las diferentes zonas de su interior y se localizan en la fachada oeste, que linda con el vial
existente.

El vial de llegada hasta la parcela en donde se ubica el almacén se encuentra en la fachada
oeste, mientras que en el resto de fachadas se rodea al edificio con un acerado minimo de 2,00
metros. Se forma una zona de proteccién peatonal en la esquina suroeste en donde se
concetran las entradas peatonales al nuevo edificio y al cuarto de instalaciones de los
decantadores.

La fachada principal, fachada oeste, dispone de un acceso rodado mediante puerta
industrial batiente de 3,60x3,60 metros y puerta peatonal incluida de 1,00x2,05 metros. Ademas
dispone de una salida de evacuacién en el otro extremo.
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El cuarto de residuos dispone de un acceso mediante mediante una puerta de doble hoja
de acero galvanizado de dimensiones 1,60x2,00 mts. Provista de barrera de apertura antipanico
interior con apertura hacia el exterior (puerta de evacuacion del edificio)

EVACUACION

El edificio consta de una salida de evacuacion peatonal montada con una barra antipanico
de apertura hacia afuera y convenientemente sefializada y balizada en el interior del edificio.

1.4.5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS
PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO.

A. SISTEMA ESTRUCTURAL

A.1 CIMENTACION
DESCRIPCION DEL SISTEMA

Al tratarse de una nave en el interior de una estacion depuradora el promotor nos ha
facilitado toda la informacién disponible.

Litolégicamente la parcela del EDAR se encuentra en una zona de alternancia de margas,
margascalizas y calizas grises o rojas, y localmente areniscas calcareas. Presentan una
permeabilidad baja por fisuracion que pueden favorecer fenémenos de encharcamiento.

Desde el punto de vista de los procesos y riesgos las litologias detriticas alternantes de
caracter flyschoide con abundantes areniscas presuponen una permeabilidad baja por
porosidad, que potencialmente puede favorecer problemas de encharcamiento, capacidad
portante y asientos responsables de la existencia de condiciones constructivas desfavorables.

Para el calculo de la estructura del edificio tomaremos un valor bastante desfavorable,
con una Qadm= 1.50 Kp/cm?,

Estos datos seran confirmados por el cliente durante la ejecucién del proyecto mediante
los preceptivos ensayos de campo.

Por tanto se resuelva la cimentacién con zapatas centradas aisladas de dimensiones
175x175x105, 185x185x105 cm y 210x210x105 cm y zapatas excéntricas aisladas de
dimensiones 250x200x105 cm, todas ellas unidas por vigas de atado que sirven a su vez de
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apoyo de un muro de hormigén armado que aflora +30 cm sobre cota 0,00 de la edificacion.
Este muro sirve de apoyo para los paneles prefabricados de cerramiento de fachada.

PARAMETROS

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la Parte | del CTE,
se ha hecho uso del CTE DB SE, DB AE, DB SE C. Ademas, los contemplados en la EHE-08 y la
NCSE-02.

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO

Para el calculo de la estructura del edificio tomaremos un valor bastante desfavorable,
con una Qadm= 1.50 Kp/cm?,

Estos datos seran confirmados por el cliente durante la ejecucién del proyecto mediante
los preceptivos ensayos de campo.

A.2 ESTRUCTURA PORTANTE
DESCRIPCION DEL SISTEMA

La estructura portante del edificio se resuelva mediante una estructura de pilares
prefabricados de H.A. HA-40 - llla de 40x40 cm de seccidn, provistos de anclajes para su manejo
y colocacion.

Los pilares se acaban en su parte superior con un sistema de bayonetas en donde apoyan
unas riostras en forma de “T” de canto 50 cm, en los pilares del cuarto de residuos y unas
jacenas o viga de doble pendiente en las cerchas de la nave almacén.

Ambas son estructuras de hormigén prefabricados de H.A. HA-40/AC y HA-30
respectivamente.

En la zona superior a estos elementos se apoyan viguetas de hormgién armado de canto
30 cm, de hormigdn HP-40, que sirven de sustento del panel tipo sandwich que conforma el
cerramiento a dos aguas de la cubierta del edifico principal o a la cubierta inclinada del cuarto
de residuos.

PARAMETROS

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacibn que nos ocupa son principalmente la resistencia mecanica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacion y
las posibilidades de mercado.

El uso previsto del edificio queda definido en el apartado dedicado al programa de
necesidades de la presente memoria descriptiva.
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Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad
se ajustan a los documentos basicos del CTE

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la Parte | del CTE,
se ha hecho uso del CTE DB SE, DB AE y también la EHE-08 y la NCSE-02

A.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL
DESCRIPCION DEL SISTEMA

Se trata de un edificio que hace las funciones de una sola planta y que en su interior, en
una esquina, dispone de una entreplanta para alojar unos vestuarios. Asi que la Unica
estructura horizontal existente es la de la solera en contacto con el terreno y la de la cubierta
inclinada descrita anteriormente.

El suelo se ha resuelto con un sistema de aislamiento drenante entre el terreno natural y
la solera de hormigdén armado HA-25 con doble ME #30x30 acabado al fratasado.

La cubierta esta apoyada con viguetas de hormigén prefabricado y formado por paneles
sandwich aislante de acero estructural para cubiertas, de 30 mm de espesor, con doble cara
metalica de chapa perfilada de acero estructural de espesor 0,5 mm interior y exterior y un
alma aislante de poliuretano de densida media 40 kg/m3.

Este sistema se aplica en las cubiertas de ambas estancias.
PARAMETROS

Los aspectos bdasicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacidn que nos ocupa son principalmente la resistencia mecanica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacién y
las posibilidades de mercado.

El uso previsto del edificio queda definido en el apartado dedicado al programa de
necesidades de la presente memoria descriptiva.

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la Parte | del CTE,
se ha hecho uso del CTE DB SE, DB AE y también la EHE-08 y la NCSE-02.

B. ENVOLVENTE

Conforme al “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen las siguientes
definiciones:

¢ Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

e
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e Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan
los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que
separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior

/////m -i -:-.i- -- ____________

4
8. Esquema de la envolvente térmica de un edificio (CTE, DB-HE)
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. Fachadas

Sobre rasante SR Exterior (EXT)
. Cubiertas
. Terrazas y balcones

Interior (INT) Paredes en contacto con . Espacios habitables
. Viviendas
. Otros usos

. Espacios no habitables

OIN O O AW DN

Suelos en contacto con . Espacios habitables
9. Viviendas

10. Otros usos

11. Espacios no habitables

Exterior (EXT) 12. Muros
13. Suelos

Bajo rasante BR

Interior (INT) Paredes en contacto con  14. Espacios habitables

15. Espacios no habitables

Suelos en contacto con 16. Espacios habitables

17. Espacios no habitables

Medianeras M 18.

Espacios exteriores 19.
a la edificacion EXE

B.1 FACHADAS
DESCRIPCION DEL SISTEMA
Las fachadas se resolveran conforme a las siguientes especificaciones:

TIPO F 12.7 : Panel de hormigén aligerado con EPS, cdmara no ventilada, fabrica de
ladrillo ceramico hueco, 20 +7 cm: Panel prefabricado de h.a. HA-35-Illa de 20 cm de espesor,
aligerado con plancha de poliestireno expandido (EPS) de 9 cm, con desarrollo horizontal,
fijaciones a la estructura prefabricada y uniones entre paneles con sellado de silicona al interior
y al exterior, camara no ventilada de 30 mm, panel semirrigido de lana de roca de 40 mm,
fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, de 7 cm. enfoscado y alicatado con gres porcelanico.

TIPO 11: Fachada acristalada, 3+3/12/3+3 : Fachada acristalada a base de carpinteria
de aluminio con rotura de puente térmico y doble acristalamiento de seguridad (laminar)
3+3/12/3+3.
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PARAMETROS

e Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo
e Salubridad: Proteccién contra la humedad

e Salubridad: Evacuacién de aguas

e Seguridad en caso de incendio

e Seguridad de utilizacion

¢ Aislamiento acustico

e Limitacion de demanda energética

e Disefioy otros

B.2 CUBIERTAS
DESCRIPCION DEL SISTEMA
Las cubiertas se resolveran conforme a las siguientes especificaciones

CUBIERTA C13: Cubierta inclinada de panel con nucleo aislante: cubierta inclinada de
paneles sandwich aislantes rigidos y caras exteriores de chapa perfilada de acero estructural
S22'GD. galvanizado de zinc Z200 prelacado en poliester silicona de 25 micras en color a definir,
de espesores de 0.6 mm. exterior y 0.4 mm interior, con alma aislante de espuma
poliisocianurato inyectado (PIR) de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho util, disefiado con
junta longitudinal mediante tapajuntas para aseguramiento de la estanqueidad, con
transmitancia térmica (PIR) de 0,63 W/m2.K.

PARAMETROS

e Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo
e Salubridad: Proteccion contra la humedad

e Salubridad: Evacuacién de aguas

e Seguridad en caso de incendio

e Seguridad de utilizacién

e Aislamiento acustico

e Limitacion de demanda energética

e Disefioy otros

B.3 TERRAZAS Y BALCONES
DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede

/“h\
.2 GIPUZKOAKO UR KONTSORTZIOA

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

ITZA

14



Elgoibarko apraitz araztegiko biltegia eraikitzeko proiektua

B.4 PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIO
HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA
Definido en particiones
B.5 PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON VIVIENDAS
DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede
B.6 PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON OTROS USOS
DESCRIPCION DEL SISTEMA
TIPO F 12.7 : Panel de hormigdn aligerado con EPS, cAmara no ventilada, fabrica de
ladrillo ceramico hueco, 20 +7 cm: Panel prefabricado de h.a. HA-35-llla de 20 cm de espesor,
aligerado con plancha de poliestireno expandido (EPS) de 9 cm, con desarrollo horizontal,
fijaciones a la estructura prefabricada y uniones entre paneles con sellado de silicona al interior

y al exterior, cdmara no ventilada de 30 mm, panel semirrigido de lana de roca de 40 mm,
fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, de 7 cm. enfoscado y alicatado con gres porcelanico.

B.7 PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS
NO HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede

B.8 SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIO
HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede
B.9 SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON VIVIENDAS
DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede
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B.10 SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON OTROS USOS
DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede

B.11 SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS
NO HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede
B.12 MUROS BAJO RASANTE
DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede
B.13 SUELOS EXTERIORES BAJO RASANTE
DESCRIPCION DEL SISTEMA
SUELO 1: Suelo apoyado sobre el terreno: solera de h.a. de 20 cm de espesor con
hormigdén HA-25/B/20/1lla y doble malla electrosoldada de 15.15.8, Ilamina de betdn modificado

con elastomero (SBS), apoyado sobre capa de hormigén de limpieza HM-20 de 10 cm y
encachado de grava de piedra caliza de 30/40 mm de didmetro de espesor medio 20 cm.

B.14 PAREDES INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS
HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede

B.15 PAREDES INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO
HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede
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B.16 SUELOS INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO
HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede

B.17 SUELOS INTERIORES BAJO RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO
HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede
B.18 MEDIANERAS
DESCRIPCION DEL SISTEMA
No procede
B.19 ESPACIOS EXTERIORES A LA EDIFICACION
DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede

B.20 SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON OTROS USOS
DESCRIPCION DEL SISTEMA

No procede

C. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores. Los
elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del Codigo Técnico de la Edificacion,
cuya justificacion se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucién en los apartados
especificos de cada Documento Basico.

Se entiende por particién interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del
Documento Basico HE1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos

independientes.

Pueden ser verticales u horizontales.
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Se describiran también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman
parte de las particiones interiores (carpinteria interior).

DESCRIPCION DEL SISTEMA

TIPO 7: Tabicén de LHD con doble raseo, 7 cm

Tabicdn de LHD con doble raseo y pintado ¢ alicatado en interior de
cuartos humedos. El 90

PARTICION V1

Carpinteria sectorizacion, puertas EI,60C5
Puertas de chapay estructura de acero con alma de lana mineral y muelle
cierre puerta asegurando una resistencia al fuego de 60 minutos. Puerta
de salida de evacuacién dotada de barra antipanico.

PARTICION V2

Carpinteria interior 1
Puertas interiores ciegas de hoja maciza contrachapeada, segun detalles
de la documentacion grafica del proyecto.

PARTICION V2

PARTICION H1 Particién horizontal H1_vestuarios y bajo techo entreplanta

Falso techo continuo suspendido de la cubiertay apoyado sobre
tabiqueria, liso,resistenica al fuego EI60, de placa de yeso laminado DF
de 15 mm.

PARTICION H2 Particion horizontal H2_vestuarios
Placa alveolar para forjado HP-40/P/12/Illb tipo PPM20+5

Descripcién de los parametros determinantes para la eleccién de los sistemas

PARAMETROS de particiones: Ruido, Seguridad de incendio., etc.

/"‘\
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D. SISTEMA DE ACABADOS

Relacién y descripcion de los acabados empleados en el edificio, asi como los parametros

gue determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccién de los mismos

REVESTIMIENTOS EXTERIORES

REVESTIMIENTO 1

REVESTIMIENTO 1

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Placa de hormigdn prefabricado con acabado de arido lavado. TIPO 7

Parametros que determinan las previsiones técnicas

REVESTIMIENTOS INTERIORES

REVESTIMIENTO 1

REVESTIMIENTO 1

SOLADOS

SOLADO 1
SOLADO 2

SOLADO 1

SOLADO 2

17

DESCRIPCION DEL SISTEMA

IAcabado alicatado en paramentos interiores de vestuarios. Particion V1

Parametros que determinan las previsiones técnicas

DESCRIPCION DEL SISTEMA

IAcabado pulido de la solera y forjado de hormigén en almacén.

Baldosa de gres en vestuarios

Pardmetros que determinan las previsiones técnicas

Reaccion al fuego segiin DB SI minima EFL
Resbaladicidad conforme DB SUA Clase 1 en general y Clase 2 en las dreas de
acceso desde el exterior.

Reaccion al fuego segiin DB SI minima EFL en general y BFL-s1 en los vestuarios
(locales de Riesgo especial)
Resbaladicidad conforme DB SUA Clase 1 en general y Clase 2 en las areas de

aseos y vestuarios
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OTROS ACABADOS

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Falso techo continuo suspendido de la cubiertay apoyado sobre tabiqueria,
liso,resistenica al fuego EI60, de placa de yeso laminado DF de 15 mm con
@islamiento térmico con manta de 60 mm.ldem para la parte baja de la
entreplanta.

OTROS ACABADOS 1

Pardmetros que determinan las previsiones técnicas

OTROS ACABADOS 1 [Reaccion al fuego segtin DB SI minima B-s1,d0 (local deRiesgo especial)

E. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la elecciéon de materiales y sistemas que garanticen las condiciones
de higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el
Documento Basico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

Las soluciones constructivas empleadas en muros, suelos, fachadas y
HS 1 cubiertas se describen en el apartado de la memoria constructiva. Estas
., soluciones garantizan, para condiciones de riego previsibles, la no presencia
Proteccion frente a la . . e .
humedad de agua o humedad en el interior del edificio y sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones.
HS 2 La recogida y evacuacion de los residuos que genera la actividad de este
Recogida y evacuacién [edificié (aseos y duchas) sera canalizado mediante tuberia enterrada hasta
de residuos pozo existente de la red de la EDAR de Apraitz.
HS 3 El edificio dispondra de medios para el tratamiento especifico del aire de tal
Calidad del aire manera que se cumplan las exigencias recogidas en la Parte | del CTE.
interior
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F- SISTEMA DE SERVICIOS

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio
necesarios para el correcto funcionamiento de éste

ABASTECIMIENTO DE |Se tomara de la red de servicio de abastecimiento interior de la EDAR de
AGUA Apraitz.

Las aguas pluviales se verteran al punto previsto a tal efecto en la red de
pluviales del EDAR de Apraitz. El edificio contara con una instalacion
EVACUACION DE enterrada de drenaje, que se conectara.

AGUA
Las aguas fecales se verterdn al punto previsto a tal efecto en la red de
fecales del EDAR de Apraitz .

SUMINISTRO Se tomara de la red eléctrica de baja tensién prevista en el propio EDAR de
ELECTRICO Apraitz

P
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1.5 PRESTACIONES DEL EDIFICIO: REQUISITOS A
CUMPLIMENTAR EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL
EDIFICIO

1.5.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO POR REQUISITOS BASICOS Y EN
RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE

Prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relaciéon con las exigencias basicas
del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos
a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse,
construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo las
exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad
en caso de incendio', 'Seguridad de utilizacion y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente', 'Proteccion frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico’,
establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

1.5.2. OTROS REQUISITOS DEL EDIFICIO

1.5.2.1. PRESTACIONES ACORDADAS ENTRE PROMOTOR Y PROYECTISTA
QUE SUPERAN LOS UMBRALES ESTABLECIDOS EN EL CTE.

1.5.2.2. LIMITACIONES DE USO

Limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones, segun la normativa de aplicacion estatal, autonémica, local u otras.

-Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
-El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

-La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva
licencia.
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-Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere
las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del
mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

-Limitaciones de uso de las dependencias

-Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

-Limitaciones de uso de las instalaciones

-Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.
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2. CUMPLIMIENTO DE CTE

Justificacién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE. La justificacion se realizara para las soluciones adoptadas conforme
alo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en
el CTE.

2.1 CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO SE: SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

No
apartado Procede procede

DB-SE 311 Seguridad estructural: | ]
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion | ]
DB-5E-C 313 Cimentaciones ]
DB-SE-A 317 Estructuras de acero L
DB-SE-F 318. | Estructuras de fabrica O
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera O] O

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

No
apartado Procede procede
NCSE 314 Norma de construccion sismorresistente| g
EHE-08 315 |instruccién de hormigoén estructural

BASES DE CALCULO
La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas

situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Documento n°l1l Memoria y Anejos
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SECCION SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera
de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed < Rd siendo

e Ed valor de calculo del efecto de las acciones
e Rdvalor de calculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo

e Ed,dstvalor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
e Ed,stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SECCION SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de
ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

/“h\
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a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de
la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL-ACCIONES EN LA
EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DBSE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE, en la tabla
3.1y los Anexo A.1y A.2 de la EHE.

Todo ello se indica en el Anejo n° 01 Calculo de estructura.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. SEGURIDAD ESTRUCTURAL - CIMIENTOS

El comportamiento de la cimentacion en relacién a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total
o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general se han considerado
los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por
hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;
c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacién, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacioén, son las siguientes:
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En la comprobacién de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed,dst Ed,stb siendo

e Ed,dst el valor de céalculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
e Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Enla comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed Rd siendo

e Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;
e Rd el valor de cdlculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacién como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno
sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la resistencia de la cimentacién como
elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacion a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos
impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se
han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacién que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en
las personas o reducir su eficacia funcional;

¢) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacién de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al
servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser Clim siendo
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e Eser el efecto de las acciones;

BASES DE CALCULO

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

METODO DE CALCULO

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
VERIFICACIONES adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun
el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan
a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los
apartados (4.3-4.4-4.5).

e Clim el valor limite para el mismo efecto.

ACCIONES

Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y
criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos
de construccién empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente
de seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la
resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han
considerado los estados limite Ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco;
d) estabilidad global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones
generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que
no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u
otros dafios. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos
del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el
entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales
expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2y en los
estados limite ultimos de los taludes se han considerando las configuraciones de inestabilidad
gue pueden resultar relevantes; en relacién a los estados limite de servicio se ha comprobado
que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacién.
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En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los procedimientos
de colocacién y compactacion, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que
se deberan seguir también durante la ejecucion.

En la gestion del agua, en relacién al control del agua freatica (agotamientos y
rebajamientos) y al analisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el
terreno por roturas hidraulicas (subpresién, sifonamiento, erosion interna o tubificacion) se
han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4, que se deberan seguir también
durante la ejecucion.

ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO

Para el calculo de la estructura del edificio tomaremos un valor bastante desfavorable,
con una Qadm= 1.50 Kp/cm?.

Estos datos seran confirmados por el cliente durante la ejecucion del proyecto mediante
los preceptivos ensayos de campo.

2.2 CUMPLIMIENTO DEL DB SI: SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO

2.2.1. TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO
BASICO

Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el
alcance de las mismas.

Tipo de proyecto(") | Tipo de obras provistas (%) | Alcance de las obras (3) | Cambio de uso (%)

Ejecucion Obra nueva Nave industrial con No
oficinas y urbanizacion
complement.

" Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento;
proyecto de instalaciones; proyecto de apertura...

@) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién;
proyecto de consolidacién o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

€] Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...
(4 Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.
N
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Al tratarse de un establecimiento en el que el uso principal es el industrial, hay que aplicar
ademas el RSCIEI (Justificacion en el apartado 4.2). Se adjunta el articulo 3 del RSCIEI
(Compatibilidad reglamentaria) donde se definen los limites a partir de los cuales hay que
aplicar el CTE Sl en otros usos que coexistan con el industrial en el mismo establecimiento.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Basico CTE-SI que
prescribe el apartado Ill (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

2.2.2. SECCION SI 1: PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCIENDIO

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en
las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién.

A los efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando
supere los limites que establece la tabla 1.1.

El uso principal del edificio es Industrial (industria ligera) desarrollado en 1 plantas (PB),
con una zona de almacenaje y una zona de uso de vestuarios desarrollado en entreplanta (EP).

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto,
medio y bajo) segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo
las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Locales de riesgo especial
Superficie construida (m?) . . Resistencia al. fuego del ezler3nento
Nivel de riesgo compartimentador (?) (%)
Local o zona - =
" Paredes y techos @ Puertas
Norma Proyecto
Norma | Proyecto Norma Proyecto
Vestuario (LRE) 20<5<100 m? 20,95 Bajo EI-90 El-120 El, 45-C5 | El, 60-C5
M Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.
@) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo

del local o zona, conforme exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.
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A Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccioén.

* A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los
edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia
al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2
0 mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cmz.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la
seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t(i—o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i<>0) ('t' es
el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion
atravesado).

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 de esta Seccién.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas

(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT-2002).
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Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (") Distancia vertical (m) Distancia (m)
AngpLIJ;c;“igtre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180° 0,50 >0,50 1 5,25 >2,50 3,45

(") Ladistancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpolacién

incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada
donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia
exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado por
las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

Plantas Fachada @ Separacion @ Separacion horizontal minima (m) ©
Angulo® | Norma | Proyecto

Planta baja No No procede

Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
Reaccién al fuego
Revestimiento @
Situacion del elemento De techos y paredes @® De suelos (?
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Aparcamiento A2-s1,d0 A2-s1,d0 A2¢-s1 A2¢-s1
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 Cr-s1 Cr-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Br-s1 Br-s1
Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 B-s3,d0 Br-s2 Br-s2
patinillos, falsos techos®, suelos
elevados
Notas:

(")- Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos
o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(®)- Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se
indica, pero incorporando el subindice 'L".

(®)- Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no
esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.

(*)- Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

(°)- Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material
situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo,
patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con
una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

2.2.3 SECCION SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

DISTANCIA ENTRE HUECOS
Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial

alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de
fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio mediante
el control de la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de
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(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segtin el punto 1.2 (CTE DB Sl 2).

(3) Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)’, tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la tabla del
punto 1.2 (CTE DB SI 2).

(4) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y
enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectua
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o
hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
exigida a dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacion vertical

Plantas Fachada @ Separacion @ Separacion vertical minima (m) ©
Norma | Proyecto

Planta baja No No procede

Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segtn el punto 1.3 (CTE DB S/ 2).

(3) Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que El 60, minorada con la
dimensién de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la férmula d = 1 - b (m), segtn el
punto 1.3 (CTE DB SI 2).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas
que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como
minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante
exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura
superior a 18 m, con independencia de dénde se encuentre su arranque.

/“h\
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CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta
con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores
de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

2.2.4 SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial
de las definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de
uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario',
'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m?2.

CALCULO DE OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS, LONGITUD DE
RECORRIDOS DE EVACUACION Y DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE
EVACUACION

El calculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores
de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién del uso y superficie util
de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de ocupacion,
se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio,
segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

'QITZA

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el
flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB S| 3); y
considerando el posible caracter alternativo de la ocupacién que desalojan, si ésta proviene de
zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB Sl 3).

Ocupacién, nimero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion

Recinto,
planta,
sector

Uso
previsto
Q)

Sup.util
(m?)

Densidad
ocupacién
Q]
(m?/pers.)

Ocupacion
(pers.)

Numero de
salidas ()

Recorridos de
evacuacion (%)

(*) (m)

Anchura de
salidas (°)
(m)

Norma | Proy.

Norma | Proy.

Norma | Proy.

Recintos

*6

2

Almacén

Administ.

157,32

30

<25

>0,80 | 2x1,05

Local dispo.

Administ.

28,93

10

w

<25

>0,80 0,825

Vestuario
(LRE)

Vestuario

20,66

RN N BN N

1
1
1

<25

>0,80 | 0,825

("

)

Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-
SI. Para los usos previstos no contemplados en este Documento Basico, debe
procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacién, movilidad
de los usuarios, etc.
Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segdn su
actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de esta Seccién.
El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima
de los recorridos hasta ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

La longitud de los recorridos de evacuaciéon que se indican en la Tabla 3.1 de
esta Seccion se pueden aumentar un 25% cuando se trate de sectores de

incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.

El dimensionado de los elementos de evacuaciéon debe realizarse conforme a lo
gue se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccion.

Se han considerado las ocupaciones maximas por cada planta(*), y las parciales de cada

recinto

Area de Uso Superficie Densidad Ocupacion (pers.) Anchura de salidas (m)
evacuacion previsto atil Ocupacio

asignada a (m2) n SIN CON Norma Proy.
salida (1) (m2/pers) bloqueo bloqueo

Salida 1 Administ. (*) 7 7 >0,80 1,05
edificio

(1) Referido a puertas de salida de planta a otro sector, a escalera protegida, a especialmente protegida o a escalera

CALCULO DE OCUPACION Y DIMENSIONADO DE SALIDAS DE PLANTA O
EDIFICIO

abierta y puertas de salida de edificio numeradas en planos de evacuacion.

(*) Se consideran las ocupaciones maximas previstas en el edificio.

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funciéon de la ocupacién
calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipotesis
de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacién de salidas a
efectos de cdlculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacion del ancho
necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

e
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Descripcion general salidas de evacuacién en funcién del uso del edificio, hipotesis de
blogueo, numero de salidas, inutilizacion de alguna escalera, etc.
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CALCULO DE OCUPACION Y DIMENSIONADO DE ESCALERAS

Descripcion general salidas de evacuacién en funcién del uso del edificio, hipotesis de
bloqueo, numero de salidas, inutilizacion de alguna escalera, etc.

Escalera Tipo Ocupacion (pers.) Ocupacion (pers.) Anchura de
cscElanE SIN hipotesis CON hipotesis salidas (m)
blogueo bloqueo
m S[B [E |P1]Total [S B E P1_ [ Total | Norma | Proy
Escalera 1 Abierta 7 7 1 1,30

(1) escalera abierta, protegida o especialmente protegida

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de la Seccién
SI 3 del DB de aplicacion.

Las escaleras protegidas cumplen las condiciones de ventilacién que se contienen en la
definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

Las escaleras especialmente protegidas cumplen las condiciones de ventilaciéon que se
contienen en la definicién del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento
Basico CTE-SI.

Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumplen en todas las plantas las
condiciones mas restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos

Escalera | Sentidode | Alturade Proteccidn Vestibulo Anchura Ventilacion
evacuacion evacuacion independencia | (m) Natura Forzada
| (m2)
(asc/desc) (m)
Norma | Proy Norma | Proy | Norma | Proy [ Nor [ Pr | Nor | Pr
Escaleral Asc 3,25 - EI120 | No No Si
Desc 8,05

La escalera 1 es una escalera no protegida comunica planta baja del sector almacén con entreplanta del mismo
sector. Es de evacuacién descendente, LRE y altura de evacuacion <14m por lo que no precisa ser protegida. En planta
baja el acceso a ella desde sector S1 nave de produccion (uso industrial) se realiza directamente.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Al tratarse de edificio de uso industrial, con altura de evacuacién inferior a 14 m, no es de
aplicacion.
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SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacion,
definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que
100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible, pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI
3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de
CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de persona con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible, se sefializardn mediante las sefiales establecidas en lo parrafos anteriores a),
b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran
ademas acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.
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Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DE HUMO

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no
existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su
utilizacién para la evacuacion de mas de 500 personas.

2.2.5: SECCION SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincién del incendio
viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccién en funcién del uso previsto, superficies, niveles
de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de
incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para el uso
previsto de la zona.

El disefio, la ejecucidén, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacién.
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SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincién) estan sefializados mediante las correspondientes sefales definidas en
la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales, dependiendo de la distancia de
observacion, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superiora 10 m.
De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 10y 20 m.
De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las
sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumplen lo establecido en
las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios
. i L, Rociadores
. Extintores Detecciony Instalacion de s
Recinto, 2o Columna seca B.I.E. automaticos
portatiles alarma alarma
planta, sector de agua
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
Sector S1
Industrial (Ver
RSCIEl)
Vestuario (LRE) Si Si No No No No Noi No No No No
En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccién de humos
de cocinas industriales, sistema automatico de extincién, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.),
consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacién que se prevé:

realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.2.6: SECCION SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacién a los espacios de maniobra de los edificios de altura de
evacuacion > 9m, a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las
condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Como la altura de evacuacion del edificio es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB S
5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra
para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.
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Capacidad Tramos curvos

ITZA

2.2.7: SECCION SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Anchura minima
libre (m)

Altura minima
libre o galibo (m)

portante del vial

Radio interior

Radio exterior

Anchura libre de

(kN/m?) (m) (m) circulacion (m)

Norma Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto

3,50 >3,50 4,50 >4,50 20 20 5,30 >5,30 12,50 | <12,50 7,20 >7,20

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben
disponer de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos principales que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos
o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un
equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el
punto de conexién desde el camién de bombeo.

Como la altura de evacuacién del edificio es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI
5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra
para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.

ACCESIBILIDAD POR FACHADAS

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben
disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincién de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas
en el apartado 2 de esta Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas EI2 60-C5 que
permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccion
mecanica de humos

Como la altura de evacuacién del edificio es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI

5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del
servicio de extincion de incendio.
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La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que
sean escaleras protegidas), es suficiente si:

e alcanzalaclase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo
en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccién si esta en un sector de riesgo
especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién
del edificio;

e soporta dicha acciéon durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B.

. Estabilidad al fuego de
. Uso del recinto . . c
Sector o local de riesgo | . i ) Material estructural considerado () los elementos
. inferior al forjado
especial . estructurales
considerado - - 5
Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto (¢)
Sector 1 Hormigén Hormigén R-120 R-120
Industrial armado pretensado
LRE Hormigén Hormigén Hormigén R-90 R-120
Vestuario armado pretensado armado

(") Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,
vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
(3 Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccidon transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el incendio;

- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

/“h\
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23 CUMPL"V”ENTO DEL DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION [ | Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas | h 2550 mm

(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc.

Y ACCESlBlLlDAD Con diferencia de cota 'h’

L1 | seralizacién visual y tactil en zonas de uso publico h <550 mm

Diferenciacién a 250 mm del borde

2.3.1 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

2.3.3.2 CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

Clase
NORMA PROYECTO ALTURA
Xl | Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 General NORMA PROYECTO
Xl | Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 Acceso entreplanta O [ Diferencia de cota hasta 6 m h>900 mm _
Xl | zonas interiores himedas (entrada al edificio o 2 Aseos y vestuarios O | Otros casos h>1100 mm _
i i Clase 2 —
terrazas. cub{ertas) co,n pendiente < 6% — X | Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm h>900 mm 1000 mm
|:| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o 3 No procede
terrazas cubiertas) con pendiente > 6% y escaleras RESISTENCIA
[ ] | Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 No procede
DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales.Ver tablas
3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA PROYECTO
Dd | Resalto en juntas <4 mm cumple CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
[1 | Elementos salientes del nivel del pavimento <12mm cumple NORMA PROYECTO
[1 | Angulo entre el pavimentoy los salientes que exceden de 6 mm <45° - No son escalables
en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las X | No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 < Ha <500 Cumple
personas mm
L1 | Pendiente maxima para desnivelgs de 59 mm como maximo, <25% - Xl | No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal 500 < Ha < 800 Cumple
excepto para acceso desde espacio exterior con més de 15 cm de fondo en la altura accesible mm
L1 | perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @< 15mm - X [ Limitacion de las aberturas al paso de una esfera ? <100 mm 100 mm
[J | Altura de las barreras de proteccién usadas para la 208m X | Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 50 mm
delimitacion de las zonas de circulacion
L1 | Nimero minimo de escalones en zonas de circulacién que no 3
incluyen un itinerario accesible 3
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido, 2.3.4 ESCALERAS Y RAMPAS
b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda, 2.3.4.1 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO
) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.

Escalera de trazado lineal

NORMA PROYECTO

]
2.3.3 DESNIVELES [ ]| Ancho del tramo >0,8 m
2.3.3.1 PROTECCION DE LOS DESNIVELES []| Altura de la contrahuella <20cm
[ ]| Ancho de la huella >22cm

e
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Escalera de trazado curvo

NORMA PROYECTO

[ ] | Ancho minimo de la huella >5cm,
[ ] | Ancho méximo de la huella <44 cm
[ ]| Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) >2,5cm

Hziieom

F—F

|

>250m | :

C =20 cm

2.3.4.2 ESCALERAS DE USO GENERAL

PELDANOS

X Tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
Huella > 280 mm 280 mm
Contrahuella 130<C<185 mm 180 mm

Contrahuella 540 < 2C+H <700 mm 640 mm

|
|
|H=28cm

H =28 cm

<150
13 em=C<18.5 em [[=
1 !

/
13 em= C<18.5 cm I ff
l /
|
| L

54 cm £ 2C+ HZ70 cm

[ ] Escalera de trazado curvo

NORMA PROYECTO

Huella en el lado mas estrecho >170 mm

Huella en el lado mas ancho <400 mm
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Anchura

mlrma atl
Anchura
\/xma

Anchura

min]ma Gtll
Anchura
\/tntal

.QITZA

TRAMOS
NORMA PROYECTO
X | Numero minimo de peldafios por tramo 3 18
X | Altura méaxima que salva cada tramo <320m 3,15m
X | En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella Cumple
DX | En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella Cumple
[ ]| En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a
lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera
[ ]| En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a
la huella en las partes rectas
MESETAS
X Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de Cumple
la escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm Cumple
|:| Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de
la escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm
P oS
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=40 cm

DINN

2™

bna minima

PASAMANOS
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
[ ] | Obligatorio en un lado de la escalera Desnivel salvado = 550 mm -
X | Obligatorio en ambos lados de la escalera Anchura de la escalera > 1200 Cumple
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
|:| Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el > 2400 mm .
limite de la norma
|:| Separacion entra pasamanos intermedios <2400 mm -
|:| Altura del pasamanos 900 <H <1100 mm -
Configuracion del pasamanos:
NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
X | Separacion del paramento vertical =40 mm cumple
P o
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El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano

2.3.4.3 RAMPAS

PENDIENTE
NORMA PROYECTO
|:| Rampa de uso general 6% <p<12%
|:| [<3,p<10%
Para usuarios en silla de ruedas I<6,p<8%
Otros casos,
p <6 %
|:| Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos p<16%
TRAMOS
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
|:| Rampa de uso general [<15,00m
|:| Para usuarios en silla de ruedas [<9,00 m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
[ ] | Anchura minima util (libre de obstaculos) Apartado 4,DB-SI
3
|:| Rampa de uso general a=21,00m
|:| Para usuarios en silla de ruedas a=1,20m
|:| Altura de la proteccidon en bordes libres (usuarios ensilla de h =100 mm
ruedas)
MESETAS
Entre tramos con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
[ ] | Anchura de la meseta > Anchura de la
rampa
|:| Longitud de la meseta [>1500 mm

Entre tramos con cambio de direccién:
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NORMA PROYECTO - lir_cg de
e - méaximeo alcance
|:| Anchura de la meseta > Anchuradela ,
rampa 7& 5‘
A 0,85 \
|:| Ancho de puertas y pasillos a>1200 mm / 1 0,85 m “
|:| Restriccién de anchura a partir del arranque de un tramo d 2400 mm :
|:| Para usuarios en silla de ruedas d 21500 mm \\\ 30‘35m 1 30m {3om |

PASAMANOS
NORMA PROYECTO
[ ] | Pasamanos continuo en un lado Desnivel salvado > 550 mm
[ ] | Para usuarios en silla de ruedas Desnivel salvado > 150 mm
[ ] | Pasamanos continuo en ambos lados Anchura de la rampa >
1200 mm
[ ] | Altura del pasamanos en rampas de uso general 900 <h <1100 mm
[ ] | Para usuarios en silla de ruedas 650 <h <750 mm
|:| Separacion del paramento >40 mm
CARACTERISTICAS DEL PASAMANOS
NORMA PROYECTO
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y facil de
asir.

2.3.5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver Cumple
figura).
Dispositivos de bloqueo en posicién invertida en acristalamientos reversibles

Fooa
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2.3.2 SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

2.3.2.1 IMPACTO

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

NORMA PROYECTO i
X | Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido 22m 2,20 m T
800 rmm 800 mm
X | Altura libre en zonas de circulacién no restringidas 222m 2,20 m J J
X | Altura libre en umbrales de puertas >2m cumple ) )y
[ ]| Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las 222m
fachadas y que estén situados sobre zonas de
. . IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES
circulacion g ,
Grandes superficies acristaladas
[ ]| vuelo delos elementqs salientes en zonas de C|rcuI§C|on NORMA PROYECTO
con .altura comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a <15m [ [ Sefalizacién inferior 0.85<h<11m
partir del suelo.
; = - |:| Sefializacién superior 15<h 1.7 m
[ ]| Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos
volados con altura inferior a 2 m. [ ] | Altura del travesafio para sefializacién inferior 0.85<h<1.1m
|:| Separacion de montantes <0.6m
IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
|:| Zuperficie; iacristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera SUAd1 ,3 , NORMA PROYECTO
€ proteccion Apartado 3. [] | Sefializacién inferior 0.85<h<1.1m
Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin [] | Sefializacion superior 15<h<17m
barrera de proteccion: [ ] | Altura del travesafio para sefializacién inferior 085<h<1.1m
NORMA PROYECTO
- - — Separaciéon de montantes <0.6m
[ ] | Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie Nivel 2 [ P
acristalada entre 0,55 my 12 m
[ ] | Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie Nivel 1
acristalada mayor que 12 m
|:| Otros casos Nivel 3
e
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ATRAPAMIENTO
NORMA PROYECTO
[] | Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) >0,2m
hasta el objeto fijo mas préximo

[ ] | Sedisponen dispositivos de protecciéon adecuados al tipo de accionamiento para
elementos de apertura y cierre automaticos

[ae—— N ——

a=z 200 mm

2.3.3 SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interiory
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de
los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién controlada desde
su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita
al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicién
de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de aperturay cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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2.3.4 SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

2.3.4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Con el fin de limitar el riesgo de dafios a las personas debido a una inadecuada
iluminacién de las zonas de circulacién de los edificios (tanto interior como exterior), se
garantizaran los siguientes parametros, en las zonas de circulacion de USO GENERAL y USO
RESTRINGIDO:

NORMA PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
Exterior 20 20 -
Interior 100 100 -
Aparcamiento 50 > 50 -

-Nivel de iluminacién minimos medido a nivel del suelo.

-El factor de uniformidad media serd fu>40%

2.3.4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Con el fin de limitar el riesgo de dafios a las personas debido a una inadecuada
iluminacién de las zonas de circulacién de los edificios (tanto interior como exterior), en caso
de emergencia o de fallo de alumbrado normal y con la finalidad de que los usuarios puedan
abandonar el edificio, evitar situaciones de panico y ver las sefiales indicativas de salida y la
situacion de los equipos y medios de proteccion con una iluminacién adecuada, se garantizaran
los siguientes parametros:

ITZA

Dotacion
Contaran con alumbrado de emergencia:
X | recorridos de evacuacién definidos en el Anejo A del DB Sl incluidas zonas de refugio
° [] |aparcamientos cerrados o abiertos con S > 100 m2, incluidos pasos y escaleras
§0 [] |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios
@ X |locales de riesgo especial
g X |lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de alumbrado
S X | las sefiales de seguridad
f%“ ] |Recintos con ocupacién > 100 personas
5 [] | itinerarios accesibles
é Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
~ altura de colocacion hz2m H=2,00m
<
A Zi- dispondra una luminaria (<] cada puerta de salida
] sefialando peligro potencial
] sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

/"‘\
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puertas existentes en los recorridos de evacuacion

en cualquier cambio de nivel

X escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Seré fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas
de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los

60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) | NORMA | PROY
X Vias de evacuacion de anchura <2m IIum?nanc?a eje central 21 lux 1l
lluminancia de la banda central >0,5lux | 0,5 luxes
. e Pueden ser tratadas como varias bandas
[] |Vias de evacuacién de anchura > 2m -
de anchura <2m
X |alolargo de la linea central relacion entre iluminancia max. y min <40:1 40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccién contra lluminancia e
incendios 25 luxes
- cuadros de distribucién del alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra>40| cumple
lluminacién de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X |luminancia de cualquier &rea de color de seguridad >2 cd/m? | 2 cd/m2
X relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de <10:1 .
seguridad -
- . . . . 2511y
Xl | relacién entre la luminancia Lblancay la luminancia Leolor >10 <15:7 10:1
X Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién 2 50% =55 >S
100% —60s 60s

35

2.3.5 SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para
mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion

e
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2.3.6 SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas
exclusivamente a competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de
la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales,
los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos,
los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.
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2.3.7 SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacién de
vehiculos existentes en los edificios, con excepcién de los aparcamientos de viviendas
unifamiliares.

X

O OX XK

0
0
0

Caracteristicas constructivas
Espacio de acceso y espera:

Ng = Densidad de impactos sobre el terreno

segun la posiciéon en el mapa toma un valor de:

| Localizacion en su incorporacion al exterior
NORMA PROY
Profundidad p=450m P=5m
Pendiente pend < 5% < 5%
Acceso peatonal independiente:
Ancho A >800 mm. 2,50 m
Altura de la barrera de proteccion h > 800 mm -

Ae = Area de captura equivalente del edificio

Pavimento a distinto nivel

Proteccién de desniveles (para el caso de pavimento a distinto
nivel):

Dim. max.:
a=19m
b=12m
h=55m

1. Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales con diferencia de cota (h)

Area equivalente Ae=2.106 m2

Sefializacién visual y tactil en zonas de uso publico para h <550 mm,
Diferencia tactil > 250 mm del borde

Pintura de sefializacién: resbaladicidad clase 3

2.3.8 SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL

2.3.8.1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando
la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADO DE IMPACTOS (NE)

3 impactos/afio,km2

Ac=(bxa)+Bxhx(b +a) + 9xTTx h?

C1 - Coeficiente segun Situacion del edificio
- Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos , C1 =0.5

Proteccién de recorridos peatonales

N, =N,A.C,10 ° [n® impactos/afio] | Frecuencia esperada Ne =0,00316

O]

O pavimento diferenciado con pinturas o relieve

. , S
Plantas de garaje > 200 vehiculos o S>5.000 m2 [ zonas de nivel mas elevado

Proteccién de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

[

2. Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto S
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h > 550 mm

[

Sefializacién visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm =
Dif. tactil > 250 mm del borde

SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Ambito de aplicacién: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacién de vehiculos, excepto de viviendas unifamiliares

OO0 dd

Se sefializard segun el Codigo

Sefalizacion ) i
de la Circulacién:

CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE (NA)

C2 - Coeficiente en funcién del tipo de construccién
- Estructura de hormigdn y una Cubierta metalica C2 =1
C3 = Coeficiente en funcidn del contenido del edificio
- Otros contenidos, C3 = 1
C4 - Coeficiente en funcién del uso del edificio
- Resto de edificios, C4 = 1
C5 = Coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
- Resto de edificios, C5 = 1

Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad maxima de circulacién 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de

circulacion y acceso.

Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas No procede
Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacién mediante No procede

marcas viales o pintura en pavimento
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a~ G000 Riesgo admisible Na =0,00550

TIPO DE INSTALACION EXIGIDA

Frecuencia esperada menor que el riesgo admisible, Ne (0.00316) < N, (0.00550)
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NO ES NECESARIO LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO.

2.3.9 SUA 9 ACCESIBILIDAD

2.3.9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el
acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser
accesibles dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

2.3.9.2 CONDICIONES FUNCIONALES
ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO:

La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que comunica una entrada
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de
cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO:

Accesibilidad entre plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles
que cumplen las determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA (D.68/2000 G.V. Toda
comunicacién vertical ha de realizarse mediante elementos constructivos o mecanicos,
utilizables de forma auténoma por personas con movilidad reducida)

El edificio s6lo tiene una planta y por tanto NO PROCEDE.
ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO:

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo, rampa
accesible) con las zonas de uso publico y con todo origen de evacuacién de las zonas de uso
privado excepto las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién
accesibles, etc.
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2.3.9.3 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLE

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES CUMPLIENDO LAS DETERMINACIONES
CONTENIDAS EN EL ANEJO A DEL DB-SUAY EN D.68/2000 G.V.

NO PROCEDE

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES CUMPLIENDO LAS DETERMINACIONES
CONTENIDAS EN EL ANEJO A DEL DB-SUAY EN D.68/2000 G.V.

NO PROCEDE

MOBILIARIO FIJO CUMPLE LAS DETERMINACIONES CONTENIDAS EN EL ANEJO A DEL
DB-SUAY EN D.68/2000 G.V

NO PROCEDE

MECANISMOS CUMPLIENDO LAS DETERMINACIONES CONTENIDAS EN
TERMINOLOGIA DEL DB-SUA.

NO PROCEDE
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2.3.9.4 CONDICION Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

DOTACION

Se sefializaran los siguientes elementos accesibles:

Entradas al edificio accesibles, cuando existan varias entradas al edificio

Itinerarios accesibles, cuando existan varios recorridos alternativos

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles

L) OO

CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializan mediante SIA. Cuentan con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nimero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializan con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3t1mm en interiores y 5+1mm en exteriores.

Las exigidas en 4.2.3 de SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tienen 80cm de
long. En sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera.

Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o
hasta un punto de atencién accesible, son de acanaladura paralela a la direccién de la marcha
y de anchura 40cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002
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24 DOCUMENTO BASICO HS: SALUBRIDAD

2.4.1 SECCION HS1- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
TERMINOLOGIA (APENDICE A: TERMINOLOGiA, CTE, DB-HS1)

Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprensién de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor
que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccién constructiva de una
fachada o de una cubierta que permite la difusion del vapor de agua a través de aberturas al
exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

Camara de bombeo: depdsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua
drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o
las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas
a presién cuya funcién es proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccién: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para
protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas
favorece la escorrentia y la evacuacidn del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacién: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para
eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén
de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de
impermeabilizacién para todas o algunas de las finalidades siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar protecciodn fisica o quimica a la membrana;

C) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

flactuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un
suelo medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede
determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los
terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como
tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.
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Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada
en el terreno con el fin de dificultar la ascensién del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcién lateral de un muro
para su trabazén al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte
resistente de una cubierta y que tiene una inclinacion para facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales
funciones son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: numero indicador de la resistencia al paso del agua
caracteristica de una solucién constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la
solicitacién de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacién de dicha soluciéon para
alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente
para las distintas soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los
distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué
equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y
componentes de la fachada, asi como, en su caso desempeniar la funcion estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas,
presenta un asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale
aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigdn de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en
su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigdén que, por contener sustancias de caracter quimico
hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcién de agua.

Hormigdn de retraccién moderada: hormigén que sufre poca reduccion de volumen
como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcion de agua
por un material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacién o mediante la
posterior aplicacion de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales
tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacién media
y la precipitacién media anual de la serie.

Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de
cimentacion mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el
fin de que rellene los huecos existentes.

Intradds: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para
formar canales por donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y
Cuya caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de
las particulas del terreno.

Lodo de bentonita; suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar
sobre una superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotropica, es
decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.
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Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo,
evita o disminuye sensiblemente la absorcién de agua.
Mortero hidréfugo de baja retraccidon: mortero que redne las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen
sensiblemente la absorcién de agua;
b) experimenta poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-

quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una
camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso
del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia,
entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la
llegada del agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigdén apoyada sobre el terreno, que se dispone como
pavimento o como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del
suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con
el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Presencia de agua [X  baja [[] media [[] alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno | Ks= 10%01)

1. Grado de impermeabilidad | (02)

2.

3. tipo de muro | |:| de gravedad (03) ‘ |Z| flexorresistente (04) | |:| pantalla (05)

é. situacion de la . . . | parcialmente estanco
impermeabilizacién [interior D] exterior (06)

9. 10.

11. Condiciones de las soluciones constructivas | 12+13+D1+D5 (07)

12.
13.  14. este dato se obtiene del informe geotécnico

01)

15.  16. este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
02)

03) de realizado el vaciado del terreno del sétano.

19.  20. Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se construye después de
04) realizado el vaciado del terreno del sétano.

21.  22. Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.
23.  muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El muro no se
06) impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cAmara donde se recoge y se evacua.
24.  25. este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
07)

o o s

Segun CTE DB HS 1 la condicién para solucién constructiva de muros es: 12+13+D1+D5
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La solucién aplicada es:
TIPO 1: Muro de hormigén H.A., 25 cm

Muro de h.a. HA-25-lla de 25 cm de espesor, en contencion de tierras a la solera interior
del edificio, que se impermeabilizara al exterior con pintura bituminosa completada con un
drenaje de trasdos de muro mediante canalizacién de tuberia ranurada y envuelta por material
granular y ldmina de geotextil.

Presencia de agua [X]  baja [[] media | [ alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10*cm/s ©o1n |
26. Grado de impermeabilidad | 1 02)]
20. tipo de muro | [ de gravedad | [X] flexorresistente | [ pantalla \
§§ Tipo de suelo | |:| suelo elevado (03) \ |Z| solera (04) \ |:| placa (05) \

37. Tipo de intervenciéon en el

X sin intervencion
terreno

|:| sub-base (06) |:| inyecciones (07)

39. Condiciones de las soluciones constructivas \ C2+C3+ D1 (08)

40.

3 41. 42. este dato se obtiene del informe geotécnico

© 01)

a 43.  44. este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
02)

45.  46. Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno
03) ylade apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
47. 48. Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un
04) solado.
49. 50. soleraarmada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del
05) agua fredtica.
51. capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
06)
52.  técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacién
07) mediante laintroduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.
53. 54. este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
08)

HS1 Proteccién frente a la humedad

Segun CTE DB HS 1 la condicién para solucién constructiva de suelos es: C2+C3+D1
La solucién aplicada es la siguiente:
Suelo 1_Solera nave-almacén (de abajo hacia arriba):

- Relleno de piedra en rama (encachado) (e=20 cm)

- Hormigon de limpieza (e=10 cm)

- Imprimacion + membrana impermeabilizante SBS

- Lamina de geotextil

- Solera de hormigén armado e:20cm con mallazo de reparto acabado pulido al
corindon.

- Acabado hormigén pulido
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Zona pluviométrica de promedios | 11(01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
[]>100m

X <15m [116-40m [141-100m 02)
Zona edlica [ A [0 B X ¢ (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio | L[] Eo | X E1 (04) |
55. Grado de exposicién al
viento LI v L] v2 X v3 (05)
56.
57. Grado de impermeabilidad |[[] 1 [ O 2 [Os3 [ 4 [0 s (06) |
58.
59. Revestimiento exterior | 60. D sl | 61. [ ] NO |
62.
63. Condiciones de las soluciones constructivas | R1+B1+C2 (07) |
64. 65.
66. 67. Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

01)
68. 69. Para edificios de mas de 100 m de alturay para aquellos que estan préoximos a un desnivel muy pronunciado, el
02) grado de exposicién al viento debe ser estudiada seguin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
70.  71. Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bésica HS1, CTE
03)
72. 73. EO paraterreno tipo |, I, Ill
04) E1 para los demés casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una
extension minima de 5 km.
Terreno tipo Il: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como &rboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.
74. 75. Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia bésica HS1, CTE
05)
76. 77. Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
06)
78. 79. Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de
07) impermeabilidad

HS1 Proteccién frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

Distinguimos soluciones de fachada con revestimiento exterior y sin revestimiento
exterior. Segun CTE DB HS 1 las condiciones para soluciones constructivas de estas tipologias
de son:

1. FACHADA CON revestimiento exterior: R1+B2+C1 o R1+B1+C2 o R2+C1( fachada de
varias hojas)

La solucidn aplicada en el proyecto que nos ocupa es la siguiente:
NO PROCEDE

2. FACHADA SIN revestimiento exterior: B2+C2+H1+J1+N1 o B2+C2+2+N2 o
B2+C1+H1+)2+N2
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En el proyecto que nos ocupa, se ha optado por soluciones constructivas de fachada con
panel de hormigdn prefabricado. El CTE no contempla esta solucién constructiva. No obstante,
se trata de una solucion habitual, suficientemente probada y con garantia de estanqueidad
suficiente siempre y cuando se ejecute un doble sellado de los paneles tanto al interior como
al exterior mediante siliconas adecuadas.

Las soluciones aplicadas son las siguientes:
TIPO 4: Panel de hormigén aligerado con EPS, 20 cm

Panel prefabricado de h.a. HA-25-lla de 20 cm de espesor, aligerado con plancha de
poliestireno expandido (EPS) de 9 c¢cm, con desarrollo horizontal, fijaciones a la estructura
prefabricada y uniones entre paneles con sellado de silicona al interior y al exterior.

TIPO 5: Panel de hormigén aligerado con EPS, con trasdosado pladur, 20+7 cm

Panel prefabricado de h.a. HA-25-11a de 20 cm de espesor, aligerado con plancha de EPS
de 9 cm con desarrollo horizontal, fijaciones a la estructura prefabricada y uniones entre
paneles con sellado de silicona al interior y al exterior, y con trasdosado interior de cartén-yeso
con perfileria e:46, lana de roca, con placa normal en locales secos y placa tipo WA en los
hdimedos.

e
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

'QITZA

Grado de impermeabilidad | unico |
Tipo de cubierta | C13 |
[ [ plana | X inclinada |
| X convencional | [ ]invertida |
Uso
[] Transitable | [] peatones uso [] peatones uso [] zona deportiva | [] vehiculos

privado publico

X No transitable
[] Ajardinada

Condicién higrotérmica
[] Ventilada (en tejado)
|Z| Sin ventilar (en terraza)

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico (en tejado)

Sistema de formacion de pendiente

] hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

|:| hormigén ligero celular (en terraza)

] hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

] hormigén ligero de arcilla expandida

] hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

] hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

X] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[] chapa grecada

Delemento estructural (forjado inclinado en tejado)
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Pendiente |

12 % (02) |

Aislante térmico (03)

Material | XPS

| espesor | (40) mm

Capa de impermeabilizacién (04)

X Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[] L&mina de oxiasfalto

[] Ldmina de bettin modificado

|:| Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

] iImpermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

] iImpermeabilizacién con poliolefinas

[] Impermeabilizacién con paneles de celulosa prensada impermeabilizante (en
tejado)

Sistema de impermeabilizacion

ITZA

Tejado

[1Teja []Pizarra  []Zinc ] Cobre [ Placa de fibrocemento ] Perfiles sintéticos

[] Aleaciones ligeras  [] Otro: |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) 80. Este dato se obtiene de latabla 2.9y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacién tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa
separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de
impermeabilizacién. En el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para
impedir el paso de aridos finos.

(07)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante térmico. En el caso
en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

[ [ adherido | [ semiadherido | (1 no adherido | [X] fijacién mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss
Ss=

= | 30> ———>3

Ac= Ac

Superficie total de la cubierta:

Capa separadora
[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
X Bajo el aislante térmico ] Bajo la capa de impermeabilizacién

[] Para evitar la adherencia entre:
[] La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién
[] La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de
rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacién

Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

[[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccién
] impermeabilizacién con ldmina autoprotegida
|:| Capa de grava suelta (05), (06), (07)
|:| Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ solado fijo (07)
[] Baldosas recibidas con mortero  [_] Capa de mortero [] Piedra natural recibida con
mortero

] Adoquin sobre lecho de arena ] Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[] Mortero filtrante Jotro: |

[] solado flotante (07)

[[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [[] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[] otro: |

|:| Capa de rodadura (07)
] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién
(06)

[] capa de hormigén (06) []Adoquinado [ Otro: |

[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Documento n°l1l Memoria y Anejos

La solucién aplicada es la siguiente:

CUBIERTA C13: Cubierta inclinada de panel con nucleo aislante: cubierta inclinada de
paneles sandwich aislantes rigidos y caras exteriores de chapa perfilada de acero estructural
S22'GD. galvanizado de zinc Z200 prelacado en poliester silicona de 25 micras en color a definir,
de espesores de 0.6 mm. exterior y 0.4 mm interior, con alma aislante de espuma
poliisocianurato inyectado (PIR) de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho Util, disefiado con
junta longitudinal mediante tapajuntas para aseguramiento de la estanqueidad, con
transmitancia térmica (PIR) de 0,63 W/m2.K.

2.4.2 SECCION HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Se prevé una zona cubierta de almacenamiento de los distintos residuos que generara la
actividad que se pretende desarrollar en este edificio., y que seran los siguientes:

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS(RSU).

Los residuos que se generaran, en escasa cantidad seran residuos de envases y
embalajes (carton, papel, plastico, vidrio...) que se recogen de forma selectiva u ordinaria por
los servicios municipales.

De igual forma, se generaran residuos organicos, procedentes del comedor, que se
depositaran en los contenedores municipales, para su recogida diaria.

Cada uno de los residuos, sera depositado en su contenedor correspondiente.

P oS
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Elgoibarko apraitz araztegiko biltegia eraikitzeko proiektua rITZA

RESIDUOS INERTES.

Este tipo de residuos, propios de la actividad, seran los que se enumeran a continuacion. s..  Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva No se dispondra
o ] Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
MATERIAL KILOGRAMOS ANUALES < Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie espacio de reserva para
" (ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2) almacén de contenedores
CHATARRA 120 KGS 2 . . e distancia max. acceso <
5 | [ Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio 25m
CARTON 3.500 KGS. 8
] 82. Almacén de contenedores | No procede
PILAS ALCALINAS Y SALINAS 3 KGS ©
S 83. Superficie util del almacén [S]: | min 3,00 m?
FIBRA DE VIDRIO 1000 KGS ©
.g n° estimado de periodo Volumen generado
CABLEADO 50 KGS $ ocupantes.= de. por personay dia factor de c?ntenedor factor de mayoracion S= OsS‘P‘Z(Tf "Gy -Gy M)
© Zdormit sencil + X | recogida [dm3/(pers.+dial [m*/1]
" . . :
PINES METALICOS (COBRE) 250 KGS 8 ArdormiLaobies | ol —
S ig] [l G4 comtomadoreny | 160 Mg
MASCARILLA PELABLE 8 KGS o
c 9o 7 papel/cartén 1,55 120 0,0050 | papel/cartén 1
° K envases
. ) . . c c 2 ; 8,40 240 0,0042 l 1
Estos residuos seran gestionados por Gestor Autorizado. S o ligeros eneees Teerer
[7] _8 1 materia 1,50 330 0,0036 | materia organica | 1
, "i o organica
RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS (RTP). 85 E 7 vidrio 048 600 0,0033 | vidrio 1
-g § gJ( 7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
. o . n T =
Los residuos que se generan en esta actividad, de este tipo, son los que se enumeran a ¢ g8 1100 0.0027 84. S- -
continuacion. 3 S 2 85. Caracteristicas del almacén de contenedores:
:S g -g temperatura interior T<30°
L . . . . . . [T i aci
Los recipientes 6 envases que contienen estos residuos peligrosos estaran etiquetados g < § revestimiento de paredes y suelo 'mpermlﬁzz'i:'rfac" de
. . . s . . . , v
de forma clara, legible e indeleble y cumpliran las prescripciones establecidas en el articulo 14 g ?e % encuentros entre paredes y suelo redondeados
del Real decreto 833/1998 2 ,
© & O debe contar con:
s> ; t d 4 i
WS 3 oma de agua con valvula de cierre
MATERIAL KILOGRAMOS/UNIDADES ANUALES § 38 sumidero sifénico en el suelo antimuridos
X Lo S min. 100 lux
CIRCUITOS ELECTRONICOS 120 KGS NS S iluminacién artificial
2 & O (a Tm del suelo)
ENVASES METALICOS CONTAMINADOS 15 KGS T " 16A 2p+T
g base de enchufe fija (UNE 20.315:1994)
ENVASES PLASTICOS CONTAMINADOS 60 KGS =
© o Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle Se=Pe Y Ff
AEROSOLES 2 UDS s &
o 2 P =n° estimado de ocupantes = Ff = factor de fraccion [m?/persona] SR >min 3,5m2
FLUORESCENTES 30 UDS g Tdormit sencill + ¥ 2xdormit =
c dobles fraccion Ff
el
BATERIASS UDS 5 UDS S — .
] | Ocupacion (DB-SI) 110 personas envases ligeros 0,060
~ wn
ESTANO 300 KGS g materia organica 0,005 SR ;151:2)(%1242_
TONER 20 UDS. S papel/cartén 0,039
v] vidrio 0,012
FLUX 20 KGS § varios 0,038 86. Ff=0,142
o
T . . . . . e
Estos residuos seran gestionados por Gestor Autorizado g 87. Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas
% Cada vivienda dispondré de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en
L c ella
CONTAMINACION DE SUELOS < Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartén y vidrio como espacio
de almacenamiento inmediato.

No se producird contaminacion de suelos.
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. . L. C=CA-P
Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] v
[Pv] = n° estimado de ocupantes = [CA] = coeficiente de almacenamiento [dm?3/persona] C>30x30 | C>45dm?
Tdormit sencill + £ 2xdormit f o,
dobles raccion CA CA s/CTE
| envases ligeros 7,80
materia organica 3,00
papel/carton 10,85
vidrio 3,36
varios 10,50 88. 89.

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia organica y envases ligeros

en cocina o zona aneja similar

punto mas alto del espacio

1,20 m sobre el suelo

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento

impermeable y facilm
lavable

2.4.3 SECCION HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccién, HS 3: Calidad del aire interior, se aplica exclusivamente en lo que se refiere

al uso de aparcamiento y no procede su aplicacién para el resto del edificio. NO PROCEDE.

Para el resto del edificio, las exigencias relativas a la calidad del aire se recogen en
documento desarrollado en el Anejos N°3 Instalaciones.

2.4.4 SECCION HS4. SUMINISTRO DE AGUA

2.4.4.1 CONDICIONES MiNIMAS DE SUMINISTROS

CUADAL MINIMO PARA TIPO DE APARATO

Tipo de aparato

Caudal instantaneo
minimo de agua fria

Caudal instantaneo
minimo de ACS

[dm3/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinarios con grifo temporizado 0,15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
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Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

PRESION MiNIMA

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

- 100 KPa para grifos comunes.

- 150 KPa para fluxores y calentadores.

PRESION MiNIMA

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2.4.4.2 DISENO DE LA INSTALACION

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION DE AGUA FRIA

En funcion de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinuo) y presion
(suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado
el edificio se elegird alguno de los esquemas que figuran a continuacion:

Edificio con un solo titular.
X (Coincide en parte la Instalacion Interior General
con la Instalacion Interior Particular).

[] Edificio con maltiples titulares.

P oS

O

0
0
X

0O O

Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontinlo y presién insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presion
insuficiente).

Deposito elevado. Presion suficiente y suministro
publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presién
suficientes.

Aljibe y grupo de presioén. Suministro publico
discontinlio y presién insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presion. Soélo presién
insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico contintio
y presion suficiente.
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EDIFICION CON UN SOLO TITULAR 2.4.4.3 DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES Y MATERIALES UTILIZADOS

T — (Dimensionado CTE DB HS 4: Suministro de agua)
=]
Esquema 3.1.a1. [r——t - BowEs
Esquona 3122 cemacones B conmooremen RESERVA DE ESPACIO PARA EL CONTADOR GENERAL
o B CONTADOR DASSONARIO
@  cerosoce PRESN e . . .
0 e En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un
@ ucwTES o A armario o una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla
)
-t GRIFO DE COMPROBALCION
31 H 1 H A= LLAYE DE PASD COH DESAGOE O GRIFOIDE VADADG: 41
& . i i VRLWULA AHTIRE TORNG.,
- bypassiope) © i PR Dimensiones en Didmetro nominal del contador en mm
| 1 DH  VCLVILA LSMTADORA OF PRESI N ! mlm Armario Camara
P i jeme ' PR TREp— 15 | 20 [ 25 [ 32 | 40 50 [ 65 | 8 | 100 [ 125 | 150
m— TUBERIA G A O ML S0 DE AF
w—l | 8 vencevemoss Largo 600 600 900 900 | 1300 | 2100 | 2100 | 2200 | 2500 | 3000 | 3000
s 4’ | 2 ncwn Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
L Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 | 1000 | 1000

* Pueniiear el grapo de presiin puede hacerss para la otalided de la instalackdn © P GeeMIPadas: panies G0 |3 MESITA, Cuyd presiin de Uadam quids fubaa
©0 18 predidn e serministo. E) Redhs G Colocar grupd di prisitn i debeni 4 la inseguridad de las condiciones: de suminisin.
** Las vakeulas mitadonas do presiin so odlocanin en aquelias 2onas cuya presiin Sea s

** ENcontador b alofand on un s en ke fechada del ediicio o inmusble, con soceso desde ol exderior

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

ABASTECIMIENTO DIRECTO. SUMINISTRO PUBLICO CONTINUO Y PRESION SUFICIENTE . s . . . . .
El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas

Esquema 3151

FAMALES O ENLACE Y
FUNTOS DE COMELMG

ML DF RESEROUOEPORTE OF BESER,
[~ TN

CONTANOR GRNIAAL

desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra
que comprobar en funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

O LADOR CVISICRAIDG.

R I Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
(- B M instalaciéon y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen
CENTRALIZACION DE COMTADORES. "=~ e . . ’ .
R — funcionamiento y la economia de la misma.
L o8 Pz DIMENSIONADO DE LOS TRAMOS

LVOLA UMTASEORA B PREM

LA Do TORAR 8 CARRGA

TLARLFEA O HMA (3 IAPULSACH D A.F

e El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
mtacon se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la
" T mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

[ tore| st t bt hosmé[]

it excasienis 1s i ST

** En Cananas, on ocazores. s 5xigu. Jungus bengamos contadones divisionanion
* ¢ Dol iU CSENACE 08 08 SURSICS O LS, 30 LNk CONURIONS INNOUNNS o BalterTa quo quadanin akkiios o rmario 0 oo establocidos pan &l fn
* 0 La vl BTl 6 POSN S0 COCRI 6 BuUSli S0 SUyl PRESH B6N SRtaShE

""" 1 pontadar 50 akojarh on un armaria an L fachada del edificia o inmueble. 0on acceso desde o exderor,

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los
puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con un criterio adecuado.

) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal
maéaximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

e
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Qi 1 Qc
Tramo caudal instalado n=n° grifos K= caudal de célculo
(I/seg) n—1 (I/seg)
A-1 Valor v v v
d) eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y

de la velocidad.

COMPROBACION DE LA PRESION

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de
consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo

siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion
total de cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un
20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir
de los elementos de la instalacion.

Cuadros operativos (monograma flamant_cobre).

Presién
\ disponible para
I (m/seg) () J I2 L JxL depdsitos
Tramo | (I/seg (/seg) (m.m) |(m.c.a/mi) (m) (I +) | (m.ca) elevados.
. Zo-JxL=
Max | Real o-lX P
(m.c.a.)
A'1 Valor \ \ \ )\ \ )\ )\ \
Cuadro operativo (monograma flamant _ hierro).
Presion
\ disponible para
(m/seg) J redes con
Tramo h @ (m.c.a./m l2 L JxL presion inicial.
(I/seg) | (I/seg) (") M (m) (lh +12) | (m.c.a)) Po (Zo-J x L) =
Max | Real P
(m.c.a.)
A'1 \ \ \ )\ \ )\ )\ \
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Cuadros operativos (abaco polibutileno).
v Pérdida
| 1%} ] R R de carga
Tramo (I/Qp v | wseg) (miseg) Ext |(mcas | 0xD) | ¢ | V2 |V2g Ae=¢ XZV_ total
Seg Seg " Real | (mm) ml) m.ca & R+ Ag
& (m.c.a.) (m.ca.)
A-1 Valor \4 \i \4 \4 \i \4 \4 \i \i \4 \4
b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores

de las pérdidas de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales
a la presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la
altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el
caso de que la presién disponible en el punto de consumo fuera inferior a la
presién minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en la tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo - Tubo de cobre o plastico
Tubo de acero ()
(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

|Z| Lavamanos Y - 12 12
X| Lavabo, bidé % - 12 12
X| bucha % - 12 12
[]| Bafiera <1,40 m % - 20 20
[]| Bafiera>1,40 m 3% - 20 20
|Z| Inodoro con cisterna Y - 12 12
]! inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
1| Urinario con grifo temporizado % - 12 -
|:| Urinario con cisterna Y2 - 12 -
X| Fregadero doméstico % - 12 12
1| Fregadero industrial % - 20 -
|:| Lavavajillas doméstico % (rosca a 34) - 12 -
| Lavavaiillas industrial % - 20 -
[]| Lavadora doméstica 3% - 20 -
[]| Lavadora industrial 1 - 25 -
[]| vertedero 3% - 20 -

Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran
conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los
valores de la tabla 4.3:

P oS
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Tabla 4.3 Didmetros minimos de alimentacién

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacién
Acero (*) Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
] Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, % i 20
cocina.
] Alimentacién a derivacion particular: vivienda, % i 20
apartamento, local comercial
|:| Columna (montante o descendente) 3% - 20
] pistribuidor principal 1 - 25
[] <50 kw % - 12
Alimentacién equipos de [] 50 - 250 kw K - 20 -
[] 250 - 500 kw 1 - 25
[] > 500 kw 1% - 32 -

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE ACS
DIMENSIONADO DE LAS REDES DE IMPULSION DE ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para
redes de agua fria.

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE RETORNO DE ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el
grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida
del acumulador o intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De
cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de

retorno es de 16 mm.

b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Y 140
34 300
1 600
e
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1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

CALCULO DE DILATADORES

En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura.
El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en
los montantes.

2.4.4.4 DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE
LA INSTALACION

DIMENSIONADO DE LOS CONTADORES

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

CALCULO DEL GRUPO DE PRESION
a) Calculo del depésito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdésito se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacion,
aplicando la siguiente expresion: V=Q-t-60 (4.1

Siendo:

-V eselvolumen del depésito [I];
- Q eselcaudal maximo simultdneo [dm3/s];
-t eseltiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE
100 030:1994.

Documento n°l1l Memoria y Anejos



Elgoibar apraitz araztegiko biltegia eraikitzeko proiektua

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de
reserva a razén de 200I/p.dia.

b)

Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de
arranque y parada de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente),
siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la
presion sera funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre
constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional,
excluyendo las de reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo.
Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales
de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas serd el maximo simultdneo de la instalacién o caudal
punta y vendra fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura
geométrica de aspiracién (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del
circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del depbsito de presion:

1

Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nUmero de arranques

y paradas del grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida Gtil del mismo. Este valor
estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presién minima.

2

Siendo:

- Vn
- Pb
- Va
- Pa

El calculo de su volumen se hara con la formula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa (4.2)

es el volumen util del depdsito de membrana;
es la presion absoluta minima;
es el volumen minimo de agua;
es la presion absoluta maxima.

d) Calculo del didmetro nominal del reductor de presién:

1

El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la

tabla 4.5 en funcién del caudal maximo simultaneo:
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Tabla 4.5 Valores del didmetro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor Caudal maximo simultaneo
de presion dmd/s | m3/h
15 0.5 1.8
20 0.8 29
25 1.3 4,7
32 2,0 7.2
40 2.3 83
50 3.6 13.0
65 6,5 23,0
80 9,0 32.0
100 12,5 45,0
125 17.5 63.0
150 25,0 90,0
200 40,0 1440
250 75,0 2700

2

Nunca se calculardn en funcién del didmetro nominal de las tuberias.

DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AGUA

DETERMINACION DEL TAMANO DE LOS APARATOS DOSIFICADORES

El tamafo apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la
instalaciéon, asi como del consumo mensual medio de agua previsto, o0 en su
defecto se tomara como base un consumo de agua previsible de 60 m3 en 6
meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m3 en 6 meses
si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe
corresponder como minimo al caudal maximo simultdneo o caudal punta de la
instalacion.

El volumen de dosificacion por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo
de agua previsto en 6 meses.

DETERMINACION DEL TAMANO DE LOS EQUIPOS DE DESCALCIFICACION

Se tomara como caudal minimo 80 litros por personay dia

/“h\
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2.4.5 SECCION HS5. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

2.4.5.1 DESCRIPCION GENERA

1.1. Objeto:

1.2. Caracteristicas del
Alcantarillado de
Acometida:

1.3. Cotasy Capacidad
de la Red:

La instalacion de evacuacién de aguas residuales y pluviales en el edificio.

Publico.

Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Unitario / Mixto'.

Separativo?.

Cota alcantarillado > Cota de evacuacién
Cota alcantarillado < Cota de evacuaciéon

OX XOXC

(Implica definir estacion de bombeo

ITZA

Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado | Fecales y pluviales 250 mm

Pendiente %

Pluviales 2,0 %
Fecales 1,5 %

Capacidad en I/s

Valor I/s

2.4.5.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION Y SUS PARTES

Caracteristicas de la Red
de Evacuacion del Edificio:

0 XX OX

1. Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

Otros aspectos de interés:

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos
continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser
100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm
por debajo de la valvula de desagle del aparato. El didmetro del sifon
debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desague e igual o
menor que el del ramal de desague. En caso de que exista una diferencia
de didametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo més cerca posible de la valvula de desagle del
aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el
ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico
para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de
sifén individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos,
debe reducirse al maximo la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos
en el cuarto himedo en dénde esté instalado;

j) el desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavajillas) debe hacerse con sifén individual.

Partes especificas de la
red de evacuacién

DESAGUES Y DERIVACIONES

Material PVC

Cierre Sifones individuales de aparatos sanitarios, sumideros

hidraulico sifénicos

Caracteristicas a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese
Cierre arrastre los solidos en suspension.

hidraulico b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

funcionamiento;

¢) no deben tener partes moéviles que impidan

su correcto

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

Caracteristicas
pequefia
evacuacién

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir
una circulacién natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de
direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del
disefio esto no fuera posible, se permite su conexién al manguetén del
inodoro;

c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00
m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una
longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida
entreel 2y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las
caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la
bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas
entre un 2,5y un 5 %;

ii) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el
10 %;

iii) el desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse
directamente o por medio de un manguetén de acometida de longitud
igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la
pendiente necesaria.

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificaciéon) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.
- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexion/es con la red de

fecales.
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Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.
-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexion por separado al alcantarillado.
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f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y
fregaderos;

g) no deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una
tuberia comun;

h) las uniones de los desagUles a las bajantes deben tener la mayor
inclinacion posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°
i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de
desagle de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion,
que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el
mangueton del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapon
roscado

ITZA

Un colector por cada cara de la arqueta como maximo
Angulo entre colectory la salida >90°

ARQUETA SEPARADORA DE HIDROCARBUROS

Material

Plastico HDPE u hormigon.

Situacion

POZO DE RESALTO

Diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién interior y la del
punto de acometida >1m.

SISTEMA DE BOMBEO

Numero de bombas >2

Conectado a grupo electrégeno

Bateria autonomia >24h.

Partes especificas de la
red de evacuacion

BAJANTES

Situada en pozo de bombeo

Ventilacion

Material

PVC

Bucle anti reflujo en conexién a sistema exterior

Situacion

Interior edificio o exterior, en caso de bajantes pluviales, segiin planos de
red de saneamiento incluidos en el proyecto.

Partes especificas de la
red de evacuacién

COLECTORES

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas situados
por debajo de la red de distribucién de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo, salvo indicacién expresa
del proyecto.

Red
enterrada

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.
Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos
no superen 15 m.

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las
especificaciones técnicas del material. No puede realizarse esta conexién
mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas
mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de la conexién de la
bajante mas préxima de aguas residuales situada aguas arriba.

Red
colgada

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal
como en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros
constituidos por piezas especiales, segin el material del que se trate, de tal
manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Material

PVC

Situacion

Segln planos de red de saneamiento incluidos en el proyecto.

Partes especificas de la
red de evacuacién

ELEMENTOS DE CONEXION

ARQUETAS

Material

Hormigén prefabricado

Caracteristicas

Sobre cimiento de hormigén H-10
Tapa practicable
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Partes especificas de la | VALVULAS ANTIRRETORNO DE SEGURIDAD
red de evacuacién

VENTILACION

Primaria
<7 plantas
Distancia >6m toma aire exterior para climatizacién. Se dobla en altura
Si hueco recinto habitable <6m., h>50 cm. por encima de este

Secundaria
<15 plantas
Conexién cada dos plantas
> 15 plantas
Conexién cada planta
Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los
aparatos sanitarios.
En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima
del Ultimo aparato sanitario existente, e igualmente en su parte inferior
debe conectarse con el colector de la red horizontal, en su generatriz
superiory en el punto mas cercano posible, a una distancia como maximo
10 veces
el didmetro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexién inferior debe
realizarse por debajo del dltimo ramal.
La columna de ventilacién debe terminar conectandose a la bajante, una
vez rebasada la altura mencionada, o prolongarse por encima de la
cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la bajante.
Si existe una desviacién de la bajante de mas de 45°, debe considerarse
como tramo horizontal y ventilarse cada tramo de dicha bajante de
manera independiente.

Terciaria
> 14 plantas
Longitud ramales <5m.
Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre
2y 20 veces el diametro de la tuberia de desague del aparato.
La abertura de ventilacién no debe estar por debajo de la corona del sifén.
La toma debe estar por encima del eje vertical de la seccién transversal,

A
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subiendo verticalmente con un angulo no mayor que 45° respecto de la
vertical.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo hacia la tuberia de
desagle para recoger la condensacién que se forme.

Los tramos horizontales deben estar por lo menos 20 cm por encima del
rebosadero del aparato sanitario cuyo sifén ventila.

'QITZA

Con valvulas de aireacién

DIMENSIONADO

Aguas residuales Red separativa de aguas residuales, con recogida de aguas fecales procedentes de vestuarios,
Art. 4.1 CTE HS5 aseosy zonas de dcomedor situadas tanto en el edificio administrativo como en la nave- taller
de produccién.

Un punto de vertido a la red publica, en lado norte de parcela para los fecales de edificio.
administrativo.

La red de aguas fecales se dimensiona conforme a Art.4.1 de CTE.

Aguas pluviales La red de aguas pluviales recoge por un lado las aguas pluviales de cubiertas asi como las
Art. 4.1 CTE HS5 aguas pluviales de la urbanizacion.

Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
3. De
F d
regadero laboratorio, - 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafo cisterna 7 i 100 i
(lavabo, inodoro, bafieray bidé) Inodoro con
, 8 - 100 -
fluxémetro
Iqodoro con 6 i 100 i
Cuarto de aseo cisterna
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
) 8 - 100 -
fluxbmetro

DESAGUES Y DERIVACIONES
RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
A.DERIVACIONES INDIVIDUALES

1 La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del
uso privado o publico.

2 Para los desagules de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los

equipos de climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para
0,03 dm3/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de Diém.etro'tnir']im'o'sifc')n y
. o desagiie UD derivacién individual
Tipo de aparato sanitario [mm]
Uso Uso Uso privado Uso
privado | publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario Pedestal - 4 - 50
P
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Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales
individuales con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud,
se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su
pendiente y caudal a evacuar.

El didametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al
diametro de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén
incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la
tabla 3.2 en funcién del didametro del tubo de desague:

Didmetro del desague, mm | Ndmero de UDs |

32

40

50

60

80

LA~ fWIN[—

100

B.BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desague
conectada.
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2 Los botes sifénicos se elegiran en funcion del nimero y tamafio de las entradas
y con la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor altura.

C.RAMALES COLECTORES

1 Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre

.QITZA

Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

aparatos sanitarios y la bajante segin el nUmero maximo de unidades de

desague y la pendiente del ramal colector.

2
Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo nimero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

BAJANTES

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el
limite de 0 250 Pa de variacién de presion y para un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccién transversal de la
tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se
hace corresponder el niUmero de plantas del edificio con el nUmero maximo de
UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el
didmetro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin
contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Didmetro, mm

Maximo nimero de UDs, para una |Maximo numero de UDs, en cada ramal
altura de bajante de: para una altura de bajante de:
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50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4320 1.650
3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes
criterios:
a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45° no se
requiere ninglin cambio de seccion.
b) Si la desviacion forma un angulo de mas de 45° se procedera de la
manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara

como se ha especificado de forma general;

i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector
horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser

inferior al tramo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al
mayor de los dos anteriores.

COLECTORES

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta
un maximo de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del maximo

numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la

pendiente adoptada

Méaximo nimero de UDs

Didametro mm Pendiente
1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
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75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

2.5 CUMPLIMIENTO DEL DB HR: PROTECCION CONTRA EL
RUIDO

El presente DB no es aplicable a recintos ruidosos, areas de edificio de uso industrial pero
silo es a las areas administrativas del mismo.

ANEJO K FICHAS JUSTIFICATIVAS

K.1 FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA DE
AISLAMIENTO ACUSTICO

USO DEL EDIFICIO:

Edificio con uso industrial, de un titular Unico, que incluye una zona de oficinas y servicios
complementarios, que entra dentro del ambito de aplicacion de este DB.

Las exigencias de aislamiento frente a ruido interior se establecen:

- -Entre recintos protegidos o habitables y:
o recintos de instalaciones
o recintos de actividad o ruidosos.

Consideraremos como recintos protegidos las oficinas y los vestuarios y como recintos
habitables el resto de las estancias del mismo.

RUIDO INTERIOR:

Valores de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos

oo
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RUIDO DE IMPACTOS:

Las exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos se aplican a todos los recintos
protegidos y habitables del edificio, independientemente de que pertenezcan a una unidad de
uso o no.

Tabla 2.1.2.3, Exigencias de alslamlento aclstico a ruldo de Impactos entre recintos:

RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO
RECINTO EMISOR Racinto
EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable
Impactos " Impactos "
L'y {dB) L'y (dB)
Otros recintos del edificic™ g5 -
| T Esta sxigencia no s de aplicacidn en el caso da redintos profegidos colindanles eon una caja da escalaras.
™ Sigmpre que éste recinlo no sea de instalaciones. de actividad © no habitabie.
Mo hay exigencias de aislamiants acistico a mida de impacios entre un recinto da una unidad de UsSo y un rcin-
to no habitatile.
RECINTOS RECEPTORES
Impactos " Impactos ™
Larw(dB) |  Lug,(d8) |
De instalaciones o de actividad 80 ‘80

Las exigencias de aislamiento a ruido de impactos se aplican a los elemanios de recintos colindantes
visrticalmenta, horizontalmente y con una arista horizontal comin como se muestra en la figura 2.1.2.5.
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RUIDO AEREO Estas solo se aplican a los recintos protegidos del edificio, no se aplican en el caso de
recintos habitables estén o no dentro de una unidad de uso.

Tabla 2.1.2.2, Exigencias de alslamiento acdstico a ruido adreo entre recintos

DE LINA UNIDAD DE US0 Segun el Mapa de Ruido de BERGARA.

RECINTCENEOR, Recinto receptor Como dato previo disponemos del indice de ruido dia, 60<Ld <65 dBA.
EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable

Ruldo adreo, (dBA) Ruido adres, (dBA) Tabla 2.1.2.4 Valores de aislamiento acistico a ruido atred, Diearar, 80 dBA, antre un recinte protegido y el

= D exterior, en funcidn del indice do ruide dia, Le.
Otros recintos del edificio™ Uso del edificia
i i 50 45° . o Cultural, sanitario’, docente, ad-
si ambes recintes no comparten puer- Ly uftural, ' s
tas o ventanas dBa Residencial y hospitalario ministrativo
= ) Dormitorios _ Estancias Estancias __Aulas
Condicianas del mamm;:mp}n ¥ de la puarta 0 ventana - L’_5 B0 130 a0 an gg
" Puarta o vindana en Carramients opaco G0 = Ly=65 - a2 a0 ] a2
sl compartan puertas: recinto protegido | recinto habitable®™ 85 < Ly < 70 37 a2 37 @
. = = = 70<Lys 75 42 a7 4z 37
Il.lgmm Lue asht: m;il;lﬂp::rma d:einmm;r;es. d:a EIIEHI':I:IG-HI a T;dh:bim .8 Ly > 75 47 42 .q_f a2z
Mbs 51 S8 e I il
olame icns dis ugo residencial (pdblco o privado) u hospitalario N Eicios 50 im0 0. 10, 03 Oe0r, COMCIos 0@ GSatencia SENRaNa oe Caricter ambulalono, como despachos MEncos,
Mo hay exigencias de alslamiento acistico a rubdo adreo entre un recinto de una unidad de uso y un re- consullas, Areas dealinadas al U:Iymﬂ'mylrﬂamiﬁtd. [
cinto no habitable.
RECINTOS RECEPTORES ELECCION DE LA OPCION

RECINTO EMISOR Protegido Habltable
Se elige la opcion simplificada, que proporciona soluciones de aislamiento que dan
Ruida adreo, Dy . (dBA) Ruido aéreo, Dar s (dBA)

. conformidad a las exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos. Consiste en

De Instalaciones o de activided . una solucién de aislamiento en el conjunto de todos los elementos constructivos que
(i . .z . . . .
si ambos recintos no comparten puer- 55 45 conforman un recinto (tales como elementos de separacion vertical y horizontal, tabiqueria,
i v i medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmision del ruido y de las
- ConRones el ARSI opacs y 8 b pusrts T [WEA) vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior un recinto.
sl compartan puerias: Puerta en recinio habitable | Cemramiento opaco
= 30 = Se cumple la condicién de que el edificio tiene una estructura horizontal resistente
* Un recinte de instalacicnes o de actividad o puede lener pusrtas dan accaso directamente a los recinl . F oA f :
prolegids del edificio. ' - Sl ISR Ly formada por forjados de hormigdn macizos o aligerados.
Tabiqueria Interior en edificlos de|R. 2 33 dBA Se analizara el aislamiento a ruido exterior y a ruido interior (aéreo y de impacto) entre
viviendas: recintos habitables o protegidos y recintos de instalaciones o de actividad.
Recinto del ascensor Ra = 50 dBA Se utiliza la informacion del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.
{i:-:;ﬂrrmﬁwl no a5t Incorporada an o
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
? Lo recinioa habitahias da una unidsd da use lisnen una sxdgencin de alsiamienta actstico manar que as de loa racinios protag- limite de aislamiento acustico mediante la opcion simplificada.

dos da la miama uridad. Esto no significa que ol elemento do soparackin vortical dispuestio enire recintos habitablas pueda
sor diferente, do menor espeser o do menor alslamiento achstico que & dispunsto enine rmcinkos profegicas. E1 aistamiento
*cslico a ruldo adred depende de, entre olfos Tachones, de a8 dimensiones de los medinios consiierades. Generalmanta, lod redin-
tos habilables (pasilios, veslibulos, aseos, bafos, cocinas, ebc) bonen mencr superiicle quo los proflegicos v por Lanto, su aila-

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

migEnko acusticp an 1B edificaciin resulla Sar menor que & obienida én oS recinkos profegidas, Caracterl’sticas
Tipo de proyecto exigidas
RUIDO EXTERIOR Tabique mismo usuario — L89 . L70
TIPO 7: Tabicén de LHD con doble raseo, 12 cm m (kg/m")= -

Las exigencias de aislamiento acustico frente al ruido del exterior afectan a los
cerramientos en contacto con el exterior, es decir, a las fachadas y cubiertas. TIPO 7: Tabic6n de LHD con doble raseo. 12 cm

Fooa
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Tabicén de LHD con doble raseo y pintado ¢ alicatado en interior de cuartos hiumedos. El
90

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:... FACHADA LATERAL

Elementos Ao (1) Caracteristicas
. . Area ..
constructivo Tipo 2 % Huecos exigida
s (m? de proyecto <
Parte ciega TIPO 5 89 =S. 0% Rau(dBA) = >
(]
Huecos =Sh, Ra(dBA) = >

' Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
TIPO 5: Panel de hormigén aligerado con EPS, con trasdosado pladur, 20+7 cm

Panel prefabricado de h.a. HA-25-1la de 20 cm de espesor, aligerado con plancha de EPS
de 9 cm con desarrollo horizontal, fijaciones a la estructura prefabricada y uniones entre
paneles con sellado de silicona al interior y al exterior, y con trasdosado interior de cartén-yeso
con perfileria e:46, lana de roca, con placa normal en locales secos y placa tipo WA en los

himedos.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:... Fachada principal y posterior

oficinas
Elementos Ao (1) Caracteristicas

. . Area ..
constructivo Tipo 2 exigida
s (m%) % Huecos de proyecto :
Huecos TIPO 11_HUECOS {104 | =Sh Rau(dBA) = 133 > {29 ||

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

TIPO 11: Fachada acristalada y carpinterias, con acristalamiento 3+3/12/3+3.

Fachada acristalada a base de carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico y
doble acristalamiento de seguridad (laminar) 3+3/12/3+3. En planta baja, los pafios acristalados,

de mayor tamafio, seran 6+6/16/3+3.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:... Cubierta inclinada de panel
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Elementos Ao (1) Caracteristicas
. . Area -
constructivo Tipo > % Huecos exigida
s (m?) de proyecto "
Parte ciega c13 {155 | =S, 0% Rax(dBA) = > 1
|

| Huecos | |' | =Sp, | |RA,tr(dBA) = > |

®  Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

CUBIERTA C13: Cubierta inclinada de panel con nucleo aislante: cubierta inclinada de
paneles sandwich aislantes rigidos y caras exteriores de chapa perfilada de acero estructural
S22'GD. galvanizado de zinc Z200 prelacado en poliester silicona de 25 micras en color a definir,
de espesores de 0.6 mm. exterior y 0.4 mm interior, con alma aislante de espuma
poliisocianurato inyectado (PIR) de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho util, disefiado con
junta longitudinal mediante tapajuntas para aseguramiento de la estanqueidad, con
transmitancia térmica (PIR) de 0,63 W/m2.K.
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3. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Para la ejecucion de las obras comprendidas en el presente Proyecto se considera
necesario un periodo de 3,5 meses (75 dias). Los tiempos estan distribuidos te6ricamente segin
lo recogido en el Plan de obra (ver anejo n°04)

De conformidad con la legislacién vigente se establece un plazo de garantia de las obras
de un (1) afio, desde la recepcién provisional.

4. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se deja a eleccién del promotor y segln lo que especifique el pliego del contrato la
solvencia técnica y econdmica que debe cumplir el contratista adjudicatario de la obra objeto
de este proyecto.

5. CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1098/2001 DEL
REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS

En cumplimiento de los articulos 125y 127 del vigente Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas por Decreto 1098/2001, se manifiesta que el
presente proyecto de construccién, ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA se refiere a una obra completa, en el sentido expuesto en dichos articulos.

6. CUMPLIMIENTO DE LEY 10/2021 DE ADMINISTRACION
AMBIENTAL DE EUSKADI

En cumplimiento de los Anexos II.D, ILLE y II.F de la vigente Ley 10/2021 de 9 de diciembre,
de Administracion Ambiental de Euskadi, asi como la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, se manifiesta que el presente proyecto de construccion, ELGOIBAR
APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA. no es preceptiva de un estudio de
impacto de ambiental, en el sentido expuesto por ambas leyes.

Se adjunta a continuacién lo indicado en la Ley 10/2021 de 9 de diciembre de
Administracién Ambiental de Euskadi en relacién a los proyectos susceptibles de estudio de
impacto ambiental
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ANEXO II-E - PROYECTOS QUE DEBEN SOMETERSE AL PROCEDIMIENTO DE IMPACTO
AMBIENTAL SIMPLIFICADA

e Grupo E8. Proyectos de ingeneria hidrdulica y de gestion del agua

1.

8.d) Plantas de tratamiento de aguas residuales de capacidad igual o superior a
10.000 habitantes-equivalentes, tal como se define en el punto 6 del articulo 2 de
la Directiva 91/271/CEE

8.g) Instalaciones de conduccién de las redes primarias de saneamiento de
longitud superior a 3 km, incluidos los sistemas de depuracion, que discurran
total o parcialmente por suelo no urbanizado

ANEXO II.F CRITERIOS PARA DETERMINAR CUANDO UN PROYECTO SOMETIDO A
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA DEBE SOMETERSE A EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIA

e () La capacidad de absorcion del medio natural, con especial atencién a las dreas
siguientes:

1.

LA WD

= © o N

Humedales, zonas riberefias, desembocaduras de rios.

Zonas costeras y medio marino.

Areas de montafia y de bosque

Reservas naturales y parques.

Areas clasificadas o protegidas por la legislacién del Estado o de las Comunidades
Auténomas; lugares Red Natura 2000.

Areas en las que se han rebasado ya los objetivos de calidad medioambiental
establecidos en la legislacion aplicable, y pertinentes para el proyecto, o en las
que se considere que se ha producido un incumplimiento de dichas normas de
calidad medioambientales.

Areas de gran densidad demogrdfica.

Paisajes y lugares con significacion histdrica, cultural y/o arqueoldgica.

Areas con potencial afeccién al patrimonio cultural.

. Masas de agua superficiales y subterrdneas contempladas en la planificacién

hidroldgica y sus respectivos objetivos ambientales.

/"‘\
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7. RESUMEN DEL PRESUPUESTO 8. CONTENIDO DEL PROYECTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO Tomo I:
ELGOIBAR APRAITZ ARAZTEGIKO BILTEGIA ERAIKITZEKO PROIEKTUA
CAPITULO  RESUMEN EUROS % o ) . .
Documento n® 1: Memoria y Anejos a la memoria
01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.......cciiiiiieiieiinrineanen 12.840,37 € 5,26 %
e Anejo n°01: Calculo de Estructuras
02 CIMENTACIONES Y SOLERAS.......ceeeeee e e 34.483,31 € 14,12 %
03 ESTRUCTURA. ..o ettt ceeeeeeaeeennceesserasneesessnnesnnssnnsssanen 33.386,67 € 13,67 % ° Anejo no 02: Eficiencia energética
04 CUBIERTAS ...ttt ss s s s s s s s s e sas s s anns 18.613,80 € 7,627%
o e .
05 FACHADAS. ... e e e e e ms e s s s e e 53.294,06 € 21,82% * AneJO n 03 InStalaCIOneS
06 ALBANILERIA.. ...ttt e e eee e e e 9.720,62 € 3,98 % . AnejO no 04 Plan de obra
07 AISLAMIENTOS-IMPERMEABILIZACIONES......cccoeiieiinrieeaeen 5.355,56 € 219%
08 PAVIMENTOS . eveee e veveereseeseessessseemeeesssseresessesesessessseen 203538 €  0,83% e Anejo n° 05: Gestion de residuos
09 CARPINTERIA ...ttt s s s s sns s anns 8.065,87 € 3,30% . .
e Anejo n° 06: Control de calidad
10 INSTALACIONES ... et e e e 36.524,88 € 14,95 %
1 REVESTIMIENTOS.......oovveveesseeeere e seesssssnsssnsensse e 333813 €  137% e Anejon°07: Seguridad y Salud
12 PINTURAS Y ACABADOS. ...t e s 658,04 € 0,27 %
Tomo ll:
13 URBANIZACION EXTERIOR....c.cveriveriereerereeserseserseseesereenes 10.570,32 € 4,33%
14 CALIDAD. c..eerereeteseeesetmes s eesesesesesaesesesens s anees e seeana 3.009,41 € 1,23% Documento n° 2: Planos
15 GESTION DE RESIDUDS .....cvoeeveeeeeeeeeeeeseeeessenesenessesnesesaens 7.539,79 € 3,09%
Tomo llI:
16 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt e e e eee e e 4.820,23 € 1,97 %
Documento n°3: Pliego de condiciones
TOTAL EJECUCION MATERIAL 244256,44 €
! Documento n°® 4: Presupuesto
£
21,00 % LVA oo 5129385 €
TOTAL PRESUPUESTO IVA INCL. 295.550,29 € e Cuadro de precios n°2
205.550,29 e Presupuestoy mediciones
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL (] Resumen de presu pUEStO

QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

e
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Considerando que la memoria se ha redactado atendiéndose a las normativas técnicas,
urbanisticas y medioambientales aplicables,

2024ko martxoaren 19

Bide Ubide eta Portuetako ingeniari
zuzendaria

Kimetz Munitxa Etxeberria,
Kol. Zkia: 17.396

Bide, Ubide eta Portuetako Ingeniari
Idazlea E

Ignacio Rubtn Orozco,
Kol Zkia: 19.600
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Bide, Ubide eta Portuetako Ingeniari
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David AndresBarandika,
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