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1.- _INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1 Objeto del Pliego General de Prescripciones Técnicas

El presente Pliego General de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que regiran la construccion de
"PROYECTO DE CONSTRUCCION. ESTABILIZACION DE UN TALUD
SITUADO EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DE LA PRESA DE URKULU -
ARETXABALETA”.

1.1.2 Ambito de aplicacion

Las prescripciones de este Pliego seran de aplicacion a las obras referidas en el

objeto y quedaran incorporadas al Proyecto y, en su caso, al Contrato de obras.

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas se entendera
que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a

lo establecido en disposiciones legales vigentes.

1.1.3 Definiciones

En lo que sigue, y salvo anulacion o modificacion expresa de algunos de los
conceptos que se detallan a continuacion, se interpretaran los términos en la forma y modo

siguientes:

- PROPIEDAD: Gipuzkoako Urak-Consorcio de Aguas de Gipuzkoa, en

representacion de la Propiedad.

- CONTRATISTA: Designa a la empresa constructora que, como firmante del

Contrato de Adjudicacion, dirige y ejecuta las obras, por si o por delegacion en otros.
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- PROYECTO: Se refiere al conjunto de documentos integrados en el presente
"PROYECTO DE CONSTRUCCION. ESTABILIZACION DE UN TALUD
SITUADO EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DE LA PRESA DE URKULU -
ARETXABALETA”.

- DIRECCION DE OBRA: Designa a la empresa o persona que coordina y dirige la
ejecucion de las obras del Contrato de Adjudicacion y que debera reunir las caracteristicas

basicas que la PROPIEDAD estime oportuno.

- INSPECCION: Designa a la empresa o personas encargadas por la PROPIEDAD
de comprobar que la ejecucion de las obras se ajusta a las condiciones establecidas en el

Contrato de Adjudicacion.

1.2. CONDICIONES GENERALES

1.2.1 Direccion de Obra

El Director de obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente
responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras

contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que asigne
la legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de

Ordenes" de Obra.

La inclusion el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de
Obra son practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe
entenderse aqui que al indicar Direccion de Obra, las funciones o tareas a que se refiere

dicha expresion son presumiblemente delegables.

La direccion, fiscalizacion y vigilancia de las obras sera ejercida por la propiedad en

la persona por €l designada.
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Las funciones del Director de Obra, en orden a la direccion, control y vigilancia de
las obras que fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las

siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el

cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajo.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones

correspondientes dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se

modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que pidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las

propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y
de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucion de las obras
y ocupacion de los bienes afectados a ellas, y resolver los problemas planteados por los

servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
contratista Debera poner a su disposicion el personal, material de la obra y maquinaria

necesaria.

- Comprobar las mediciones y certificaciones, de las obras realizadas, presentadas

por el Contratista, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.
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- Participar en la recepcion provisional y definitiva y redactar la certificacion final y

la liquidacion de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de obra para el

normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.2.2 Organizacion y Representacion del Contratista

El Contratista con su oferta incluira un Organigrama designando para las distintas
funciones el personal que compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como
minimo las funciones que mas adelante se indican con independencia de que en funcion del

tamarfio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista, antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de
la personal que haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como
"Delegado de Obra" segun lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas

Generales para la Contratacion de Obras del Estado, y Pliegos de Licitacion.

Este representante, con plena dedicacion a la obra tendra la titulacion adecuada y la
experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccion de obra, debiendo residir en la
zona donde desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y

aceptacion por parte de aquélla.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las
personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando vy
responsabilidad en sectores de la obra, siendo obligado, al menos que exista con plena
dedicacion un Ingeniero Técnico de Obras Publicas y sera de aplicacion todo lo indicado

anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del recurso preventivo en seguridad y salud

responsable de la misma.
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El Contratista incluird con su oferta los "Curriculum vitae" del personal de su
organizacion que asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la
inteligencia de que cualquier modificacion posterior solamente podra realizarse previa

aprobacion de la Direccion de Obra o por orden de éste.

Antes de iiciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de
Obra acordaran los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos
para comunicacion escrita entre ambos, transmision de ordenes, asi como la periodicidad y
nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran cada

semana salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la
direccion del personal facultativo designado por el Contratista para los mismos y en tanto

no se cumpla este requisito.

La Direccion de obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a
juicio de la Direccion de Obra. Se presumira que existe dicho requisito en los casos de
incumplimiento de las ordenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion,
datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direccion
de Obra y andlogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un

mejor desarrollo del mismo.

1.2.3 Documentos a entregar al Contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Direccion
de obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente

informativo, segiin se detalla a continuacion.
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1.2.3.1 Documentos contractuales

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del Reglamento
General de Contratacion del Estado y en la Clausula 7 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de Obras (Contratos del Estado).

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos en el plazo de

maximo de treinta dias, contados desde la formalizacion del contrato.

Este programa de trabajos se ajustara en sus lineas generales al presentado como

documento del Concurso de Adjudicacion y en €l se deberan incluir los siguientes datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con

expresion de sus mediciones.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo

y materiales, con expresion de sus rendimientos medios.

c¢) Estimacion en dias de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o

unidades de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras
u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o unidades de obra a

precios unitarios.
e) Diagrama de las diversas actividades o trabajos

Este plan, una vez aprobado por la Propiedad, sera obligado y su cumplimiento, atin
en plazos parciales producira lo dispuesto en el articulo 144 del Real Decreto 1098/2001
del 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de

las Administraciones Publicas.

El incumplimiento de los plazos parciales, si razonablemente se juzga la posibilidad

de cumplimientos del plazo final, se ejecutara en funcion de lo establecido en el
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Articulo 29 de la Ley 9/2017 del 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo

y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE del 26 de febrero del 2014.

Sera motivo suficiente de retencion la falta de la maquinaria comprometida en el

Plan de Trabajos, a juicio del Director de Obra.

No obstante, cuando el Director de Obra lo considere necesario, podra tomar a su
cargo la organizacion directa de los trabajos siendo todas las drdenes obligatorias para el

Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en este particular.

Asimismo el Contratista contrae la obligacion de ejecutar las obras en aquellos
tramos senialados que designe el Director de Obra, atin cuando esto suponga una alteracion

del programa general de realizacion de los trabajos.

Esta decision del Director de obra, podra hacerse con cualquier motivo que la
Propiedad estime suficiente y, de un modo especial, el que no se produzca paralizacion de
la obras o disminucion importante en un ritmo de ejecucion, cuando la relacion del
programa general exija determinados acondicionamiento de frentes de trabajo o la
modificacion previa de algunos servicios publicos o la autorizacion de entidades o
particulares y en cambio sea posible proceder a la ejecucion inmediata de los trozos

aislados mencionados.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento
del proyecto, se hara constar asi en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el articulo 67
del Real Decreto 1098/2001 del 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

1.2.3.2 Documentos informativos

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de
materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de
maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los

que se incluyen habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos
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y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como complementos de la informacion que el

Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al

planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2.4 Cumplimiento de las ordenanzas v normativa vigentes

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por
cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se
encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter

personal

1.2.5 Permisos y licencias

La Propiedad facilitara los Permisos y Licencias tanto Municipales como de otros
Organismos oficiales que sean precisas al Contratista para la construccion de la obra y le
prestara su apoyo en los demas casos, en que sera obtenidas por el Contratista sin que esto

de lugar a responsabilidad adicional o de abono por parte de la propiedad.

1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras propuestas consisten en la estabilizacion de un talud, mediante la ejecucion

de una pantalla de micropilotes anclada en el borde del mismo.

1.4 DEFINICION DE LAS OBRAS

1.4.1 Documentos que definen las obras v orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas y la

normativa vigente.

No es proposito sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y

cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de
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las obras, ni sera responsabilidad de la propiedad la ausencia de tales detalles, segin se

indica en el Apartado 1.3.1.6.

1.4.1.1 Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para su
adjudicacion y con las instrucciones y planos complementarios de ejecucion que, con

detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la Propiedad al Contratista.

1.4.1.2 Planos complementarios - Planos de nuevas obras

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccidon de Obra los planos
complementarios de ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con
treinta (30) dias de antelacion a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos.
Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no

superior a quince (15) dias.

1.4.1.3 Interpretacion de los planos

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito
al Director de Obra, el cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias

para aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los planos.

1.4.1.4 Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos todos los
planos que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente al Director de Obra
sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los planos prevaleceran siempre

sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes planos y comprobar las cotas antes de
aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo

hecho.
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1.4.1.5 Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos o

viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del proyecto y el Pliego de Prescripciones,

prevalecera lo prescrito en éste ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la
Obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion
expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no solo
no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errdneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen

sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis
que propondra al Director de Obra para su aprobacion y posterior ejecucion de la obra su

correspondiente abono.

En todo caso las conftradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director de obra o por el Contratista, deberan reflejarse

preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.4.1.6 Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos
complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos
planos seran presentados a la direccion de Obra con quince (15) dias laborables de
anticipacion para su aprobacion y/o comentarios en un plazo maximo de siete (7) dias

laborables.

1.4.1.7 Planos de instalaciones afectadas

Como durante la construccion de este tipo de obras es corriente que se encuentren

servicios o instalaciones cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano es
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conveniente que quede constancia de las mismas. Por ello, se obliga al Contratista a
presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que se detallen todas Ia
instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacion y conocidos o no
previamente, con la situacion primitiva u aquélla en que queden después de la
modificacion si ha habido necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles,

sin olvidar la entidad propietaria de la instalacion.

1.4.1.8 Cortes geologicos del terreno

Con el fin de completar el conocimiento del subsuelo, el Contratista esta obligado a
ir tomando datos en todas las excavaciones que ejecute, de las clases de terreno
atravesadas, indicando los espesores y caracteristicas de las diversas capas, asi como los
niveles freaticos y demas detalles que puedan interesar para definir estos terrenos, sus

planos de contacto, o deslizamiento, buzamiento, etc.

Todos estos datos los recopilara y al final de la obra, antes de la recepcion
provisional, los entregara a la Propiedad, en union de un perfil longitudinal de situacion de

los detalles que sean precisos, en los que se sefialaran claramente y resumidos dichos datos.

1.4.1.9 Archivo de Documentos que definen las obras.- Planos de obra realizada (""As
Built")

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones
y de la normativa vigente, un juego completo de los planos del proyecto, asi como copias
de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la
Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con las

instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompaiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a
presentar una coleccion de los Planos "As Built" o Planos de Obra Realmente Ejecutada,
debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de Obra,

siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.
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Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados

por el responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

La propiedad facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

1.4.1.10 Policia en la zona de obras

Cuando el trazado afecta a zonas urbanas, debera atenerse el contratista no solamente
a las presentes prescripciones, sino a las que dicte el Excmo. Ayuntamiento al autorizar la
ejecucion de estas obras. Las autorizaciones precisas se solicitaran por la Propiedad a
peticion del Contratista, siendo a cuenta de €ste cuantos gastos se originen con este motivo,
asi como los cerramientos y todos los restantes que ocasionen las medidas impuestos por el

Ayuntamiento.

Asi mismo, se procurara reducir todo lo posible las perturbaciones en el transito
rodado, a los peatones y a los servicios e instalaciones existentes y el Contratista cuidara de
que la obra presente en todo momento un aspecto exterior limpio y decoroso y exento de
todo peligro para el publico. Al finalizar la obra hara se retiraran todas las instalaciones
provisionales y se dejara libre de escombros y materiales sobrantes la zona de trabajo y sus
alrededores, que deberan quedar totalmente limpios y en las condiciones que se

encontraban antes del comienzo de las obras.

A los efectos de lo prescrito en los parrafos anteriores, el Contratista establecera el
Personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria para que impida toda posible
negligencia o imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier
accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta

prevision, pudiera producirse.

1.5 GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

1.5.1 Definicion

Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y

sistematicas necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras,
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componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el Contrato, Cédigos, Normas y

Especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas
acciones de comprobacion de que la calidad estd de acuerdo con los requisitos

predeterminados. El Control de Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:
- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de

fabricacion.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

1.5.2 Programa de Garantia del Contratista

Una vez adjudicada la obra, en el plazo de un mes, el Contratista enviara a la

Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el Programa y comunicara por escrito al Contratista

su aprobacion o comentarios.

El programa de Garantia de Calidad comprendera, como minimo, la descripcion de

los siguientes conceptos:

1.5.2.1 Organizacion

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el

contrato.

El organigrama incluira la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con
las necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran

adecuadamente homologados.
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El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendra una dedicacion

exclusiva a su funcion.

1.5.2.2 Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben
ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros
documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y

Pliegos d Prescripciones de proyecto.

El Programa contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos
que, posteriormente, sean sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la

suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

1.5.2.3 Control de materiales y servicios comprobados

El Contratista realizara una evaluacion y seleccion previa de proveedores que debera

quedar documentada y sera sometida a la aprobacion de la Direccion de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto sera como

minimo la siguiente:
- Plano de equipo.
- Planos de detalle.

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de Obra pueda

tener la informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del material.
- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cales ha sido disenado.
- Procedimiento de construccion.

- Procedimiento de montaje.
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- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas

deben realizarse en fabrica y cuales en obra.

Asimismo, realizara la inspeccién de recepcion en la que se compruebe que el

material esta de acuerdo con los requisitos del proyecto.

1.5.2.4 Manejo, Almacenamiento y Transporte

El programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en
cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos
relativos al ftransporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes

utilizados en la obra.

1.5.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran
realizados y controlados por personal cualificado del Contratista o de Laboratorios
Homologados, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cddigos,

Normas y Especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y comentar tales requisitos.

1.5.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista
El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y

pruebas requeridos en el presente Pliego.

El Programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para

cumplir este apartado.

1.5.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra
de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y

actividades incluidos en el Programa de Garantia de Calidad.
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El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa
a la calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de

Obra.

1.5.3 Planes de Control de Calidad (P.C.C.). y Programas de Puntos de Inspeccion
(P.P.I1)

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad con

un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de obra.

La Direccion de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicara por

escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.

El Plan de Control de Calidad incluird, como minimo, la descripcion de los

siguientes conceptos cuando sean aplicables:
- Descripcion y objeto del Plan.
- (Codigos y normas aplicables.
- Materiales a utilizar.
- Planos de construccion.
- Procedimientos de construccion.
- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
- Proveedores y subcontratistas.
- Embalaje, transporte y almacenamiento.
- Marcado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccidon, ensayos y

pruebas.
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Adjunto al P.C.C. se incluira un Programa de Puntos de Inspeccion, documento que
consistira en un listado secuencia de todas las operaciones de construccion, inspeccion,

ensayos y pruebas a realizar durante toda la obra.

Para cada operacion se indicara siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en
los controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccion de obra pueda

marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
P.P.1) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por

las distintas organizaciones implicadas.

1.5.4 Abono de los costos del sistema de Garantia de Calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que
contrac en cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de

Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea necesario
realizar en cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones Técnicas o de la normativa

general que sea de aplicacion al presente proyecto, seran de cuenta del Contratista.

1.5.5 Nivel de Control de Calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego, en el programa de Control de
Calidad o en los planos, se especifican el tipo y niimero de ensayos a realizar de forma
sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se
entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios

criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto
de conseguir el adecuado control de calidad de los trabajos o recabar del Contratista la

realizacion de controles de calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales
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ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere el 1% del
presupuesto liquido de ejecucion por Contrata de la obra incluso las ampliaciones, si las

hubiere.

1.5.6 Inspeccion vy Control de Calidad por parte de la Direccion de Obra

La Direccion de obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de Inspeccion y

Control de Calidad de las obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y
procedimientos propios, tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra,
fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de

Control de Calidad del Contratista o Subcontratista del mismo.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser

ensayados, y dara las facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios sera por cuenta de la
Propiedad si como consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra

cumple las exigencias de calidad.
Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es

rechazado.

b) Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos

efectuados por la Direccion de Obra.
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2.- ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1.- ORIGEN DE 1LOS MATERTALES

2.1.1.- Materiales suministrados por el Contratista

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego o en el Pliego de

Licitacion, se estipule hayan de ser suministrados por otros.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de

Obra.

2.1.2.- Materiales suministrados por la Propiedad

El Pliego de Licitacion y los restantes documentos contractuales indicaran las clases
y empleo de los materiales de cuyo suministro se encargara directamente la Propiedad, asi

como las condiciones economicas de dicho suministro.

El citado Pliego de Licitacion especificara el lugar y forma en que ha de realizarse la

entrega al Contratista de los materiales especificados.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la
Propiedad, el unico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos,

sera el propio Contratista, reponiéndose, a su costa, en caso necesario.

2.1.3.- Yacimientos v canteras

El Contratista, bajo su tinica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados

para la extraccion de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares
de extraccion propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en
el que el Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas,
haya entregado las muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direccion de

Obra para su aceptacion o rechazo.
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La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales

como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior
a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o

deposito previamente autorizado por la Direccion de Obra.

Si durante el curso de la explotacidn, los materiales dejan de cumplir las condiciones
de calidad requeridas, o si el volumen o la produccion resultara msuficiente por haber
aumentado la proporcion de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo debera
procurarse otro lugar de extraccion, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y

sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que
obtenga de la excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este
Pliego.

2.2.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

2.2.1- Condiciones generales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones
que se establecen en el presente Pliego, especialmente en este capitulo II, cumplir con la
normativa especifica en cada caso y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier
trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de

Qbra sera considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

2.2.2.- Normas oficiales

Los materiales que queden incorporados en la obra y para los cuales existan normas
oficiales establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir los
vigentes treinta (30) dias antes del anuncio de licitacion, salvo las derogaciones que se

especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.
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2.2.3.- Examen y prueba de los materiales

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados en los términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por el

Director de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa al

Director de Obra, de acuerdo, con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, una cantidad
suficiente de material a ensayar, que retirara con posterioridad a la realizacion de los

€nsayos.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado
de los materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda
asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se

asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no
tuvieran la preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del Pliego se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, el Director de Obra
dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las

condiciones o sean idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo

del Contratista.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o
totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el control de calidad de los materiales,

seglin se especifica, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.
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Ingenieros Autores del Proyecto

Fdo.: Ioseba Jugo Meabe Fdo.: Alejandro Bocanegra Manzano
Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos
(Col. N°: 6.963) (Col. N°: 32.430)
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2.3 MATERIALES
DOB ACERO FERRALLADO O TRABAJADO

Especificacion
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Barras, conjuntos de barras o mallas, montadas, cortadas y conformadas, para

elementos de hormigon armado, elaboradas en la obra.
CARACTERISTICAS GENERALES:

No debe emplearse ninglin acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. La seccion afectada sera <= 1% de la

seccion inicial.

El corte de barras, mallas o alambres se ajustard a lo especificado en la DT del
proyecto. El proceso de corte no alterara las caracteristicas geométricas o mecanicas de los

productos utilizados.
El didmetro interior del doblado de las barras cumpliréa:

» Ganchos, patillas y ganchos en U:
o Diametros <20 mm: >=4D

o Diametros >=20mm: >=7D

El diametro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones

excesivas del hormigon en la zona de curvatura y fracturas en la barra.

e -
Tipo acero | Barras dobladas o curvadas |
I |
I |
' D<=25mm | D>25mm |
I | |

I
B400 | 10D | 12D |
B500 | 12D | 14D |
+ +
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Los cercos o estribos deben seguir las mismas prescripciones que las barras

corrugadas.

En cercos o estribos, se admiten diametros de doblado inferiores para los diametros
<= 12 mm, que deben cumplir:
» No apareceran principios de fisuracion.

» Diametro de doblado: >=3 D, >=3 cm

En mallas electrosoldadas, el doblado se realizara a una distancia >= 4 D a partir del
nudo o punto de soldadura mas proximo, en caso contrario, el didmetro minimo del

doblado sera >=20 D.

El acero enderezado no tendra una variacion significativa en sus propiedades. Se
admiten variaciones dentro de los siguientes limites:
» Deformacion bajo carga maxima: <=2,5%
» Altura de la corruga:
o Diametros <= 20 mm: <= 0,05 mm

o Diametros > 20 mm: <= 0,10 mm

En ningtin caso, después de la manipulacion, apareceran principios de fisuracion en

los elementos.

Tolerancias:
» Longitud en barres cortadas o dobladas:
o L<=6000mm: -20 mm, + 50 mm
o L>6000mm: - 30 mm, + 50 mm
(donde L es la longitud recta de les barra s)
» Longitud en estribos o cercos:
o Diametros <= 25 mm: + 16 mm
o Diametros > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(donde la longitud es la del rectangulo que circunscribe el elemento)

» Diferencia entre longitudes de los lados paralelos del elemento: <= 10 mm
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(Lgis

RUPO ALIOS

> Angulo de doblado de ganchos, patillas, ganchos en U y otras barras

curvadas: +5°

2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y DE UTILIZACION

>

Y

Y

B011

La DF debera aprobar los planos de despiece de la armadura, elaborados por la
instalacion de ferralla.

El doblado de las armaduras se realizard a temperatura ambiente, mediante
dobladoras mecanicas y a velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de
forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

S1 es necesario realizar desdoblados, se realizaran de manera que no se
produzcan fisuras o fracturas en las barras. En el caso de desdoblado de
armadura en caliente, se tomaran las precauciones necesarias para no danar el
hormigon con las altas temperaturas.

Las barras a doblar, deberan ir envueltas por cercos o estribos en la zona del
codo.

El enderezado del acero suministrado en rollos, se efectuara con maquinaria
especifica que cumpla lo indicado en el articulo 69.2.2 de la EHE-08.

El corte de barras, mallas o alambres se realizara por medios manuales (cizalla,
etc.) o maquinaria especifica de corte automatico.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realiza sin
danos.

No se deben doblar un niimero elevado de barras en la misma seccion de una

pieza.

NEUTROS

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:

- Elaboracion de hormigon

- Elaboracion de mortero
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- Elaboracion de pasta de yeso

- Riego de plantaciones

- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsion, etc.
- Humectacion de bases o subbases

- Humectacion de piezas ceramicas, de cemento, etc.
CARACTERISTICAS GENERALES:

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la

practica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, analogas para la confeccion o curado de
hormigones sin armadura. Para la confeccion de hormigén armado o pretensado se prohibe

el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Se podra utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones hormigonera
en la propia central de hormigon, siempre que cumpla las especificaciones anteriores y su

densidad sea <= 1,3 g/m3 y la densidad total sea <=1,1 g/cm3

El agua a utilizar ya sea en el curado como en el amasado del hormigén, no debe
contener ninguna sustancia perjudicial en cantidades que puedan afectar a las propiedades

del hormigdn o a la proteccion del armado.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigén o de mortero y si
no hay antecedentes de su utilizacion o existe alguna duda sobre la misma se verificara que

cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:
-Potencial de hidrogeno pH (UNE 83952): >=35
-Total de sustancias disueltas (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

-Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 83956)
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- Cemento SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)

- Otros tipos de cemento: <=1 g/l (1.000 ppm)
I6n cloro, expresado en Cl- (UNE 7178)

- Agua para hormigon armado: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Agua para hormigon pretensado: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Agua para hormigon en masa con armadura de fisuracion: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidratos de carbono (UNE 7132): 0
- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
I6n cloro total aportado por componentes del hormigon no superara:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la obra y si no se tienen antecedentes del agua que se va a utilizar,

o se tienen dudas, se analizara el agua para determinar:
- Potencial de hidrogeno pH (UNE 83952)
- Contenido de sustancias disueltas (UNE 83957)
- Contenido de sulfatos, expresados en SO4 (UNE 83956)
- Contenido de 16n CI- (UNE 7178)
- Contenido de hidratos de carbono (UNE 7132)
- Contenido de sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235)

En caso de utilizar agua potable de la red de suministro, no sera obligatorio realizar

los ensayos anteriores.

En otros casos, la DF o el Responsable de la recepcion en el caso de centrales de
hormigon preparado o de prefabricados, dispondra la realizacion de los ensayos en
laboratorios contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la EHE, para comprobar el

cumplimiento de las especificaciones del articulo 27 de la EHE.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE,

realizandose la toma de muestras segtin la UNE 83951.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

No se aceptara el agua que no cumpla las especificaciones, ni para el amasado ni

para el curado.
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B051 CEMENTOS

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante hidraulico formado por diferentes materiales inorganicos finamente
divididos que, amasado con agua, forma una pasta que, por un proceso de hidratacion,

endurece y una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua.

Se consideran los cementos regulados por la norma RC-16 con las siguientes
caracteristicas:
» Cementos comunes (CEM)
» Cementos de aluminato de calcio (CAC)
» Cementos blancos (BL)

» Cementos resistentes al agua de mar (MR)
CARACTERISTICAS GENERALES:

Serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su

composicion.

El cemento sera capaz, cuando se dosifica y mezcla apropiadamente con agua y
aridos, de producir un mortero o un hormigoén que conserve su trabajabilidad durante un
tiempo suficientemente largo y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles

especificados de resistencia y presentar estabilidad de volumen a largo plazo.
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo
con lo establecido en la Orden Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no se utilizaran o
comercializaran cementos con un contenido en cromo (VI) superior a dos partes por millon

del peso seco del cemento.

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):
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En

este proyecto se utilizaran unicamente este tipo de cementos por lo que nos

centramos en sus caracteristicas:

>
>

Se trata de cementos sujetos a lo establecido en el Real Decreto 1313/1988.
Se consideran cementos resistentes al agua de mar aquéllos con la caracteristica

adicional de resistencia al agua de mar definidos en la norma UNE 80303-2.

Composicion y prescripciones.

» Se consideran cementos resistentes al agua de mar aquéllos en cuya composicion
se haya empleado un clinker que cumpla las condiciones descritas en la tabla
» Estos cementos deberan cumplir, ademas, las prescripciones relativas a su tipo y
clase recogidas en el apartado
» Los componentes puzolanicos que formen parte de estos cementos (cenizas
volantes siliceas, puzolanas naturales y humo de silice en su caso) cumpliran las
prescripciones adicionales para los cementos resistentes a los sulfatos (SRC).
» Relacion entre denominacion y designacion de los cementos resistentes al agua
de mar segun el tipo, subtipo y adiciones:
Especificaciones del
clinker de los cementos
=) ; . resistentes a agua de mar
Tipos Denominaciones Designaciones (MR)
CaA% +
Car% CiAF%
] Cementos portland resistentes a agua de mar I <50 <220
Il Con escoria de horno IVA-S
[ alto (S) I/B-S
Il Cementos pértland con Con humo de silice (D) IWA-D
Il  adiciones, resistentes a agua de Boon puziame vl (%) IWA-P <8,0 <250
1l mar P! I/B-P
[ ; IWA-V
i Con ceniza volante (V) IB-V
If S (17 <100 = <250
i e Ninguna
alto (S) :
. Cementos con adiciones e i
v / Cementos Puzolanicos IVIA <80 <250
WV resistentes a agua de mar (D+P+V) /B
Cementos compuestos <100 <250
v (SPV] VIA
Prescripciones adicionales para los cementos resistentes al agua de mar.
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» Las especificaciones generales en cuanto a composicion y a exigencias
mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad que cumplirdan son las
correspondientes a los cementos comunes homoélogos de la norma UNE-EN 197-
L.

» Cumpliran los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma

UNE 80303-2.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Si1 el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

v V Vv

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, ventilado,
protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no
se alteren sus condiciones.

» Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:

» Clases 22,5y 32,5: 3 meses

» Clases 42.,5: 2 meses

» Clases 52.5: 1 mes

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la

recepcion de cementos (RC-16)

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigoén estructural (EHE-08)
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CONDICIONES DE MARCAIJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN
CEMENTOS BLANCOS (BL) Y CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR

(MR):

ke

o
o

O

@]

» En el albaran figuraran los siguientes datos:

numero de referencia del pedido

nombre y direccion del comprador y punto de destino del cemento
identificacion del fabricante y de la empresa de suministro

designacion normalizada del cemento suministrado conforme al Real Decreto
956/2008 de 6 de junio

contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos
Reglamentarios

la fecha de suministro

identificacion del vehiculo que lo transporta (matricula)

el etiquetado correspondiente al marcado CE

» En el caso de cementos envasados, estos deben mostrar en sus envases la

siguiente informacion:

O

nombre o marca identificativa y direccion completa del fabricante y de la
fabrica

designacion normalizada del cemento suministrado conforme a la presente
mstruccion

contraseia del Certificado de Conformidad con los Requisitos
Reglamentarios

fechas de fabricacion y de envasado (indicando semana y afio)

condiciones especificas aplicables a la manipulacion y utilizacion del

producto

» El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

o Inicio y final del fraguado
o Si se incorporan aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus
efectos
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OPERACIONES DE CONTROL.:
La recepcion del cemento debera incluir al menos, dos fases obligatorias:

o Una primera fase de comprobacion de la documentacion

o Una segunda fase de inspeccion visual del suministro

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepcion lo considera oportuno,
de comprobacion del tipo y clase de cemento y de las caracteristicas fisicas quimicas y
mecanicas mediante la realizacion de ensayos de identificacion y, si es el caso, de ensayos

complementarios.

Para la primera fase, al miciar el suministro el Responsable de recepcion ha de
comprobar que la documentacion es la requerida. Esta documentacion estara comprendida
por:

o Albaran o hoja de suministros

o Etiquetado

o Documentos de conformidad, como puede ser el marcaje CE o bien la
Certificacion de Conformidad del Real Decreto 1313/1988

o Para el caso de los cementos no sujetos al marcaje CE, el certificado de
garantia del fabricante firmado.

o Si los cementos disponen de distintivos de calidad, sera necesaria también la
documentacion precisa de reconocimiento del distintivo.

o En el caso de cementos que ostenten distintivos de calidad, la documentacion

precisa sobre los mismos

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, se debera
someter el cemento a una inspeccion visual para comprobar que no ha sufrido alteraciones

o mezclas indeseadas.

La tercera fase se activara cuando se pueda prever posibles defectos o en el caso que
el Responsable asi lo establezca por haber dado resultados no conformes en las fases

anteriores o por haber detectado defectos en el uso de cementos de anteriores remesas.
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En este caso se llevaran a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de
la misma designacion y procedencia durante la ejecucion, ensayos de acuerdo con lo

establecido en los Anejos V y VI de la RC-16.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Las muestras se tomaran segun lo indicado en la RC-16.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

A efectos de la fase primera, no se aprobara el uso de cementos los cuales el
etiquetado y la documentacion no se correspondan con el cemento solicitado, cuando la

documentacion no esté completa y cuando no se reunan todos los requisitos establecidos.

A efectos de la segunda fase, no se aprobara el uso de cementos que presenten
sintomas de meteorizacion relevante, que contengan cuerpos extrafos y que no resulte

homogénea en su aspecto o color.

A efectos de la tercera fase, no se aprobara el uso de cementos que no cumplan los

criterios establecidos en el apartado A5.5 de la RC-16.

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se
repetiran los ensayos por duplicado, sobre dos muestras obtenidas del acopio existente en
obra. Se aceptara el lote unicamente si los resultados obtenidos en las dos muestras son

satisfactorios.
B065 HORMIGONES ESTRUCTURALES PARA ARMAR
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hormigon con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una
central hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley 21/1992 de

Industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.
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CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigon, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el

transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigon fabricado en central se puede hacer por propiedades o

por dosificacion y se expresara, como minimo, la siguiente informacion:
- Consistencia
- Tamano maximo del arido
- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigén

- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por

propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por

dosificacion

- La indicacion del uso estructural que tendra el hormigon: en masa, armado o

pretensado
La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que sera HM para el hormigon en masa, HA para el hormigon

armado, y HP para el hormigon pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresion, en N/mm?2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S seca
- TM: Tamano maximo del arido en mm.

- A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigon
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En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la
composicion de la mezcla del hormigon, garantizando al peticionario las caracteristicas
especificadas de tamano maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi
como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y

relacion agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamano maximo del arido, consistencia
y contenido en cemento por metro ctibico de hormigon, y el suministrador las debera

garantizar, indicando también, la relacion agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacion, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran especificados

antes del inicio del suministro.

El hormigon debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo

37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el hormigdn esta destinado a una obra con armaduras pretesadas, podra contener
cenizas volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo

de silice no podra exceder del 10%

Si1 el hormigon esta destinado a obras de hormigon en masa o armado, la DF puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccion. En estructuras de
edificacion, si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento.
S1 se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad

minima de cemento se especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que suministre hormigon con cenizas volantes realizara un control sobre la
produccion segun art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al

alcance de la DF, o dispondra de un distintivo oficialmente reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la

norma UNE EN 450.
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Los aditivos deberan ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y
cumplir la UNE EN 934-2

En ningun caso la proporcion en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento

utilizado.
Clasificacion de los hormigones por su resistencia a compresion:
- S1 fck <= 50 N/mm?2, resistencia standard
- S1 fck > 50 N/mm?2, alta resistencia

Si no se dispone mas que de resultados a 28 dias de edad, se podran admitir como

valores de resistencia a j dias de edad los valores resultantes de la formula siguiente:
- fem (t) = Bee(t)-fem
- Bec=exp s [1 (28/1)1/2]

(donde fem: resistencia media a compresion a 28 dias, Bece: coeficiente que depende
de la edad del hormigon, t: edad del hormigon en dias, s: coeficiente en funcion del tipo de
cemento (= 0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento rapido (CEM 42,5R,
CEM 52,5R), = 0,25 para cementos normales y de endurecimiento rapido (CEM 32.5R,
CEM 42,5), = 0,38 para cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm?2
Tipo de cemento:

- Hormigon en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-
Q, CEM IVA-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1),
Cementos para usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307)
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- Hormigon armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-
Q, CEM IIVA-W, CEM II/B-W, CEM II'A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-
EN 197-1)

- Hormigon pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V,
CEM II/A-P y CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos

(UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos 1/o0 al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo
calor de hidratacion (UNE-EN 14216)

Clase de cemento: 32,5 N
Densidades de los hormigones:
- Hormigones en masa (HM):
-2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm?2
- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la
norma EHE-08, en funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima

de cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:
- Obras de hormigon en masa: >= 200 kg/m3
- Obras de hormigon armado: >= 250 kg/m3
- Obras de hormigon pretensado: >= 275 kg/m3

- En todas las obras: <= 500 kg/m3
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La relacion agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma
EHE-08, en funcién de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion agua/cemento

considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:
- Hormigon en masa: <= 0,65
- Hormigon armado: <= 0,65
- Hormigon pretensado: <= 0,60
Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia blanda: 6 - 9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida solo se podra conseguir mediante aditivo

superfluidificante
I6n cloro total aportado por componentes del hormigon no superara:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigon, correspondientes a los aridos y

al cemento:

- Si el agua es standard: < 175 kg/m3
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- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia plastica o blanda: = 1 cm
- Consistencia fluida: £ 2 cm
- Consistencia liquida: +2 cm
HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"
Tamaino maximo del arido. El menor de los valores siguientes:
-<=32 mm
- <= 1/4 de la separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento:
- hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacion agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de finos d<0,125 (cemento incluido):
- arido grueso d>8 mm: >= 400 kg/m3
- arido grueso d<=8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del hormigon:
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Asiento cono | Condiciones :

de Abrams(mm) | de uso !
1

|

I

I

I

I 1

' 130 <=H <= 180 | - Hormigon vertido en seco !
I
I
I
I
|
I

H>=160 | - Hormigon bombeado, sumergidoo |
I vertido bajo agua con tubo tremie |
H>=180 | - Hormigon sumergido, vertido bajo |
- -

El hormigon tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran

durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"
Contenido mimino de cemento en funcion del tamafo maximo del arido:

—+

Tamaiio | Contenido |
maximo del | minimo de |
arido(mm) | cemento(kg)|

32
25
20
16

350
370
385
400

+
|

I

|

I

|

I

|

I

| |
I I
| |
I I
| |
I I
| |
I I
+

+

Tamano maximo del arido. El mas pequeio de los siguientes valores:

-<=32mm

- <= 1/4 separacion entre barras de acero longitudinales

Dosificacion de amasado:

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigén armado :
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
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- Relacion agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):
- Arido grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Arido grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Asiento en cono de Abrams: 160 < A <220 mm

El hormigon tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran

durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacion del hormigon no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la
formula de trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucion). Dicha

férmula incluira:

- La identificacion y proporcion ponderal (en seco) de cada fraccion de arido en la

mezcla.

- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE
EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, agua y, si es el caso de cada aditivo, referidas a la

mezcla total.
- La resistencia caracteristica a flexotraccion a 7 y a 28 dias.
- La consistencia del hormigon fresco, y si es el caso, el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera

mayor de 450 kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3
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Relacién agua/cemento: <= 0,46
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm
Proporcion de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatorio el uso de un inclusor de
aire, y en este caso, la proporcion de aire ocluido en el hormigon fresco no sera inferior al

4.5 % en volumen.
Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigon llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una

mezcla homogénea y sin haber miciado el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicion al hormigon de cualquier cantidad de agua

u ofras sustancias de que puedan alterar la composicién original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).
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PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como

minimo, los siguientes datos:
- Identificacion del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha y hora de entrega
- Nombre de la central de hormigon
- Identificacion del peticionario
- Cantidad de hormigon suministrado

- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08,

indicando como minimo:
- Resistencia a la compresion
- Tipo de consistencia
- Tamano maximo del arido
- Tipo de ambiente seguin la tabla 8.2.2 de la EHE-08

- Hormigones designados por dosificacion de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08,

indicando como minimo:
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- Contenido de cemento por m3
- Relacion agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)
- Tipo, clase y marca del cemento
- Contenido en adiciones
- Contenido en aditivos
- Tipo de aditivos segun UNE EN 934-2, si los hay
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no hay
- Identificacion del cemento, aditivos y adiciones
- Designacion especifica del lugar de suministro
- Identificacion del camion y de la persona que realiza la descarga
- Hora limite de uso del hormigon
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

Determinacion de la dosificacion (si es el caso) mediante ensayos previos de
laboratorio. Para cada dosificacion estudiada se realizaran 3 series de 4 probetas,
procedentes de 3 amasadas fabricadas en la central. 2 probetas se ensayaran a compresion

y las otras 2 al ensayo de penetracion de agua.

Ensayos caracteristicos de comprobacion de la dosificacion aprobada. Para cada tipo
de hormigon se realizaran 6 series de 2 probetas que se ensayaran a compresion a 28 dias,
segin UNE EN 12390-3. No seran necesarios estos ensayos si el hormigon procede de

central certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de la
norma EHE-08, se realizara el ensayo de la profundidad de penetracion de agua bajo

presion, segun UNE EN 12390-8.
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Inspecciones no periodicas a la planta para tener constancia que se fabrica el

hormigon con la dosificacion correcta.

Para todas las amasadas se llevara a cabo el correspondiente control de las

condiciones de suministro.

Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de

calidad, se realizaran lotes de control de como maximo:
- Volumen de hormigonado: <= 100 m3
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresion:

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2;

Numero de plantas <=2
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexion:

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2;

Numero de plantas <=2
- Macizos:
- Tiempo de hormigonado <= 1 semana

El ntiimero de lotes no sera inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del

mismo suministrador, y tendran la misma dosificacion.

En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los
valores anteriores multiplicandolos por 2 o por 5, en funcion del nivel de garantia para el

que se ha efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 de la EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08-08): Sera de aplicacion a cualquier estructura, siempre
que se haga antes del suministro del hormigéon. La conformidad de la resistencia se
comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando

el valor de la resistencia caracteristica real.
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Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Solo se podra aplicar en hormigones

que dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a

6,00 metros

- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexion, con

luces inferiores a 6,00 metros

Debera cumplir, ademas, que el ambiente sea I o I, y que en el proyecto se haya

adoptado una resistencia de calculo a compresion Fed no superior a 10 N/mm?2.

La DF podra eximir la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacion
cuando el hormigon que se vaya a suministrar esté en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificacion con una

antigiiedad maxima de 6 meses.
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Determinacion de la formula de trabajo. Por cada dosificacion analizada se realizara:

- Confeccion de 2 series de 2 probetas, segtin la norma UNE 83301. Para cada serie
se determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccion a 7 y a 28 dias

(UNE 83305) y, st se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no se
hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los
limites establecidos, se podra proceder a la realizacion de un tramo de prueba con ese
hormigén. En caso contrario, se debera esperara los 28 dias y se introduciran los ajustes

necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos de resistencia.
Control de fabricacion y recepcion.

- Inspeccion no sistematica en la planta de fabricacion del hormigon.
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- Para cada fraccion de arido, antes de la entrada al mezclador, se realizaran con la

frecuencia indicada, los siguientes ensayos:
- Al menos 2 veces al dia, 1 por la manana y otra por la tarde:
- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)
- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)
- Terrones de arcilla (UNE 7133)
- Indice de lajas del arido grueso (UNE EN 933-3)
- Proporcion de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:
- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (UNE EN 1097-2)
- Sustancias perjudiciales (EHE)

- Sobre una muestra de la mezcla de aridos se realizara, diariamente, un ensayo

granulomeétrico (UNE EN 933-1).
- Comprobacion de la exactitud de las basculas de dosificacion una vez cada 15 dias.

- Inspeccion visual del hormigén en cada elemento de transporte y comprobacion de

la temperatura.
- Recepcion de la hoja de suministro del hormigon, para cada partida.
- Se controlaran al menos 2 veces al dia (mafana y tarde):
- Contenido de aire ocluido en el hormigon (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacion de probetas para ensayo a flexotraccion (UNE 83301)
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CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA
PAVIMENTOS:

Se seguiran los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se

tomara de amasadas diferentes.

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizaran uno por

la manana y otro por la tarde

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

No se aceptara el suministro de hormigon que no llegue identificado segun las

condiciones del pliego.

Control estadistico: La conformidad del lote en relacion a la resistencia se
comprobara a partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas

cogidas de cada una de las N amasadas controladas de acuerdo con:
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de

garantia conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >=1
- Otros casos: N >=3
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 35 y <= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de

garantia conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >=1

- Otros casos: N>=4
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- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de

garantia conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >=2
- Otros casos: N >=6

La toma de muestras se realizara aleatoriamente entre las amasadas de la obra
sometida a control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenaran los valores medios, xi, de
las determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas:

x]l<=x2<=..<=xn

En los casos en que el hormigon esté en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se aceptara cuando xi1 >= fck. Ademas, se considerara como un
control de identificacion, por tanto los criterios de aceptacion en este caso tienen por objeto
comprobar la pertenencia del hormigon del lote a una produccion muy controlada, con una

resistencia certificada y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.
Si1 el hormigon no dispone de distintivo, se aceptara si:
f(x)=x K2IN >=fck
donde:
- f(x) Funcion de aceptacion
- X Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas
- K2 Coeficiente:
Coeficiente:
- Numero de amasadas:
- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67
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- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43
- 1N: Valor del recorrido muestral definido como: N =x (N) x (1)
- x(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las tltimas N amasadas
- x(N): Valor maximo de los resultados obtenidos en las tiltimas N amasadas
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o
son suministrados de forma continua por la misma central de hormigon preparado, en los
que se controlan en la obra mas de 36 amasadas del mismo hormigédn, se aceptara si:

f(x(1))=x(1) K3s35* >=fck.
Donde: s35*Desviacion tipica muestral, correspondiente a las ultimas 35 pastadas

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segtin el art. 31.5, se aceptara el
hormigoén si la medida aritmética de los dos valores obtenidos esta comprendida dentro del

intervalo correspondiente.

Si se ha definido por su asentamiento, se aceptara el hormigon cuando la media de

los dos valores esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.
El incumplimiento de estos criterios supondra el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real
corresponde a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de
menor a mayor, ocupa el lugar n=0,05 N, redondeandose n por exceso. Si el numero de
amasadas a controlar es igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la

pastada mas baja encontrada en la serie.

Se aceptara cuando: fc,real >= fck
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Control indirecto: Se aceptara el hormigén suministrado cuando se cumpla a la vez

que:
- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigén durante la totalidad

del suministro
- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA PAVIMIENTOS:

- Interpretacion de los ensayos caracteristicos:

S1 la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80 % de la especificada a 28
dias, y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran
dentro de los limites establecidos, se podra iniciar el tramo de prueba con el hormigon
correspondiente. En caso contrario, debera esperarse a los resultados a 28 dias y, en su
caso, se introduciran los ajustes necesarios a la dosificacion, repitiéndose los ensayos

caracteristicos.

- Interpretacion de los ensayos de control de resistencia:

El lote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En

otro caso:

- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podra elegir entre
aceptar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
solicitar la realizacion de ensayos de informacion. Dichas sanciones no podran ser
inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea

igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Si esta por debajo del 90%, se realizaran, a cargo del contratista, los

correspondientes ensayos de informacion.

P-210307 PROYECTO DE CONSTRUCCION Paq. 34 de 64
ESTABILIZACION DE UN TALUD SITUADO g

EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DE LA PRESA DE URKULU — ARETXABALETA —
Pliegos de condiciones 2.- Materiales



™" ikerlur

- Ensayos de informacion:

Antes de los 54 dias de terminado el extendido del lote, se extraeran 6 testigos
cilindricos (UNE 83302) que se ensayaran a traccion indirecta (UNE 83306) a edad de 56
dias. La conservacion de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizara

seguin la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informacion del lote se comparara
con el resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la
resistencia media del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse tres

Casos:

- Si fuera inferior a €I, pero no a su 90%, se aplicaran al lote las sanciones

previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podra
aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien

ordenar la demolicion del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su 70% se demolera el lote y se reconstruird, por cuenta del

Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion
al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia,

expresadas ambas en proporcion.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinara como media
de las resistencias de las probetas fabricadas con hormigon de dicha amasada y ensayadas a
dicha edad. A partir de la minima resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se
podra estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla

siguiente:
Coeficiente (En funcion del nimero de series que forman el lote):

-2 séries: 0,88
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- 3 séries: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores

especificados en la formula de trabajo, se rechazara el camion controlado.

BOA1 ALAMBRES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estirado en frio o por trefilado.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Alambre de acero
CARACTERISTICAS GENERALES:
Sera de seccion constante y uniforme.

Cumplira las especificaciones de la norma UNE 36067:1994, tal y como establece la
EHE 08.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE

Suministro: En rollos. En el embalaje o albaran de entrega constaran los siguientes

datos:

- Identificacion del fabricante o nombre comercial
- Identificacion del producto

- Diametro y longitud de los rollos

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento.

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
ALAMBRE DE ACERO:

* UNE 36067:1994 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y

tolerancias.

BOAA ANCLAJES ESPECIALES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Material necesario para la realizacion de bulonados.
Se han considerado los siguientes tipos de material:

- Anclajes metalicos de 25 a 63,5 mm de diametro, con tornillo y arandela cuadrada

de 200x200 mm
- Anclajes de cemento y aditivos
- Anclajes de resinas epoxi de curado medio
- Taco para anclaje metalico de 50 cm de longitud
ANCLAJE METALICO:

Anclaje formado por una armadura de acero corrugado, una arandela y un tornillo

roscado en uno de los extremos.

La arandela de fijacion y el tornillo que aprieta la arandela contra el terreno, tendran

las mismas caracteristicas que el acero de la armadura.
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La tela metalica tendra una seccion y un paso de malla constante y uniforme.

Se utilizara preferentemente el tipo anclado quimicamente en toda la longitud (UNE
22782), aunque son admisibles otras tipologias en caso de bulonados provisionales, como

pernos de anclaje puntual (UNE 22781) o por friccion.
La parte exterior de la barra estara roscada en una longitud >= 10 cm.
El extremo de la barra de acero que queda introducido en el terreno estara biselado.
Limite elastico del acero: >= 460 N/mm?2
ANCLAIJE DE CEMENTO Y ADITIVOS:

Anclaje formado por un mortero de cemento y aditivos especiales, aceleradores y
expansivos, en cartucho cilindrico de didmetro variable y con una envoltura de papel

permeable que permite la hidratacion por inmersion en agua.

El didmetro a utilizar estara en funcion del diametro del perno y del de la

perforacion.
Diametro del anclaje para un perno de 25 de D y una perforacion:
- Entre 33 y 37 mm: 28 mm
- Entre 37 y 39 mm: 31 mm
- Entre 39 y 43 mm: 35 mm
Diametro del anclaje para un perno de 32 de D y una perforacion:
- Entre 36 y 39 mm: 28 mm
- Entre 39 y 43 mm: 31 mm
- Entre 43 y 47 mm: 35 mm

Tiempo de hidratacion por mmersion: < 2.5 min
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Inicio del endurecimiento: < 15 min
Resistencia a la traccion:

- Al cabo de 3 ha 10°C: >=50 kN/m

- Al cabo de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m
ANCLAJE DE RESINAS EPOXI:

Anclaje formado por un cartucho con resinas epoxi de dos componentes separados

entre ellos por una lamina de plastico.

Los dos componentes del cartucho seran una formulacion tixotropica de resina de

poliéster y un catalizador.

Cuando se mezclen los dos componentes empezara el curado y el endurecimiento de

la resina.
Inicio del endurecimiento (T1): 20 <=Ti<=45s
Final del endurecimiento (Tf): 3 <= Tf <= 5 min
Resistencia a la traccion:
- Al cabo de 15 min: >= 50 kN/m
- Al cabo de 3 h: >= 150 kN/m
TACO PARA ANCLAJE METALICO:
El didmetro del taco estara en funcion del diametro del perno a utilizar.

El diseno del taco serd el adecuado para proporcionar la adherencia suficiente del

anclaje.

No tendra defectos superficiales que impidan su correcta utilizacion.
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PLACA DE REPARTIMIENTO Y ELEMENTOS DE FIJACION:

La volandera de fijacion y el tornillo que aprieta la volandera contra el terreno, han

de tener las mismas caracteristicas que el acero de la armadura.

La placa de repartimiento ha de ser cuadrada, de 20 cm. de lado y 6 mm. de espesor
como minimo. Ha de resistir, sin punzonarse, una fuerza axial, puntual y compresiva

de 15t
Ha de tener una abolladura esférica similar a la definida en 1a norma UNE 22783.

La hembra ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Cumplira las
caracteristicas geométricas indicadas en la UNE 22784. Las volanderas estaran de acuerdo

a la UNE 22785.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
ANCLAJE DE RESINAS EPOXI Y TACO PARA ANCLAJE METALICO:
Suministro: Empaquetados en cajas.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol, a temperatura inferior a 30°C y no

expuestos a golpes e impactos.
ANCLAIJE DE CEMENTO:
Suministro: Empaquetados en bolsas de plastico totalmente impermeables.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los

rayos solares.
ANCLAJE METALICO:

Suministro: Se suministrara conjuntamente con la placa y la rosca correspondiente

para cada anclaje.

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus caracteristicas.
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
ANCLAJE METALICO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

ANCLAJE DE CEMENTO O ANCLAJE DE RESINAS EPOXI O TACO PARA
ANCLAJE METALICO:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Inspeccion visual de los bulonados en cada suministro y recepcion del certificado de

calidad correspondiente.

El control de recepcion de material verificara que las caracteristicas de los materiales
son coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplira lo especificado en el

apartado 7.2 del CTE.

Control de documentacion: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado),
certificado de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la

documentacion correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.
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Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en
que el fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportara la documentacion

correspondiente

Control de recepcion mediante ensayos: Si el material dispone de una marca
legalmente reconocida en un pais de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podra
prescindir de los ensayos de control de recepcion de las caracteristicas del material
garantizadas por la marca, y la DF solicitara en este caso, los resultados de los ensayos
correspondientes al suministro recibido. En cualquier caso, la DF podra solicitar ensayos

de control de recepcion si lo cree conveniente.

Recepcion de certificados de calidad de los materiales auxiliares: cartuchos de
cemento o resina, placas, hembras, etc... donde se garanticen las condiciones exigidas en el

pliego.

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes

comprobaciones:

- Cada 10 t de material se realizara un ensayo de traccion (UNE 7474-5) (1 probeta)

con determinacion del limite elastico, carga y alargamiento en rotura.

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas en un 10 % de los bulonados

recibidos.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Las operaciones de control se realizaran segiin las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

No se utilizaran materiales que no se acompaiien con el correspondiente certificado

de calidad donde se garantice el cumplimiento de las especificaciones indicadas.
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Si algin resultado no cumple con lo prescrito, pero se ha observado en el
correspondiente ensayo alguna anomalia no imputable al material (como defecto en la
mecanizacion de la probeta, irregular funcionamiento de la maquinaria de ensayo...) el

ensayo se considerara nulo y se debera repetirlo correctamente con una nueva probeta.

Si algin resultado no cumple con lo prescrito habiéndose realizado correctamente, se
realizaran 2 contraensayos segin UNE-EN 10021 y UNE-EN 10025-2, sobre probetas
tomadas de dos piezas diferentes del lote que se esta ensayando. Si ambos resultados (de
los contraensayos) cumplen lo prescrito, la unidad de inspeccion sera aceptable, en caso

contrario se rechazara.

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algin control
geomeétrico, se rechazara la pieza incorrecta y se aumentara el control hasta un 20% de
unidades. Si aun se encuentran irregularidades, se haran las oportunas correcciones y/o
rechazos y se hara el control sobre el 100% de las unidades con las oportunas actuaciones

segun el resultado
B0B2 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigon.
Se han considerado los siguientes elementos:
- Barras corrugadas
CARACTERISTICAS GENERALES:

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendran defectos superficiales ni

fisuras.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier

otra materia perjudicial.

P-210307 PROYECTO DE CONSTRUCCION Paq. 43 de 64
ESTABILIZACION DE UN TALUD SITUADO 9

EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DE LA PRESA DE URKULU — ARETXABALETA —
Pliegos de condiciones 2.- Materiales



"1 ikerlur

Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexion de

armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas tendran al menos dos filas de corrugas transversales,
uniformemente distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas

estaran uniformemente espaciadas

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante,
ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su

€aso.

- Diametro nominal: se ajustaran a los valores especificados en la tabla 6 de la

UNE-EN 10080.
- Diametros nominales <= 10,00 mm: Variacion en intervalos de medio mm
- Diametros nominales > 10,0 mm: Variacion en unidades enteras de mm

- Dimensiones y geometria de les corrugues: Cumplira lo especificado en el apartado

7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Masa por metro: El valor nominal sera el especificado en la tabla 6 de la
UNE-EN 10080, en relacion con el diametro nominal y el area nominal de la seccion

transversal
- Seccion equivalente: >= 95,5% Seccion nominal
- Aptitud al doblado:

- Ensayo doblado con angulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):

No se apreciaran roturas o fisuras

- Ensayo doblado-desdoblado con angulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO

15630-1): No se apreciaran roturas o fisuras

Tension de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):
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- Tension de adherencia:
- D <8 mm: >= 6,88 N/mm?2
-8 mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm?2
-D > 32 mm: >= 4,00 N/mm?2

- Tension ultima de adherencia:
-D <8 mm: >=1122 N/mm?2
-8 mm <=D <=32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
-D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicion quimica (% en masa):

- +
I 1C {Ceq; S | P | Cuj N

: I %max.| %omax. | %omax. | %omax. | %emax. | %emax. |
I 1 | | I 1 | |

I 1 I | I 1 | |

IColada | 0,220,050 }0,050}0,050 0,800} 0,012 !
'Producto | 0,24 | 0,052 |0,055}0,055!0,850}0,014 |

- -

Ceq = Carbono equivalente

Se puede superar el valor maximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor

del Carbono equivalente decrece en un 0,02% en masa.
Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRAS Y ROLLOS DE ACERO CORRUGADO SOLDABLE:

El producto se designara segun lo especificado en el apartado 5.1 de la UNE-EN
10080:

- Descripcion de la forma
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- Referencia a la norma EN
- Dimensiones nominales
- Clase técnica

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante,
ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su

Caso.

- Caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las

especificaciones del apartado 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristicas mecanicas de las barras:
- Acero soldable (S)
- Alargamiento total sota carga maxima:
- Acero suministrado en barras: >= 5,0%
- Acero suministrado en rollos: >= 7.5%
- Acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad (SD):
- Alargamiento total sota carga maxima:
- Acero suministrado en barras: >= 7.5%
- Acero suministrado en rollos: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Cumplira lo especificado en la taula 32.2.d de la EHE-08

- Deformacion alternativa: Cumplira lo especificado en la taula 32.2.e de la

EHE-08
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- +
Designacion, Limite | Carga |Alargamiento/Relacion |
' ! Elastico |unitaria)] ala |fs/fy |
! fy | rotura | rotura | }
' N/mm2 [fs(N/mm?2) | } :

| | |

| |
|

| | I I
>=400 !'>=440 | >=14% !>=105'

'B400S !

I |

IB500S | >=500 !>=550 ! >=12% !>=1,05!
'B400SD | >=400 !>=480 ! >=20% !>=120!
I | I I le=135!

I | I | | ] I

'B500SD | >=500 !>=575 | >=16% !>=1,15!
1 1 b1

4+ -

+

- Diametro nominal: Se ajustara a la serie siguiente (mm): 6 8 10 12 14 16 20

25 32 y40 mm

Se evitara el uso de barras de diametro <= 6 mm, en armadura montada o elaborada

con soldadura.
Tolerancias:
- Masa:
- Diametro nominal > 8,0 mm: =+ 4,5% masa nominal
- Diametro nominal <= 8,0 mm: + 6% masa nominal

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIE

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad

del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacién y en especial después de periodos largos de almacenamiento

en la obra, se debe mspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.
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Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de

alambres: < 1%

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para

armaduras de hormigon armado. Generalidades.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Tendra grabadas, una marca que identifique el pais de origen y la fabrica y otra que
identifica la clase técnica (segun lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN

10080), esta marca se repetira a intervalos <= 1,5 m.

Cada partida de acero ira acompaiada de una hoja de suministro que como minimo

debe contener la siguiente informacion:
- Identificacion del suministrador

- Numero de identificacion de la certificacion de homologacion de adherencia

(apartado 32.2 EHE-08)
- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la fabrica
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- Fecha de entrega y nombre del peticionario

- Cantidad de acero suministrado clasificado por diametros y tipos de acero

- Diametros suministrados

- Designacion de los tipos de aceros suministrados segiin EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de suministro: barra o rollo

- Identificacion del lugar de suministro

- Sistema de 1dentificacion adoptado segiin EHE-08, UNE-EN 10080

- Clase técnica segun lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08,
UNE-EN 10080

- Indicacion, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura

El fabricante facilitara un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las

caracteristicas anteriores, donde se incluira la siguiente informacion:
- Identificacion del laboratorio
- Fecha de emision del certificado
- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado
- Certificado del ensayo de doblado simple
- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD
- Certificado del ensayo de deformacion alternativa en aceros tipo SD

- Certificado de homologacion de adherencia, en el caso de que se garantice las

caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga:

- Marca comercial del acero
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- Forma de suministro: barra o rollo

- Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos
OPERACIONES DE CONTROL:
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:
- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:

- Recepcion del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica,

segun articulo 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccion visual del material y observacion de las marcas de identificacion.

- Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobara su conformidad mediante
la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos del marcaje
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en

el articulo 32 de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la
elaboracion de armaduras para hormigon armado, seran conformes a la EHE-08 y a la

UNE-EN 10080. La demostracion de esta conformidad se podra efectuar mediante:

La posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al articulo

81 de la EHE-08

- La realizacion de ensayos de comprobacion durante la recepcion. Se hara en

funcion de la cantidad de acero suministrado

- Suministro < 300 t:
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Se dividira el suministro en lotes de como maximo 40 t que sean del mismo
suministrador, fabricante, designacion, serie, y se tomaran 2 probetas donde se realizaran

los siguientes ensayos:
- Comprobacion de la seccion equivalente
- Comprobacion de las caracteristicas geométricas
- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

Ademas, se comprobard como minimo en una probeta de cada diametro, el
tipo de acero utilizado y su fabricante, el limite elastico, la carga de ruptura, el

alargamiento de ruptura y el alargamiento bajo carga maxima.
- Suministro>= 300 t:

Se tomaran 4 probetas para la comprobacion de las caracteristicas mecanicas

del caso anterior.

Alternativamente, el suministrador podra optar por facilitar un certificado de
trazabilidad, firmado por persona fisica, donde se declaren los fabricantes y las coladas de
cada suministro. Ademas, facilitara una copia del certificado del control de produccion del
fabricante, donde se recojan los resultados de los ensayos mecanicos y quimicos de cada
colada. En este caso se efectuaran ensayos de contraste, trazabilidad, colada, mediante la
determinacion de las caracteristicas quimicas sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando como

minimo 5 ensayos.

La composicion quimica podra presentar las siguientes variaciones respeto al

certificado de control de produccion para ser aceptada:
%Censayo = % +0,03
%Ceq ensayo = %Ceq certificado: +0,03

%Pensayo = %Pcertificado: +0,008
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%Sensayo = %Scertificado: +0,008
%Nensayo = %Ncertificado: +0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hara la division en lotes
de como minimo 15 barras. Para cada lote, se ensayaran 2 probetas sobre las que se haran

los siguientes ensayos:
- Comprobacion de la seccion equivalente
- Comprobacion de las caracteristicas geométricas
- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Comprobacion del limite elastico, la carga de ruptura, la relacion entre

ellos y el alargamiento de rotura

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se
podra demostrar mediante la presentacion de un informe de ensayos, de como maximo un
ano de antigiiedad, que cumpla con el articulo 38.10, y realizado en un laboratorio

acreditado.

- En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento del acero
se podra demostrar mediante la presentacion de un informe de ensayos, de como maximo
un afo de antigiiedad, que cumpla con el articulo 32° y realizado en un laboratorio

acreditado.

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro

o su fabricacion en obra:

El control experimental de las armaduras elaboradas comprendera la comprobacion
de las caracteristicas mecanicas, las de adherencia, sus dimensiones geométricas, asi como

las caracteristicas en caso de realizar soldadura resistente.

En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF

podra eximir la realizacion de las comprobaciones experimentales.
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- Se definira como lote de control experimental cuando se cumpla:
- Peso del lote <=30 t

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, seran suministradas en

remesas consecutivas desde la misma instalacion de ferralla.
- Si se fabrican en la obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes
- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto.
Los ensayos para realizar el control, se realizaran en laboratorios autorizados.
- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas mecanicas:

- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizara el ensayo a
traccion sobre 2 probetas para cada muestra correspondiente a un didmetro de cada serie.
Si el acero estuviera en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF
podra realizar los ensayos sobre una tunica probeta. En el caso que no se hayan utilizado

procesos de enderezado, se podra eximir la realizacion de estos ensayos.

- Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomaran 4 muestras por lote,
correspondientes a las combinaciones de diametros mas representativas del proceso de
soldadura, realizandose: ensayos de traccion sobre 2 probetas de los diametros mas
pequeiios de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre
2 probetas de los diametros mas grandes. Si el acero estuviese en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido, la DF podra realizar los ensayos sobre una tunica

probeta.
- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de adherencia:

Se tomara una muestra de 2 probetas para cada uno de los didmetros que formen
parte del lote de acero enderezado y se determinaran las caracteristicas geométricas. En
caso de que el acero disponga de un certificado de las caracteristicas de adherencia segun

el anexo C de la UNE EN 10080, solo se determinara la altura del corrugado.

P-210307 PROYECTO DE CONSTRUCCION Paq. 53 de 64
ESTABILIZACION DE UN TALUD SITUADO 9

EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DE LA PRESA DE URKULU — ARETXABALETA —
Pliegos de condiciones 2.- Materiales



"1 ikerlur

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas geométricas:

Se realizara, sobre cada unidad a comprobar una inspeccion para determinar la
correspondencia de los diametros de las armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el
proyecto y la hoja de suministro. Ademas se revisara que la alineacion de sus elementos
rectos, sus dimensiones y diametros de doblado, no presenten desviaciones observables a
simple vista en los tramos rectos, y que los diametros de doblado y las desviaciones
geomeétricas respeto a las formas de despiece del proyecto sean conformes a las tolerancias

establecidas en el mismo, o conformes al anexo 11 de la EHE-08.
- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:

Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboracion del armado en fabrica, la
DF pedira las evidencias documentales de que el proceso esta en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido. Si la elaboracion del armado se hace en la obra, la DF
permitird la realizacion de la soldadura resistente solo en el caso que se haga un control de

ejecucion intenso.

Ademas, la DF dispondra la realizacion de una serie de comprobaciones
experimentales de la conformidad del proceso, en funcion del tipo de soldadura, de

acuerdo con 7.2 de la UNE 36832.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

La toma de muestra se realizara siguiendo las indicaciones de la DF, conforme a la
norma UNE 36-092 y a la EHE-08. El control planteado se realizara antes de empezar el
hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin marca de calidad, o antes de la

puesta en servicio en el caso de que disponga de dicha marca de calidad del producto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Se aceptara el lote siempre que, en el caso del enderezado, las caracteristicas

mecanicas de la armadura presenten resultados conformes a los margenes definidos en la
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EHE-08 (art. 32.2). En el caso de otros procesos, se aceptara el lote cuando los ensayos de

traccion y doblado cumplan con las especificaciones establecidas.

En caso de que no se cumpla alguna especificacion, se efectuara una nueva toma de
muestras del mismo lote. Si se volviera a producir un incumplimiento de alguna

especificacion, se rechazara el lote.

En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las caracteristicas de
adherencia, se aceptara el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el art. 32.2
de la EHE-08. En caso contrario se volvera hacer una toma de muestras del mismo lote, y

si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificacion, se rechazara el lote entero.

La DF rechazara las armaduras que presenten un grado de oxidacion excesivo que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se considerara oxidacion excesiva cuando
mediante un cepillado con puias metalicas, se determine una perdida de peso de la barra
probeta superior al 1%. Se comprobara que un vez eliminado el oxido, la altura de la

corruga cumpla con los limites establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.

En caso de producirse un incumplimiento en las caracteristicas geomeétricas, se
rechazara la armadura que presente defectos, y se procedera al repaso de toda la remesa. Si
las comprobaciones resultan satisfactorias se aceptara la remesa, previa sustitucion de la

armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara toda la remesa.

BOD2 TABLONES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Tablon de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas

y paralelas.
CARACTERISTICAS GENERALES:
Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
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Conservara sus caracteristicas para el niimero de usos previstos.

No presentara signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,

gemas ni decoloraciones.

Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacion que no afecten las

caracteristicas de la madera.
Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3
Contenido de humedad (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal
Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <=C <=0,55%

Coeficiente de elasticidad:
- Madera de pino: Aprox. 15000 N/mm?2
- Madera de abeto: Aprox. 14000 N/mm?2

Dureza (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compresion (UNE 56-535):
- Enla direccion paralela a las fibras: >= 30 N/mm2
- En la direccion perpendicular a las fibras: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccion (UNE 56-538):
- En la direccion paralela a las fibras: >= 30 N/mm?2
- En la direccion perpendicular a las fibras: >=2.5 N/mm?2

Resistencia a flexion (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a cortante: >= 5 N/mm?2
Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm?2

Tolerancias:
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- Longitud nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Ancho nominal: =2 mm

- Espesor:

- -
I Clase | Espesor nominal (mm)

1

| I
1 <50 !'50a75! >75 |
i
1
|

Tolerancia (mm) :

Tl |} 23 1 24 | 46-3 |
T2 1 42 3 43 45214
T3 1 #1,5] #1535 ) 415 )

fmmmmmm e mm

+

- Flecha: =5 mm/m
- Torsion: +2°
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin

contacto directo con el suelo.

BOD6 PUNTALES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Piezas cilindricas estrechas y largas para apuntalamientos.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Puntal redondo de madera

- Puntal metalico telescopico
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(g

RUPO ALIOS

PUNTALES DE MADERA:

>

‘;}'

¥

Y V¥

A

Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.

Los extremos estaran acabados mediante corte de sieira, a escuadra.

No presentara signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.

Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacion que no afecten las
caracteristicas de la madera.

No presentara mas desperfectos que los debidos al nimero maximo de usos.
Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contenido de humedad (UNE 56-529): <=15%

» Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal

Y

>
>
>

o
~

Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <=
0,55%

Coeficiente de elasticidad:

- Madera de pino: Aprox. 15000 N/mm?2

- Madera de abeto: Aprox. 14000 N/mm?2

Dureza (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compresion (UNE 56-535):

- Enla direccion paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccion perpendicular a las fibras: >= 10 N/mm?2
Resistencia a la traccion (UNE 56-538):

- Enla direccion paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- Enla direccion perpendicular a las fibras: >= 2,5 N/mm?2
Resistencia a flexion (UNE 56-537): >= 30 N/mm?2
Resistencia a cortante: >= 5 N/mm?2

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancias:

- Diametro: +2 mm

- Longitud nominal: + 50 mm, - 25 mm
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- Flecha: =5 mm/m

PUNTAL METALICO:

Y”

Puntal metalico con mecanismo de regulacion y fijacion de su altura.
» La base y la cabeza del puntal estaran hechos de pletina plana y con agujeros
para poderlo clavar si es preciso.

» Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Y

Resistencia minima a la compresion en funcion de la altura de montaje:
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2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin

contacto directo con el suelo.

BODS PANELES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Plafon de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con

rigidizadores para evitar deformaciones.
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CARACTERISTICAS GENERALES:
Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de
conexion que sean precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los usos

previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni

su posicion.

La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida

apreciable de pasta por las juntas.
Tolerancias:

- Planeidad: =3 mm/m, <=5 mm/m

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo

con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

BODZ MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y
APUNTALAMIENTOS

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y para la

proteccion de los espacios de trabajo en los andamios y los encofrados.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Tensores para encofrados de madera
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- Grapas para encofrados metalicos

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de
encofrados metalicos

- Desencofrantes

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables para soporte de encofrado de
techos o de casetones recuperables

- Andamios metalicos

- Elementos auxiliares para plafones metalicos

- Tubos metalicos de 2,3" de D, para confeccion de entramados, barandillas,
soportes, etc.

- Elemento de union de tubos de 2,3" de D, para confeccion de entramados,
barandillas, soportes, etc.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccion de zanjas, pozos,

etc.
CARACTERISTICAS GENERALES:

Todos los elementos seran compatibles con el sistema de montaje que utilice el

encofrado o apuntalamiento y no disminuiran sus caracteristicas ni su capacidad portante.

Tendran una resistencia y una rigidez suficiente para garantizar el cumplimiento de
las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales,
las acciones que se puedan producir sobre estos como consecuencia del proceso de
hormigonado y, especialmente, por las presiones del hormigon fresco o de los métodos de

compactacion utilizados.

Estas condiciones se deben mantener hasta que el hormigon haya adquirido la
resistencia suficiente para soportar las tensiones a las que sera sometido durante el

desencofrado o desenmoldado.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el

hormigén, excepto cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de
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control, conforme los paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reaccion con

los alcalis del cemento.

TENSOR, GRAPAS Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA PLAFONES
METALICOS:

No tendran puntos de oxidacion ni falta de recubrimiento en la superficie.
No tendran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
FLEJE:

Sera de seccion constante y uniforme.

Ancho: >=10 mm

Espesor: >= 0,7 mm

Diametro de las perforaciones: Aprox. 15 mm

Separacion de las perforaciones: Aprox. 50 mm
DESENCOFRANTE:

Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites solubles en agua o
grasa diluida.

No se utilizaran como desencofrantes el gasoil, la grasa comun ni otros productos
analogos.

Evitara la adherencia entre el hormigoén y el encofrado, sin alterar el aspecto
posterior del hormigon ni impedir la aplicacion de revestimientos.

No debe impedir la construccion de juntas de hormigonado, en especial cuando se
trate de elementos que se deban unir para trabajar de forma solidaria.

No alterara las propiedades del hormigén con el que esté en contacto, ni la de las
armaduras o el encofrado, y no ha de producir efectos perjudiciales en el medioambiente

Se ha de facilitar a la DF un certificado donde se reflejen las caracteristicas del

producto y sus posibles efectos sobre el hormigon, antes su aplicacion
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CONJUNTO DE PERFILES METALICOS:

Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado base de un
encofrado para techos.
Los perfiles seran rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas que soportaran
y sin mas desperfectos que los debidos a los usos adecuados.
Los perfiles estaran protegidos con una capa de imprimacion antioxidante.
Su diseno sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni
su posicion.
La conexion entre el conjunto de perfiles y la superficie encofrante sera
suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.
Tolerancias:
- Rectitud de los perfiles: +0,25% de la longitud
- Torsion de los perfiles: +2 mm/m

ANDAMIOS:

Estara constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta resistencia.

Incluira todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e
indeformabilidad.

Todos los elementos que formen el andamio estaran protegidos por una capa de
imprimacion antioxidante.

Los perfiles seran resistentes a la torsion frente a los distintos planos de carga.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo

con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.
DESENCOFRANTE:

Tiempo maximo de almacenamiento: 1 afio
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3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Pliego 3
Unidades de obra. Descripcion, ejecucion, mediciéon y abono
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3.- DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

3.1.- CONDICIONES GENERALES
3.1.1.- Comprobacion del Replanteo

3.1.2.- Consideraciones previas a la ejecucion de las obras

3.1.3.- Acceso a las obras.

3.1.4.- Instalaciones, medios v obras auxiliares

3.1.5.- Ejecucion de las obras
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3.- DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE
OBRA

3.1.- CONDICIONES GENERALES

3.1.1.- Comprobacion del Replanteo

Tal y como establece el articulo 237 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, la ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de
comprobacion del replanteo. A tales efectos, dentro del plazo que se consigne en el
contrato que no podra ser superior a un mes desde la fecha de su formalizacion salvo casos
excepcionales justificados, el servicio de la Administracion encargada de las obras
procedera, en presencia del contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho
previamente a la licitacion, extendiéndose acta del resultado que sera firmada por ambas

partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma al 6rgano que celebro el contrato.

3.1.2.- Consideraciones previas a la ejecucion de las obras

3.1.2.1.- Plazo de ejecucion de las obras

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan
quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacion para la

ejecucion por contrata.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del

Acta de Comprobacion del Replanteo.

3.1.2.2.- Servicios piblicos afectados, estructuras e instalaciones. Localizacion de los
mismos

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos ha sido
definida con la informacion disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de
estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades que

no han podido ser detectados.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la
situacion exacta de los Servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten

dafios y ocasionen las minimas interferencias. Asimismo, con la suficiente antelacion al
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avance de cada tajo de obra, deberd efectuar las catas correspondientes para la localizacion
exacta de los servicios afectados. Estas catas se abonaran de acuerdo a los precios

correspondientes del Cuadro n® 1.

El Contratista tomara las medidas necesarias para efectuar el desvio o retirada y

reposicion de servicios que sean necesarios para la ejecucion de las obras.
En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no seialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara

inmediatamente, por escrito, al Director de Obra.

3.1.2.3.- Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo
mismo de obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el
acopio de materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y

personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado

original y la reparacién de los deterioros que hubiera podido ocasionar.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar

para la ejecucion de las obras.

3.1.2.4.- Ocupacion, vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

El Contratista notificara al Director de Obra, para cada tajo de obra, su intencion de
iniciar los trabajos, con quince (15) dias de anticipacion, siempre y cuando ello requiera la
ocupacion de terreno y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacion supone
una modificacion del programa de trabajos vigente, la notificacion se realizara con una
anticipacion de cuarenta y cinco (45) dias y quedara condicionada a la aceptacion del

Director de Obra.
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El Contratista archivara la informacion y documentacion sobre las fechas de entrada
y salida de cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de
montaje y desmontaje de vallas. El Contratista suministrara copias de estos documentos al

Director de Obra cuando sea requerido.

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible y prohibira a sus

empleados el uso de otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado,
si asi estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad, asi lo
requiriesen las ordenanzas o reglamentacion de aplicacion o lo exigiese la Direccion de
Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los
defectos y deterioros con la méxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta
que sea sustituido por un cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos en la zona

afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del
Director de Obra, informard con quince (15) dias de anticipacion a los afectados, y

proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a
las propiedades adyacentes a la obra y cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados

provisionales.
Los vallados y accesos provisionales no seran objeto de abono independiente.

El vallado de zanjas y pozos se realizara mediante barreras metalicas portatiles
enganchables o similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad presentado por el Contratista

y aprobado por la Direccion de Obra.

3.1.2.5.- Reclamaciones de terceros

Todas las reclamaciones por dafos que reciba el Contratista seran notificadas por

escrito y sin demora al Director de Obra.
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El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier

accidente o dafo que se produzca en la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dano
a terceros, y atendera, a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados

que sean aceptadas y comunicadas por escrito por el Director de Obra.

En el caso de que se produjesen dafos a terceros, el Contratista informara a ellos al
Director de Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original
con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si

hay riesgos importantes.

3.1.2.6.- Oficinas de la Direccion de Obra

El Contratista en un plazo maximo de 30 dias a partir de la fecha de comienzo de los
trabajos, facilitara a la Direccion de Obra, sin cargo adicional alguno y durante el tiempo

de duracion de la obra unas oficinas de campo para el personal adscrito a las mismas.

Estas oficinas contaran con luz eléctrica, calefaccion, mobiliario, servicios

higiénicos, etc. y con el correspondiente servicio de limpieza.

3.1.2.7.- Escombreras, productos de préstamos. Alquiler de canteras.

El Contratista, bajo su tinica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados
para la extraccidn y vertido de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y
se hara cargo de los gastos por canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras y de la

obtencion de todos los permisos necesarios para su utilizacion y acceso.

3.1.3.- Acceso a las obras

3.1.3.1.- Construccion de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el

Contratista, bajo su responsabilidad y por su cuenta.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras

construcciones e instalaciones de servicio publico privado, tales como cables, aceras,
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cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccion de los caminos,
aceras u obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacion necesaria en los
cruces o desvios con Calles, Paseos y Carreteras locales y retirar de la obra a su cuenta y
riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla,

dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible,
fuera del lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que
necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores

necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

3.1.3.2.- Conservacion y uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y

caminos provisionales de obra.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las
obras y que hayan sido danados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta, si asi

lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de su conservacion.

La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos
de reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de
todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de

ejecucion o de conservacion.

3.1.3.3.- Ocupacion temporal de terrenos para la construccion de caminos de acceso a
las obras

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la
construccion de caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto,
seran gestionadas por el Contratista quien debera satisfacer por su cuenta las
indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su

estado 1inicial tras la ocupacion temporal.
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3.1.4.- Instalaciones, medios v obras auxiliares

3.1.4.1.- Proyecto de instalaciones y obras auxiliares. Ubicaciones y ejecucion

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion del Contratista, mientras dure el plazo
contractual de los trabajos, los terrenos de que disponga y sean factibles de ocupacion por
medios auxiliares e instalaciones, sin interferencia con los futuros trabajos a realizar bien

por el Contratista o por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicitara de la Direccion de Obra las
superficies minimas necesarias para sus instalaciones indicando la que mejor se ajuste a

sus intereses, justificandolo con una memoria y los planos correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseara disponer de otros terrenos distintos
de los reseniados en el primer parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terrenos susceptibles
de utilizar para instalaciones auxiliares, seran por cuenta del Contratista la adquisicion,

alquiler y/o la obtencion de las autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupacion
de terrenos, permisos municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y

demas, de tipo provisional.

Sera asimismo por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia
eléctrica y agua para la ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de

acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las Normas de la Compaiiia suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son
adecuadas para realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los
plazos previstos en el Programa de Trabajos, y que estan ubicadas en los lugares donde no

interfiere la ejecucion de las obras principales.

Deberan presentarse al Director de Obra con la antelacion suficiente respecto al

comienzo de las obras para que el mismo pueda decidir sobre su idoneidad.
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La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares
y servicios generales en nada disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la

calidad como en los plazos de ejecucion de las obras definitivas.

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra
principal asi lo exija, estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra. Sera de

aplicacion asimismo lo indicado en el apartado 3.1.3.3.

3.1.4.2.- Instalacion de acopios

Las ubicaciones de las areas para la instalacion de los acopios seran propuestas por el
Contratista a la aprobacion de la Direccion de Obra. Sera de aplicacion asimismo lo

indicado en el apartado 3.1.3.3.

En ninguin caso se consideraran de abono los gastos ocasionados por los movimientos

y transportes de materiales.

3.1.4.3.- Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los
tajos correspondientes, debera ser anunciada al Director de Obra quién lo autorizara si esta
realmente terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste facultado

para obligar esta retirada cuando a su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esta retirada de instalaciones y demolicion de obras
auxiliares y acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan
recuperar su aspecto original, seran de cuenta del Contratista, debiendo obtener la
conformidad del Director de Obra para que pueda considerarse terminado el conjunto de la

obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras y si el Contratista no hubiese
cumplido lo preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccion de Obra podra realizar por
terceros la limpieza del terreno y retirada de elementos sobrantes, deduciéndole al

contratista el correspondiente cargo de la proxima Certificacion.
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3.1.5.- Ejecucion de las obras

3.1.5.1.- Equipos, maquinaria y métodos constructivos

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra
deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra
a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra

para su aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direccion de Obra se referira, exclusivamente, a la
comprobacién de que el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el
Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el unico responsable de la calidad, y del

plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdémica adicional alguna por
cualesquiera que sean las particularidades de los métodos constructivos, de equipos,
materiales, etc., que puedan ser necesarios para la ejecucion de las obras, a no ser que esté
claramente demostrado, a juicio del Director de Obra, que tales métodos, materiales,

equipos, etc., caen fuera del ambito y espiritu de los definido en Planos y Pliego.

El equipo habrd de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias y exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado
sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra, previa justificacion de que se han

terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3.1.5.2.- Seguridad de la obra

Simultaneamente a la presentacion del programa de Trabajos, el Contratista esta
obligado a adjuntar un Plan de Seguridad y Salud de la obra en el cual se debera realizar un
analisis de las distintas operaciones a realizar durante la ejecucion de las obras, asi como
un estudio de los riesgos generales, ajenos y especificos derivados de aquéllas,
definiéndose, en consecuencia, las medidas de prevencion y/o proteccion que se deberan

adoptar en cada caso.
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El Plan de Seguridad contendra lo que establezca la normativa especifica, y entre
otros en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

3.1.5.3.- Carteles y anuncios. Inscripciones en la obra

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el
Contratista. A tales efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la

Propiedad y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o
expropiados por la Propiedad para la ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga

caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar un cartel informativo de la
obra a realizar, en el lugar indicados por la Direccion de Obra. Las dimensiones de los

carteles vienen definidas en el presupuesto de este proyecto.

3.1.5.4.- Control de ruido y de las vibraciones del terreno

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y

vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de

los limites que se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al

minimo la generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de
ambito nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de

contradiccion se aplicara la mas restrictiva.

3.1.5.4.1.- Criterio de medida de los niveles de ruido y vibracion

Se consideraran, en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de

vibraciones y ruidos:
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a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida
amortiguada que puede incluir uno o varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladuras,

demoliciones, etc.

b) Continuos: vibracion continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por

ejemplo: vibrohincadores, compresores estaticos, pesdos, vibroflotacion, etc.

¢) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos
de corta duracion, separados por intervalos sin vibracion o con vibracion mucho menor.
Por ejemplo: martillos rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas por

percusion, etc.
Se adoptan los siguientes parametros de medida:

- Para vibracion: maxima velocidad punta de particulas. Los niveles de vibracion
especificados se referiran a un edificio, grupo de edificios, o elemento
considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y

generalizada.

- Para ruido: méaximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala "A"

db (A).

3.1.5.4.2.- Acciones previas a realizar

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se
especifica, el Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizar
un inventario de las propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la
existencia de posibles defectos, acompanado de fotografias. En casos especiales que
pueden presentar especial conflictividad a juicio del Director de Obra, se levantara acta

notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de

sufrir dafios como consecuencia de las vibraciones, tales como:

- Cornisas.
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- Ventanas.

- Muros y tabiques.

- Tejados.

- Chimeneas y shunts.

- Canalones e imbornales.

- Reproducciones en muros exteriores.
- Piscinas.

- Cubiertas muros acristalados.

Donde se evidencien dafos en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las
obras, se registraran los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho
comienzo y mientras duren éstas. Esto incluird la determinacion de asientos, fisuracion

etc., mediante el empleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el Contratista bajo
la supervision y direccion del Director de la Obra y no seran objeto de abono
independiente, sino que estan incluidas en la ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del

Proyecto.
3.1.5.4.3.- Vibraciones
La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervision de la

Direccion de Obra a la que proporcionara copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres direcciones

perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sifiien los equipos en una nuevo
emplazamiento o avancen una distancia significativa en la ejecucion de los trabajos,

ademas, cuando los niveles de vibracion estén proximos a los especificados como maximos
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admisibles, se efectuaran medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones del Director

de Obra.

3.1.5.4.4.- Ruidos

Ademas de lo ya especificado, respecto a los ruidos en apartados anteriores, se

tendran en cuenta las limitaciones siguientes:
- Niveles.

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro
continuo equivalente, medido a 1 m. de distancia de la edificacion mas sensible al ruido y

durante un periodo habitual de trabajo (12 horas de las 8 a las 20 horas).
Neq =75 dB(A)

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podra autorizar

otros niveles continuos equivalentes.
- Ruidos mayores durante periodos de tiempo.

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin
aumentar la energia sonora total recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada
completa aun cuando los niveles generados realmente durante alguna pequefia parte de
dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido en el

resto de la jornada sean mucho mas bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) durante el periodo mas ruidoso siempre que
el periodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3
Db(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesto una limitacion para un periodo de 12 horas, se
puede aceptar un aumento de 3 Db(A) durante 67 horas como méaximo, un aumento de 6
Db(A) durante 3 horas como maximo, un aumento de 9 Db(A) durante 1,5 horas como
maximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que, como el limite para el periodo total

debe mantenerse, solo pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de tiempo
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si en el resto de las jornadas los niveles son progresivamente menores que el limite total

impuesto.
- Horarios de trabajo no habituales.

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10 Db(a) y se
requerira autorizacion expresa del Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8

horas del dia siguiente.
- Funcionamiento.

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizara de

forma que se reduzca al minimo la generacion de ruidos.

El Contratista deberda cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de ambito
estatal ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de

discrepancias se aplicara la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizacion de la maquinaria o actividades que
incumplan las limitaciones respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias
observadas sin que ello de derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma de

rendimiento ni por ninglin otro concepto.

3.1.5.4.5.- Compresores moviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera

de los valores especificados en la siguiente tabla:

Caudal del aire Maximo Nivel Maximo nivel en
m’/min en Db/(A) 7 m en db/(A)
<10 100 15
10- 30 104 79
> 30 106 81
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Los compresores, que a una distancia de 7 m. produzcan niveles de sonido superiores

a 75 dB(A) o mas, no seran situados a menos de 8 m. de viviendas o locales ocupados.

Los compresores que a una distancia de 7 m., produzcan niveles superiores a 70

dB/(A), no seran situados a menos de 4 m. de viviendas o locales ocupados.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las

instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos.
Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.
Las herramientas neumaticas se equiparan con silenciadores.

3.1.5.5.- Trabajos nocturnos

Para la realizacion de trabajos nocturnos el Contratista debera tramitar por su cuenta

los oportunos permisos municipales.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de Obra
y realizados solamente en las unidades de obra que €l indique. El Contratista presentara a
la Direccion de Obra una propuesta con las caracteristicas de la iluminacion e instalacion
para su aceptacion. Una vez aceptada, el Contratista debera instalar los equipos de
iluminacion del tipo e intensidades acordado, y mantenerlos en perfecto estado mientras

duren los trabajos.

3.1.5.6.- Modificacion de obra

En todo lo referente a modificaciones de obra, sera de aplicacion lo dispuesto en los
articulos 203 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

3.1.5.7.- Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes
fuera de las horas de trabajo para solucionar emergencias relacionadas con las obras de

Contrato cuando sea necesario a juicio del Director de Obra.
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El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de
direcciones y numeros de teléfono de personal del Contratista responsable de la

organizacion de estos trabajos de emergencia.

3.1.5.8.- Obras defectuosas o mal ejecutadas

Es de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del Decreto 3854/1970, de 31
de diciembre, por el que se aprueba el pliego de clausulas administrativas generales para la

contratacion de obras del estado (en adelante PCAG).

3.1.6.- Medicion y abono de las obras

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Clausulas Administrativas
Particulares de las obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios"

aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asi mismo podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas

alzadas a justificar.

En todos los casos de liquidacion de precios unitarios, las cantidades a tener en

cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

3.1.6.1.- Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos
que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados;
constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran, de acuerdo con lo
estipulado en el Presente Pliego, por el Contratista, quien las presentara a la Direccion de

Obra, con la certificacion correspondiente al mes.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion
de Obra, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y
suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o verificaciones ulteriores, a
falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las

decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 de PCAG.
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3.1.6.2.- Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el articulo 240 de la Ley de
Contratos del Sector Publico, en los articulos 150 y siguientes del Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (en adelante RGC) y en las Clausulas 46 y siguientes del
PCAG.

Se aplicara los precios de Adjudicacion.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y
pendiente de la certificacion definitiva, con reduccion del importe establecido como
garantia, y considerandose los abonos y deducciones complementarias que pudieran

resultar de las Clausulas del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y

definitiva.

3.1.6.3.- Precios unitarios

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a aplicar, seran los
que resulten de la aplicacion del porcentaje de baja respecto al tipo de licitacion realizada
por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del Proyecto, salvo que
los Pliegos de Licitacion establezcan criterios diferentes, en cuyo caso prevaleceran sobre

el aqui indicado.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material”, comprenden, sin
excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los
trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y

especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que

sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial, los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan

descrito expresamente en la peticion de precios unitarios.
- Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.
- Los gastos de realizacion, de calculos, planos o croquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo

auxiliar de obra, asi como los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

- Los gastos de funcionamiento y conservacion de las instalaciones auxiliares asi
como la depreciacion o amortizacion de la maquinaria y elementos recuperables

de las mismas.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de otras obras

provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion

expresa de lo contrario.
- Los gastos de guarda, vigilancia, etc.
- Los seguros de toda clase.
- Los gastos de financiacion.

- En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los

Pliegos de Licitacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
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Los impuestos y tasas de toda clase, excepto el Impuesto sobre el Valor Anadido

(IVA).
Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las

instalaciones auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las
instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a

excepcion de los que se indique expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin

pretexto, pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.

3.1.6.4.- Partidas alzadas

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 de PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de

sus partes en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin

descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada fija).

- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios
elementales, o unitarios, existentes, o los Precios Contradictorios en caso que no
sea asi, a mediciones reales cuya definicion resultara imprecisa en la fase de

proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas mientras que en el segundo supuesto solo se
certificara el importe resultante de la medicion real, siendo discrecional para la Direccion
de Obra, la disponibilidad y uso total o parcial de las mismas sin que el Contratista tenga

derecho a reclamacion por este concepto.
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Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento que el indicado para los precios
unitarios y elementales, en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por contrata),
conceptos que comprenden, repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto

del tipo de licitacion y formulas de revision.

3.1.6.5.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto
y ejecutados sin la autorizacion escrita de la Direccion de Obra, asi como aquellos

defectuosos, que deberan ser repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con
arreglo a las condiciones estipuladas en este Pliego, y fuese, sin embargo, admisible a
juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida definitivamente en su caso, pero el
Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion de ningin género,
con la rebaja econdmica que se determine hasta un importe maximo del 25% del total,
salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a

las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

3.1.6.6. -Abono de materiales acopiados, equipos e instalaciones

Segun el articulo 240.2 de la Ley de Contratos del Sector Publico el contratista
tendra también derecho a percibir abonos a cuenta sobre su importe por las operaciones
preparatorias realizadas como instalaciones y acopio de materiales o equipos de
maquinaria pesada adscritos a la obra, en las condiciones que se senalen en los respectivos
pliegos de clausulas administrativas particulares y conforme al régimen y los limites que
con caracter general se determinen reglamentariamente, debiendo asegurar los referidos

pagos mediante la prestacion de garantia.

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticion escrita
de éste y debidamente justificada, abonos sobre el precio de ciertos materiales acopiados
en la obra, adquiridos en plena propiedad y previa presentacion de las facturas que

demuestren que estan efectivamente pagados por el Contratista.
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Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en
el Anejo de Justificacion de Precios no especifican los precios elementales necesarios, los

abonos se calcularan en base a las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados, sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser
retirados de la obra sin la autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo

de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales
mensuales, en la medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la

obra correspondiente.

Los abonos sobre acopios realizados no podran ser invocados por el Contratista para
atenuar su responsabilidad, relativa a la buena conservacion hasta su utilizacion. El
Contratista es responsable en cualquier caso de los acopios constituidos en la obra para la

ejecucion de los trabajos.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccion de Obra en
cuanto a aceptacion de precios elementales para materiales, siendo tUnicamente

representativos de cantidades a cuenta.

3.1.7.- Recepcion y plazo de garantia de las obras

Una vez finalizadas las obras se hara el acto de recepcion de las obras, para lo cual
sera necesario firmar un Acta de Recepcion. A la recepcion de las obras a su terminacion y
a los efectos establecidos en esta Ley, concurrirda un facultativo designado por la
Administracion representante de esta, el facultativo encargado de la direccion de las obras

y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el organo de
contratacion debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada

al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato en el plazo previsto en esta Ley.

S1 se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas,

el funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de esta,
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las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el

plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta
y el Director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista
no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar

resuelto el contrato.

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas
particulares atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un

afo salvo casos especiales.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el
director facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe
sobre el estado de las obras. Si este fuera favorable, el contratista quedara exonerado de
toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo siguiente, procediéndose a la
devolucion o cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago
de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso
de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias
en la ejecucion de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el
director facultativo procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la
debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual
continuara encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad

alguna por ampliacion del plazo de garantia.
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3.2 CONDICIONES PARTICULARES

Antes de comenzar se aclaran los siguientes términos:

DT — Direccion Técnica

DF — Direccion Facultativa

G222 EXCAVACIONES DE ZANJAS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas, realizadas con medios

manuales o mecanicos, de forma continua o por damas.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Excavaciones con medios manuales o mecanicos:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topograficos exteriores a la excavacion

- Replanteo de la zona a excavar y determinacion del orden de ejecucion de las
damas en su caso

- Excavacion de las tierras

- Carga de las tierras sobre camion, contenedor, o formacion de caballones al

borde de la zanja, segun indique la partida de obra
CONDICIONES GENERALES:
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un

ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con

pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.
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Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo
SPT < 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un

ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta

rebote en el ensayo SPT.

El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su

defecto, las determinadas por la DF.
El fondo de la excavacion quedara nivelado.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y

los agujeros quedaran rellenos.
Los taludes perimetrales seran los fijados por la DF.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la DT.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de

la DF.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones: = 5%, = 50 mm
- Planeidad: +40 mm/m

- Replanteo: <0,25%, = 100 mm
- Niveles: +50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: =+ 2°
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

» No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
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Y

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados

por las obras.

» Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de
la partida.

» Se seguira el orden de trabajos previsto por la DF.

» Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que sera aprobado
por la DF.

» Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topograficas.

» Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las
caracteristicas siguientes:

- Anchura: >=45m
- Pendiente:
e Tramos rectos: <= 12%
e Curvas: <=8%
- Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6 m: <= 6%
- El talud sera el determinado por la DF.

» La finalizacion de la excavacion de pozos, zanjas o losas de cimentacion, se hara
justo antes de la colocacion del hormigon de limpieza, para mantener la calidad
del suelo.

» Si esto no fuera posible, se dejara una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al
momento en que se pueda hormigonar la capa de limpieza.

» Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de desprendimiento.

» Se debera extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de
formar un punto de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo
rocas, restos de cimientos, bolsas de material blando, etc., y se rebajara el fondo
de la excavacion para que la zapata tenga un apoyo homogéneo.

» No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

» No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.
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Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El
entibado cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Se entibaran los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30

m, se de alguno de los siguientes casos:

- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible

corrimiento

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo

Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la
DF.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de agua dentro
de la excavacion.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacion se tomaran las medidas necesarias para
agotarla.

Los agotamientos se haran sin comprometer la estabilidad de los taludes y las
obras vecinas, y se mantendran mientras duren los trabajos de cimentacion. Se
verificara, en terrenos arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del
fondo de la excavacion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la DF.

No se desechara ningiin material excavado sin la autorizacion previa de la DF.
Se evitara la formacion de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan
que cargar.

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, de gestion de residuos y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
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EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:

» Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

Y

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las

mismas existentes y de igual compacidad.

s

Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion de las rocas.

‘4

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir

las corrientes de agua internas, en los taludes.
EXCAVACION DE ZANJAS EN PRESENCIA DE SERVICIOS

» Cuando la excavacion se realice con medios mecanicos, es necesario que un
operario externo al maquinista supervise la accion de la cuchara o el martillo,

alertando de la presencia de servicios.
3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen excavado segin las especificaciones de la DT, medido como
diferencia entre los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras

y los perfiles tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.

No se abonara el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion de
la DF, ni la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para

rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacion y cuantas

operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el

desmonte y las zonas donde iran las tierras, su creacion y su eliminacion, si es necesaria.

Tan solo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan

observado todas las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre por la que se aprueba el Pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes

relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G325 HORMIGONADO DE VIGA DE ATADO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigoén en masa,
armado, hormigon autocompactante y hormigon ligero, de central o elaborado en la obra
en planta dosificadora, que cumpla las prescripciones de la norma EHE, vertido
directamente desde camién, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares

relacionadas con el hormigonado y el curado del hormigon.
Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:

- Viga de atado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Hormigonado:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Humectacion del encofrado

- Vertido del hormigdn

- Compactacion del hormigon mediante vibrado, en su caso

- Curado del hormigén

CONDICIONES GENERALES:
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En la ejecucion del elemento se cumpliran las prescripciones establecidas en la
norma EHE-08, en especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigon y las

armadura (art.8.2 y 37 de la EHE-08) en funcion de las clases de exposicion.

El hormigéon estructural debe de fabricarse en centrales especificas pudiéndose
utilizar aridos reciclados para su fabricacion, en este caso se debera cumplir lo establecido

en el anejo 15 de la EHE-08.
El hormigon colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.
Todos los hormigones seran SR-MR.
Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicion prevista en la DT.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ninglin punto por la introduccion

de elementos del encofrado ni de otros.
El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracion uniforme, sin

goteos, manchas, o elementos adheridos.

Resistencia caracteristica del hormigon se comprobara de acuerdo con el articulo 86

de la EHE-08

Las tolerancias de ejecucion cumpliran lo especificado en el articulo 5 del anejo 11

de la norma EHE-08.

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo

especificado en la UNE 36831.

No se aceptaran tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucion de cimentacion
de medianeras, huecos de ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice

explicitamente la DF.
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VIGA DE ATADO:
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo parcial de ejes: =20 mm
- Replanteo total de ejes: £ 50 mm
- Distancia entre juntas: = 200 mm
- Anchura de las juntas: = 5 mm
- Desviacion de la vertical (H altura del muro):
o H<=6m. Extrados: = 30 mm, Intrados: + 20 mm
o H=>6m. Extrados: + 40 mm, Intrados: + 24 mm
- Espesor (e):
o e<=50cm:+ 16 mm, - 10 mm
o e>»50cm: +20mm, - 16 mm
o Muros hormigonados contra el terreno: + 40 mm
- Desviacion relativa de las superficies planas intrados o extradds: = 6 mm/3 m
- Desviacion de nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos: + 12
mm

- Acabado de la cara superior del alzado en muros vistos: = 12 mm/3 m
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

HORMIGONADO:

» Si la superficie sobre la que se va a hormigonar ha sufrido helada, se eliminara
previamente la parte afectada.

» La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.

El hormigon se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera

=59,

A

» La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se
suspendera cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura
puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere

precauciones explicitas y la autorizacion de la DF En este caso, se haran
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probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la
resistencia realmente conseguida.

Si1 el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba
agua del hormigon.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el
hormigon.

No se procedera al hormigonado hasta que la DF dé el visto bueno habiendo
revisado las armaduras en posicion definitiva.

La DF comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie del
hormigén. En caso de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el
proyecto la DF valorara la reparacion.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigon con un grueso superior al
que permita una compactacion completa de la masa.

S1 el vertido del hormigon se efectia con bomba, la DF aprobara la instalacion
de bombeo previamente al hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1,5 hora desde la fabricacion del hormigon hasta el
hormigonado a menos que la DF lo crea conveniente por aplicacion de medios
que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos
incompatibles entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura pequefia y sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion del hormigdn se realizara mediante procesos adecuados a la
consistencia de la mezcla y de manera que se eliminen huecos y evite la
segregacion.

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigéon no se
producen desplazamientos de la armadura.

La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede

atrapado y asiente el hormigdn. Se vibrara enérgicamente.
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El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte.
Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga,
sera aprobada por la DF.

En ningun caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta
adecuada.

Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la DF antes del hormigonado de
la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirard la capa superficial de
mortero, dejando los aridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se
utilizaran productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecerd, evitando encharcar la junta

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la
ejecucion de juntas siempre que se justifique y se supervise por la DF.

Una vez rellenado el elemento no se corregira su aplome, ni su nivelacion.
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante el curado y de
acuerdo con la EHE-08.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar

la fisuracion del elemento.

HORMIGON ESTRUCTURAL:

o
~

>

>

La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada
dependera del vibrador utilizado. Se vibrara hasta conseguir una masa compacta
y sin que se produzcan disgregaciones.

Se vibrara mas intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las

esquinas y en los paramentos.

Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se debe esperar al menos dos

horas antes de ejecutarlos para que el hormigon del elemento haya asentado.
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
HORMIGONADO:

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT, con aquellas

modificaciones y singularidades aceptadas previa y expresamente por la DF.
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

G32D ENCOFRADO PARA VIGA DE ATADO
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos, de madera, de carton, o de otros

materiales, que forman el molde en el que se vertera el hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza y preparacion del plano de apoyo
- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado
- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante
- Tapado de las juntas entre piezas
- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento
- Aplomado y nivelacion del encofrado

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando

haga falta
- Humectacion del encofrado, si es de madera

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar
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La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
CONDICIONES GENERALES:

Antes de su montaje se ha de disponer de un proyecto de la cimbra en donde han de

quedar reflejados como minimo:

- Justificacion de seguridad de la cimbra, limite de deformaciones antes y después

del hormigonado
- Planos ejecutivos de la cimbra y sus componentes

- Pliego de prescripciones técnicas de la cimbra y sus elementos, como perfiles

metalicos, tubos, grapas, etc.

Se ha de disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la
cimbra o apuntalamiento, donde figuren los requisitos para su manipulacion, ajuste,

contraflecha, cargas, desclava miento y desmantelamiento

La DF dispondra de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen

con las especificaciones del pliego de condiciones técnicas

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y
resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones estiticas y dinamicas que comporta su

hormigonado y compactacion.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el
hormigon, excepto cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de
control, conforme los paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reaccion con

los alcalis del cemento

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que

haya goteos. La DF autorizara, en cada caso, la colocacion de estos productos.
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El desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que

posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Antes de la aplicacion, se facilitara a la DF. un certificado en donde se reflejen las

caracteristicas del desencofrante y de los posibles efectos sobre el hormigon

No se utilizara gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en

disolucion.
Los encofrados deberan cumplir las caracteristicas siguientes:
- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada

- Resistencia a la presion del hormigon fresco y a los efectos de la compactacion

mecanica
- Alineacion y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados

- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de

abombamientos fuera
de tolerancias
- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad

- Mantenimiento de las caracteristicas que permitan texturas y acabados especificos

del hormigon

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes

ni sacudidas.
Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la DF la aprobacion por

escrito del encofrado.
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El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga

total del elemento. Iran debidamente trabados en los dos sentidos.

Las cimbras se estabilizara n en las dos direcciones para que el apuntalamiento
resista los esfuerzos horizontales producidos durante la ejecucion de los forjados,

pudiéndose realizar de las siguientes formas:

- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones con tubos o abrazadoras ,

resistiendo los empujes
horizontales y un 2% como minimo de las cargas verticales

- Transmision de esfuerzos a pilares o muros, comprobando que disponen de la

capacidad resistente y rigidez suficientes
- Disposicion de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la

libre retraccion del hormigon.
Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la DF.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequeno canto, podra hacerse
a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido
temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal de
endurecimiento del hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los
costeros horizontales no se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades

anteriores.
La DF podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o
cuando los perjuicios que se puedan derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se
haran ensayos de informacidon que determinen la resistencia real del hormigon para poder

fijar el momento de desencofrado.
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No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigon al

desencofrar, sin la autorizacion de la DF.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigon se

cortaran a ras del paramento.

En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecucion (trepantes o
deslizantes) la DF podra exigir una prueba sobre un prototipo, previamente a su utilizacion

en la estructura, para poder evaluar su comportamiento durante la ejecucion

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre estos han de permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que permitan
el escape de pasta o lechada durante el hormigonado, ni reproduzcan esfuerzos o

deformaciones anormales. Para evitarlo se podran autorizar un sellado adecuado

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el

hormigonado:
- Movimientos locales del encofrado: <=5 mm
- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000
- Planeidad:
- Hormigon visto: +£ 5 mm/m, + 0,5% de la dimension
- Para revestir: = 15 mm/m

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el

hormigonado:
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+ +

| Replanteo ejes |Dimensiones Aplomado/Horizontalidad|

|

1

|

1 I | | 1 I

! 'Parcial | Total | I : l

1 1 I | 1 I I
1

| I | | I |
Zanjas ypozos =20 mm =50 mm | -30 mm £ 10mm| -

: L f+60mm| | |
Muros H£20mm £ 50mm | £20mm =20 mm ;| +50 mm
Recalces +=20mm +50mm, - +=20mm, - |

Riostras  +20mm = 50mm | 20 mm * 10 mm| -
'Basamentos +=20mm +50mm | +10mm = 10mm,| -
Encepados +20mm =50mm | £20mm &= 10mm| -

Pilares +£20mm +40mm | £ 10mm = 10mm, - |
Vigas +10mm+30mm;| +05% [£2mm| - |
Dmteles | - | - | £10mm |+5mm| - |
IZunchos = b L4 T0Omm lE5mm; - |
Forjados  +=5mm/m +=50mm| - | - | - |
'Losas - +=50mm;| -40mm [+£2% | +£30 mm/m |
l i1 1 F60mm |
Membranas | - *=30mm| - | - | - |
Estribos | - =50mm)| +10mm £ 10mm| - |
- -
MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una

disminucion de la seccion de los nervios de la estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los

nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y

rectificaran.

HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados proximos a las zonas de anclaje tendran la rigidez necesaria para que

los ejes de los tendones se mantengan normales a los anclajes.
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Los encofrados y moldes permitiran las deformaciones de las piezas en ellos
hormigonadas y resistiran la distribucion de cargas durante el tensado de las armaduras y la

transmision del esfuerzo de pretensado al hormigon.

El descimbrado se realizara segun el programa previsto, que debera de estar de

acuerdo con el tesado de las armaduras
HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran

lisas, no tendran rebabas ni irregularidades.

Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier

otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas.

La DF podra autorizar la utilizacion de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado en el caso de que se trate de
madera para evitar que absorba el agua contenida en el hormigon, y se ha de comprobar la

situacion relativa de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez del conjunto
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacion de los encofrados se hara de forma que se evite dafar estructuras ya

construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las

condiciones en que se han de utilizar.

Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retiraran los costeros de los

encofrados y cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.
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En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por
haber padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que

recuperen su forma correcta.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses,

se hara una revision total del encofrado.

El hormigonado se realizara durante el periodo de tiempo en que el desencofrante

esté activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas
maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi

como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.
El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

El desencofrado y descimbrado no se realizara hasta que el hormigon alcance la
resistencia necesaria para soportar con seguridad y sin excesivas deformaciones los

esfuerzos a los que estara sometido con posterioridad

Se pondra especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier
elemento que pueda impedir el libre movimiento de las juntas de retraccion, asiento o

dilatacion asi como de las articulaciones
No se retirara ningtin puntal sin la autorizacion previa de la DF.

No se desapuntalara de forma subita, y se tomaran precauciones que impidan el

impacto de sopandas y puntales en los forjados.
ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas

provisionales en la parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que

permitan la compactacion del hormigon. Estas aberturas se dispondran con un
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espaciamiento vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran cuando el

hormigoén llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los

elementos verticales de esbeltez mayor que 10.
ELEMENTOS HORIZONTALES:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se
dispondran con la contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento,
este conserve una ligera concavidad en el intrados. Esta contraflecha suele ser del orden de

una milésima de la luz.

Los puntales se colocaran sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas
al terreno o a forjados aligerados. Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de

asegurar que sufriran asientos
Los puntales se arriostraran en dos direcciones perpendiculares

Los puntales transmitiran la fuerza que reciban y permitirdn finalmente un

desapuntalado sencillo

En los puentes se debera asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el
hormigonado no afecte negativamente a otras partes de la estructura ejecutadas con

anterioridad

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas

impermeabilizadas o plasticos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la DT y que se encuentre en

contacto con el hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y

acondicionamiento de los elementos utilizados.
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La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie

total de acuerdo con los criterios siguientes:
- Huecos <=1 m2: No se deducen
- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicion incluye la superficie necesaria para
conformar el perimetro de los huecos. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se

deben medir también la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
G3D1 EJECUCION DE MICROPILOTES
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacion de micropilotes perforados armados, excavados por extraccion de tierras

mediante sistema mecanico desplazable por el interior de una entubacion recuperable.
Se han considerado los siguientes diametros:
- 80 mm
- 100 mm
- 125 mm

- 150 mm
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- 175 mm

- 200 mm

- 250 mm

Se han considerado los siguientes armados:

- Tubo de acero ST-35 de 80 mm de diametro y 10 mm de espesor de pared

- Haz de barras corrugadas de acero B 500 S y B 500 SD con una cuantia de 4 kg/m
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Perforacion

- Colocacion de la armadura

- Inyeccion de mortero de cemento

S1 la partida lo especifica se considera que un 25% de la longitud de la perforacion
requiere utilizar métodos especiales para la dureza de los materiales atravesados (roca y/o

hormigoén).
CONDICIONES GENERALES:
La posicion sera la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

La profundidad serd la indicada en la DT , comprobando que se ha llegado a la capa

del terreno prevista en la DT.
La seccion del pilote no quedara disminuida en ningtin punto.
Las armaduras y su posicidn seran indicadas en la DT.
La lechada de cemento no presentara disgregaciones ni coqueras.

La mezcla de la inyeccion estara bien dosificada y sera de alta calidad.
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No habra interrupcion en la vaina para evitar una disminucion de la seccion resistente

y el riesgo de corrosion de la armadura.
El empalme de los tubos no tendra imperfecciones.
El nivel final del pilote sera el indicado en la DT.
Proporcion lechada de cemento/agua: >= 2
Empotramiento en las tierras consolidadas: >=4 m
Presion final de la inyeccion: >= 2 N/mm?2
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de los ejes:
- Sobre paramentos de hormigon: + 5 cm
- Superficies de excavacion o relleno: = 10 cm
- Terreno natural sin excavar: £ 15 cm
- Inclinacion: 6% de la longitud del pilote

- Profundidad: - 0 cm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La DF aprobari el equipo antes de empezar los trabajos.
El orden de ejecucion sera el indicado en la DT, o el que determine la DF.
La ejecucion del micropilote consta de tres fases:
- Perforacion

- Preparacion y colocacion de tubos
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- Inyeccion de la lechada
El hormigonamiento se hara en tres fases:

- Introduccion de la lechada por los huecos inferiores del tubo para rellenar el

espacio entre el tubo y el terreno

- Una vez fraguada la primera inyeccion, se inyectara a presion a través de las

valvulas inferiores del tubo para formar el bulbo de reparto de cargas en la punta del pilote

- Una vez fraguado el bulbo se extraera el mecanismo de inyeccion y se rellenara el

interior del tubo

Las mmyecciones para la formacion del bulbo se haran después de 24 horas de acabar

la inyeccion de la vaina.

La vaina normalmente se rompera, en suelos o rocas blandas, a presiones del orden

de 20 a 40 bar.

Los manguitos se inyectaran uno después de otro, empezando siempre por el mas

bajo.

Una vez acabada la inyeccion del bulbo, se procedera a rellenar el tubo con la

lechada.
La lechada de cemento se utilizara antes de que empiece su fraguado.
Las perforaciones hechas y que no se hayan de utilizar se llenaran de hormigon.
Para cada pilote se confeccionar un comunicado con los siguientes datos:
- Fecha de ejecucion
- Diametro
- Profundidad conseguida

- Volumen de lechada realmente utilizada
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- Armaduras utilizadas
- Estratos del terreno atravesados

- Profundidad del empotramiento por punta, si corresponde

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de profundidad realmente ejecutado, medido segun las especificaciones de la DT,

comprobado y aceptado expresamente por la DF.

El precio incluye la perforacion, suministro y colocacion del tubo y de las

inyecciones.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.
G3DA ARMADURA PARA VIGA DE ATADO
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacion de la armadura formada por barras corrugadas o conjunto de
barras y/o malla de acero, en la excavacion, en el encofrado o ancladas a elementos de

hormigon existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.
Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos estructurales:
- Viga de atado
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras
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- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacion de los separadores

- Montaje y colocacion de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura
- Sujecion de la armadura al encofrado
CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracion, manipulacion y montaje de las armaduras se seguiran las

indicaciones de la EHE y la UNE 36831.

Los diametros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las

especificadas en la DT
Las barras no tendran grietas ni fisuras.

Las armaduras estaran limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras

sustancias perjudiciales.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95% de la

seccion nominal.
No habra mas empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF
Los empalmes se haran por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren
que garantizan de forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor
de las dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea superior a

0.1 mm.

Se puede utilizar la soldadura para la elaboracion de la chatarra siempre que se haga

de acuerdo con los procedimientos establecidos en la UNE 36-832, el acero sea soldable y
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se haga en taller con instalacion industrial fija. Sélo se admite soldadura en obra en los

casos previstos en la DT y autorizados por la DF

La realizacion de los empalmes, en lo que atafie al procedimiento, la disposicion en
la pieza, la longitud de los solapes y la posicion de los diferentes empalmes en barras

proximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo 66.6.
En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la

armadura.

Los empalmes por soldadura se haran de acuerdo con el que establece la norma

UNE 36-832.

Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su

posicion durante el vertido y la compactacion del hormigon.

Los estribos de pilares o vigas se uniran a las barras principales mediante un atado
simple u otro procedimiento idéneo. En ningin caso se hard con puntos de soldadura

cuando la armadura esté dentro de los encofrados.
Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando la DT exige recubrimientos superiores a 50 mm, se colocara una malla de
reparto en medio de este, segiin se especifica en el articulo 37.2.4. de la norma EHE,

excepto en el caso de elementos que queden enterrados.
La DF aprobari la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no
sera inferior, en ningun punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma
EHE, en funcién de la clase de exposicion ambiental a que se sometera el hormigon

armado, segun el que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.

Distancia libre armadura — paramento: >= D maximo, >= 0,80 arido maximo
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Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm
Distancia libre barra doblada - paramento: >=2 D

La realizacion de los anclajes de las barras al hormigon, en lo que concierne a la
forma, posicion en la pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de la

EHE, articulo 66.5.
Tolerancias de ejecucion:

- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50

mm)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo

especificado en la UNE 36-831.
BARRAS CORRUGADAS:

Se pueden colocar en contacto tres barras, como maximo, de la armadura principal, y

cuatro en el caso que no haya empalmes y la pieza esté hormigonada en posicion vertical.
El didmetro equivalente del grupo de barras no sera superior a 50 mm.

Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresion y se hormigona en posicion

vertical, el diametro equivalente no sera mayor de 70 mm.
En la zona de solape, el numero maximo de barras en contacto sera de cuatro.

No se solaparan barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su

comportamiento.
Los empalmes por solape de barras agrupadas cumpliran el articulo 66.6 de la EHE.
Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.

El empalme por soldadura se hara siguiendo las prescripciones de la UNE 36-832.
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Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D

maximo, >= 1,25 arido maximo, >= 20 mm

Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la

armadura: >= longitud basica de anclaje (Lb)
Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D maximo,

>=20 mm, >= 1,25 arido maximo

Armadura transversal en la zona de solape: Seccion armadura transversal At >=

Dmax (Dmax = Seccion barra solapada de diametro mayor).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El doblado se realizara en frio, a velocidad constante, de forma mecanica y con la

ayuda de un mandril.
No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran

fisuras ni filtraciones en el hormigon.

En el caso de realizar soldaduras se seguiran las disposiciones de la norma UNE 36-

832 y las ejecutaran operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los

criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el tedrico
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- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion

expresa de la DF
- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barrat+empalmes)

El incremento de medicion correspondiente a los recortes esta incorporado al precio
de la unidad de obra como incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg

de barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar).

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

G3DZ ELEMENTOS AUXILIARES PARA MICROPILOTES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Operaciones auxiliares para la ejecucion de micropilotes.
Se han considerado los siguientes tipos de operaciones auxiliares:

- Montaje y desmontaje del equipo necesario para la excavacion y el hormigonado de

micropilotes.

- Derribo de cabeza de micropilote para extraer las partes de hormigéon de mala

calidad.
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EQUIPO PARA MICROPILOTES:

Después del montaje, el equipo quedara instalado en el lugar de trabajo en
condiciones de utilizar las herramientas necesarias para ejecutar los micropilotes, de

acuerdo con la DT.
Es necesaria la aprobacion de la DF para utilizar el equipo.
DERRIBO DE CABEZA DE MICROPILOTE:
La cabeza del micropilote quedara al nivel previsto en la DT.
No quedaran partes de hormigén de mala calidad.
La superficie de la cabeza sera plana, horizontal y con textura rugosa.

Las armaduras quedaran en la posicion prevista en la DT y limpias.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
EQUIPO PARA MICROPILOTES:

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos

supuestos se asegurara la estabilidad del equipo.

Se tomaran precauciones para no producir dafos a construcciones, instalaciones u

otros elementos existentes en la zona de montaje y desmontaje.

No se montara ni desmontara el equipo en las proximidades de conducciones

eléctricas aéreas.
DERRIBO DE CABEZA DE MICROPILOTE:

No se puede empezar el derribo hasta que la resistencia del hormigén garantice que

no se produciran dafios en el hormigon que no se derriba.
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El derribo se puede hacer en dos fases, haciendo la ultima cuando el hormigén llegue

a su resistencia definitiva.

Si al llegar al nivel de coronacion previsto el hormigon no tiene la resistencia
indicada en la DT, se continuara el derribo hasta encontrar el hormigon adecuado, y volver
a hormigonar hasta el nivel de coronacion con hormigon de las caracteristicas indicadas en

la DT, garantizando la adherencia de los dos hormigones.
Durante el proceso no se desplazaran las armaduras.

La superficie de coronacion se limpiara con un cepillo de ptias metalicas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
EQUIPO PARA MICROPILOTES:
Cantidad de unidades utilizada, aceptada antes y expresamente por la DF.
DERRIBO DE CABEZA DE MICROPILOTE:

m de longitud medida segtin las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
G3L9 MAQUINARIA PARA CONTENCION DE TALUDES
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

DEFINICION:

Montaje y desmontaje del equipo necesario para la excavacion y el hormigonado de

bulones/anclajes y/o gunitado.
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CONDICIONES GENERALES:

Después del montaje, el equipo quedara instalado en el lugar de trabajo en
condiciones de utilizar las herramientas necesarias para ejecutar los bulones y/o gunita, de

acuerdo con la D.T.

Es necesaria la aprobacion de la D.F. para utilizar el equipo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos

supuestos se asegurara la estabilidad del equipo.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a construcciones, instalaciones u

otros elementos existentes en la zona de montaje y desmontaje.

No se montarda ni desmontara el equipo en las proximidades de conducciones

eléctricas aéreas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la D.F.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes." con las modificaciones aprobadas por las Ordenes Ministeriales.
G4G7 ANCLAJES PARA ARMADURAS ACTIVAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Suministro y colocacion de anclaje para tendones, monocordones o para barras, para

una estructura con elementos de hormigon postensado.

P-210307 PROYECTO DE CONSTRUCCION Paq. 54 de 56
ESTABILIZACION DE UN TALUD SITUADO g

EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DE LA PRESA DE URKULU — ARETXABALETA —
Pliegos de condiciones 3.- Unidades de obra



™" ikerlur

Se han considerado los siguientes anclajes:

- Anclaje activo

- Anclaje ciego de culata

- Anclaje ciego semiadherente

- Acoplador fijo

- Acoplador movil

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo en el encofrado de la situacion de los anclajes
- Colocacion de los cajetines en el encofrado
CONDICIONES GENERALES:

Han de formar parte y cumplir todas las especificaciones técnicas de un sistema
pretensado dotado de un documento de idoneidad técnica europeo, elaborado por un
organismo autorizado en el ambito de la Directiva 89/106/CEE y de conformidad con la

Guia ETAG 013.

La fijacion de anclajes en el encofrado garantizara que se mantiene su posicion

durante el vertido y vibrado del hormigon.

Las uniones entre las vainas o conductos y anclajes seran suficientemente herméticas
para evitar la fuga del producto de inyeccion por las juntas o la penetracion de lechada

durante el hormigonado.

En el encofrado, y coincidiendo con los puntos donde se situaran los anclajes, se
prevera un cajetin que sirva de apoyo al anclaje y facilite la colocacion del material

destinado a la proteccion del dispositivo de anclaje una vez se haya tensado e inyectado.
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Las dimensiones del cajetin de ubicacion del anclaje seran las suficientes como para

que quepa el dispositivo de tensado utilizado en la obra.

Las placas de reparto tensional de los anclajes se colocaran perpendicularmente al
trazado de la armadura correspondiente, de manera que después se pueda aplicar

correctamente la tension.

La posicion de los anclajes ha de ser la indicada en la DT, con las tolerancias

aplicables a los tendones y las vainas que les afecten.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El montaje de dispositivos de anclaje se realizara siguiendo estrictamente las

especificaciones propias del sistema utilizado.

Una vez se hayan colocado los anclajes y antes del tensado, se eliminara cualquier

sustancia que pueda ser perjudicial para su comportamiento eficaz.
ANCLAIJE ACTIVO O CIEGO DE CULATA:

Efectuadas las operaciones de inyeccion, si es necesario, el anclaje se protegera de

los agentes exteriores sellando el cajetin.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de anclaje definida segun las especificaciones de la DT.

Este criterio incluye los dispositivos de conexion a los conductos.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).
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