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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

1.1. ARRIARAN

El Consorcio de Aguas de Gipuzkoa a través de Gipuzkoako Urak, S.A. es el responsable
de la explotacién y conservacién de la Presa de Arriaran, en el término municipal de
Beasain, provincia de Gipuzkoa, la cual es la encargada de regular las aguas del rio

Arriaran.

Esta presa sirve para el abastecimiento de los municipios de:

Ormaiztegui, Segura, Idiazabal, Olaberria, Beasain, Villafranca de Ordizia, Lazcano,
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Itsasondo, Arama, Alzaga, Orendadin, Gainza, Baliarrain y Legorreta, , con una

poblacién estimada de casi 40.000 habitantes.

Uno de los elementos relevantes de la Presa es la denominada Caseta de Aforos de

Arriaran, ubicada en la cola de la presa.
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CASETA AFORO

T gy -

.

¢ ESTACION AFORO

Estacion de aforos Arriaran

Mediante esta estacién de aforo se puede conocer el nivel de caudal y el estado de la
reserva del Embalse Arriaran, a través de una sonda piezoresistiva ubicada en un pozo

gue comunica con un vertedero de doble seccién triangular conocida.
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Actualmente esta Estacién de Aforo pertenece a Diputacidon, que es la encargada de
recopilar datos de las mediciones de la instrumentacion alli instalada y de la gestion y

publicacién via WEB de los mismos.

Guipuzkoako Urak ha decidido implantar un sistema de SCADA centralizado para poder
ver los datos recogidos de todas sus presas en tiempo real, desde un puesto
centralizado. Por este motivo tiene la necesidad de recoger los datos de la
instrumentacion de la Presa Arriaran (incluida su caseta de aforos) directamente y no

esperar a obtenerlos a través de la publicacidn de los mismos por parte de Diputacién.

Para ello serd necesario duplicar las sefiales de los equipos de medicidn mediante la
ejecucion de una pequeiia instalacidn. Se cuenta con el permiso de Diputacién para

utilizar la instalacidn existente, que se describe en el apartado siguiente.
1.2. BARRENDIOLA

El Consorcio de Aguas de Gipuzkoa a través de Gipuzkoako Urak, S.A. es el responsable
de la explotacion y conservacidn de la Presa de Barrendiola, en el término municipal
de Legazpi, provincia de Gipuzkoa, la cual es la encargada de regular las aguas del rio

Barrendiola (Artzamburu).
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Esta presa sirve principalmente para el abastecimiento de los municipios de: Legazpi,
Urretxu, Zumarraga y Ezkio-ltsaso , con una poblacion estimada de casi 30.000

habitantes.

Uno de los elementos relevantes de la Presa es la denominada Caseta de Aforos de

Barrendiola, ubicada en la cola de la presa.

Mediante esta estacion de aforo se puede conocer el nivel de caudal y el estado de la
reserva del Embalse Barrendiola, a través de una sonda piezoresistiva ubicada en un

pozo que comunica con un vertedero de doble seccion triangular conocida.

Actualmente esta Estacién de Aforo pertenece a Diputacién, que es la encargada de
recopilar datos de las mediciones de la instrumentacidn alli instalada y de la gestién y

publicacién via WEB de los mismos.

Guipuzkoako Urak ha decidido implantar un sistema de SCADA centralizado para
poder ver los datos recogidos de todas sus presas en tiempo real, desde un puesto
centralizado. Por este motivo tiene la necesidad de recoger los datos de la
instrumentacion de la Presa Barrendiola directamente (incluida esta estacion de aforo)
y no esperar a obtenerlos a través de la publicacion de los mismos por parte de

Diputacion.
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Para ello sera necesario duplicar las sefiales de los equipos de medicién mediante la
ejecucion de una pequeiia instalacion. Se cuenta con el permiso de Diputacién para

utilizar la instalacién existente, que se describe en el apartado siguiente.

1.3. FIRMA

Por todo ello, para la ejecucidon de la obra y a peticién de Gipuzkoako Urak se redacta
el presente proyecto por parte del Ingeniero Industrial D. José Manuel Gémez Vila,

colegiado n2 4.024 por el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de BIZKAIA.

En Bilbao a 14 de Mayo de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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2. ESTADO ACTUAL DE LA INSTALACION DE ARRIARAN

La Estacion actual de Aforo de la presa de Arriaran (propiedad de Diputacién)

basicamente consta de lo siguiente:

- Panel solar.

- Bateria de carga y respaldo.

- Regulador de carga solar.

- Instrumentacién: Sonda de nivel y Pluvidmetro (reserva para el futuro).
- Datalogger.

- Radio-modem SATEL para transmision de datos.

CAMINO

A\ /— CUADRO SOLAR

DATALOGGER

QAN
(=) 47

SONDA NIVEL Rio

Representacidon esquematica de la instalacién actual

Se describe a continuacidn brevemente en qué consiste la instalacion actual, que

como se ha comentado en el apartado anterior pertenece a Diputacion.
2.1. PANEL SOLAR

No se dispone de energia eléctrica por lo que el suministro eléctrico se hace mediante

un panel solar situado en poste de hormigdén relativamente cercano.
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El tipo de instalacion llevado a cabo es el de una instalacién solar, aislada de la red

destinada al autoconsumo, y consta de lo siguiente:

PANEL
SOLAR

-

REGULADOR

BATERIA CUADRO
ELECTRICO

Esquema actual instalacién solar aislada de la red

Se tiene instalado un panel solar sobre poste de hormigén en una campa préxima a la
caseta cerca del desvio desde el camino principal hacia el camino secundario a la

caseta de aforos.
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El cableado va canalizado bajo tubo por canalizacién enterrada existente hasta llegar a

la entrada de la caseta. Se dispone de varias arquetas de registro.

En el interior de la caseta se ubica el cuadro eléctrico, en cuyo interior encontramos las
protecciones de corriente continua necesarias, el regulador, un datalogger y el sistema
SATEL de transmisién de datos, que se describen a continuacion. Se dispone también

de un sistema de bateria de carga y apoyo.

Se dispone actualmente de un panel solar dado el bajo consumo que se tiene. Sélo es
necesario alimentar un sensor de nivel, un datalogger para recoger datos y un sistema

radio para transmitir los datos obtenidos de esta instrumentacion.

Este panel transforma la luz solar incidente en electricidad gracias al efecto
fotovoltaico. La corriente que se genera es continua. No es necesario la instalacion de
un inversor dado que todos los equipos que se alimentan funcionan con corriente

continua 12/24 Vcc (12 Vcc).
2.2. REGULADOR DE CARGA Y BATERIA DE APOYO

La instalacion actual lleva un regulador de carga solar Steca modelo PR3030.

PR 3030

Regulador de carga solar
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Este regulador se encarga de regular el flujo de energia que va del panel solar a las
baterias. Controla tanto la intensidad como el voltaje que reciben estas, con el objetivo
de que la recarga sea en condiciones dptimas y no dafie las baterias, asi como que se

mantenga la carga a alimentar en valores de tensién razonables.

Campo FV

Regulador de carga solar

O'
0
® s

Consumo en CC

Campo de baterias

Existen tres estados de carga posibles:
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e Fase BULK: la bateria estd descargada y toda la corriente producida en el
campo fotovoltaico es inyectada en las baterias, incrementandose la tensién en
la bateria a medida que ésta se va llenando.

e Fase ABSORCION: cuando la tensidon de la bateria alcanza la tension de

absorcién, el regulador de carga solar mantiene la tension ligeramente por
debajo de dicho valor y va reduciendo la corriente hasta que la bateria estd
practicamente llena.

e Fase de FLOTACION: en esta fase la tension se reduce a la tension de flotacion

(generalmente 13,5 V) y la corriente inyectada se reduce hasta que la bateria se
llena por completo.

Toda la energia que se genere mayor a la energia que es posible inyectar en la
bateria se pierde por efecto Joule (calor) en el regulador.

Por tanto, el regulador de carga solar es un dispositivo que protege la bateria
contra sobrecargas, llenandola segun le resulte mas conveniente en cada

momento.

Existen otras funciones secundarias que realiza el regulador:

e Evita que la bateria se pueda descargar por la noche en el campo fotovoltaico
por inversiéon de corriente mediante un diodo tipo D.
e Proporciona informacién del estado del sistema: voltaje de las baterias,

corriente generada, histéricos, estado de carga,...

Este regulador, junto a las protecciones de corriente continua internas, se encuentra

en el interior de un cuadro eléctrico.
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2.3. PROTECTOR CONTRASOBRETENSIONES
* No dispone.

2.4. INSTRUMENTACION

La instrumentacion existente consiste en:

2.4.1. SONDA DE NIVEL PIEZORESISTIVA

En la cola de la presa se ubica un vertedero tipo Parshall de geometria conocida para la

medicién del caudal.
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Vertedero tipo Parshall similar y ubicacion real

Las medidas se realizan en la caseta de instrumentacién que se situa sobre un pozo

gue comunica el lecho del rio con la zona de medicién (zona tranquilizada).

La medida del nivel del agua se hace mediante un transmisor de nivel hidrostatico
sumergible, disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en el canal. El
caudal se obtiene de aplicar a la medida de nivel una ecuacién empirica denominada

"Curva de gastos", especifica para cada estacion de aforos.

La unidad sumergible detectara la presidn hidrostatica en la parte inferior del liquido y

transmitira una sefial de corriente proporcional a la columna de agua.

I

Saitawersibie

2.4.2. LIMNIGRAFO
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Mide la variacion en el tiempo de la |lamina de agua del rio. Su finalidad es obtener el
caudal drenante. El caudal se obtiene aplicando al limnigrama (nivel-tiempo) la funcién
matemadtica conocida como “ curva de gastos” que relaciona la altura de la lamina de
agua con el caudal que pasa por el rio, obteniendo asi el hidrograma (caudal-tiempo)

del rio.

2.4.3. ESTACION METEOROLOGICA

No se dispone de una estacién metereoldgica en la caseta de aforos. Esta estd en

coronacion de la presa de ARRIARAN.
2.5. DATALOGGER

En la estaciéon de aforo actualmente se toman las siguientes medidas: caudal de la
regata aplicando la curva de gastos al nivel de agua obtenido por medio de la sonda

piezométrica.

Para la gestion de estas sefales se dispone de un datalogger de CAMPBELL SCIENTIFIC

modelo CR850, que no se modificara ni tocard bajo ninguna circunstancia.

Datalogger CR850
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El cableado actual es el siguiente:

* 1 entrada analdgica 4-20 mA que corresponde al nivel; que no se tocard para
nada.

* 1 entrada digital de reserva.
2.6. RADIO-MODEM SATEL
Dado que el emplazamiento no dispondria (en su momento) de cobertura GSM/GPRS

se optd (en su dia) por un sistema radio SATEL para las comunicaciones con el puesto

central de DIPUTACION.
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RADIO MODEM SATEL CON ELECTRONICA DE ADQUISICION DE DATOS.

La antena de emisidn inicial se encuentra localizada en el poste del tejado de la caseta,
y comunica con una estacién concentradora en la caseta de coronacidén que a su vez va

al puesto central de diputacion.

Este equipo asi como todo el sistema solar no se tocara en ningln caso. No se alterara

ningun tipo de emisidn de radio perteneciente a Diputacidn bajo ningln concepto.
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3. INSTALACION NUEVA A EJECUTAR EN ARRIARAN

La instalacién nueva que se pretende ejecutar es complementaria a lo existente y

consiste fundamentalmente en:

* Tendido de un cable de alimentacién eléctrica desde la caseta de control de
presa en coronaciéon hasta la caseta de aforos para poder energizarla, incluso
sus protecciones de cabecera.

* Tendido de un cable de fibra éptica para poder comunicar la caseta de aforos
con la caseta de control de presa.

* |nstalacion de un nuevo cuadro eléctrico que albergara las protecciones de
corriente alterna y continua, la nueva estacidon remota ET200SP con el cuadro
de conexionado de la fibra éptica nueva para comunicaciones.

* |nstalacion de una nueva sonda piezoresistiva de nivel en el pozo (se duplicara
esta nueva senal para que Diputacién tenga acceso a ella también) para
llevarlas a la nueva estacidon remota de control.

* |nstalacion de un alumbrado LED estanco en la caseta con una luminaria de 4
W maéximo a 24 Vcc.

* |nstalacion de una pica de tierra con soldadura aluminotérmica y cinta denso
antihumedad de proteccidn y cableado hasta el nuevo cuadro de la caseta de

aforos.

AN

Representacidon esquematica de la instalacién proyectada
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Se describe a continuacion con detalle los componentes de la nueva instalacién.
3.1. ACOMETIDA ELECTRICA

Se pretende suministrar electricidad en formato trifasico sin neutro 400 V. desde la
caseta de coronacién de la presa hasta la caseta de aforos. La alimentacidn se realizara
desde el sistema de tensidn asegurada por grupo electrégeno como suministro

complementario.

Para ello, en el cuadro eléctrico de la caseta de control de presa en coronacion, se
colocard un magnetotérmico de 4x4 A curva D 10 kA ref A9F75404 de SCHNEIDER
junto con un diferencial de 4x40A/300 clase A autorearmable P26F23 de CIRCUTOR,
alimentados desde el sistema de tension asegurada por el grupo electrégeno de la
presa. Estas protecciones se colocaran en el lugar del cuadro que esté libre y sea lo
mas intuitivo posible para los operarios de explotacidon rotulando en la puerta el

servicio que realizan.

Cuadro de la caseta de control de presa en coronacién
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Aparamenta a colocar

Desde este punto se tenderd una linea de alimentacién eléctrica directa (sin
empalmes) hasta el nuevo cuadro a colocar en la caseta de aforos de

aproximadamente 1.350 metros.

La especificacion del cable a utilizar es la siguiente:

Cable multiconductor de 3x6 mm2. DN-F extraflexible 0,6/1 KV apto para inmersion en

agua y apto para servicios moéviles.

Este cable se disena bajo las siguientes hipotesis:

Potencia de carga maxima: 1600 watios.

Tension de alimentacién: 400 V.

Caida de tensién maxima admisible desde caseta principal:

5% (20 V para control y fuerza).

Distancia del cable: 1350 m.

Férmula a emplear === S(mm?2)= P(W)xL(m)/56xU(V)xCDT(V)
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S= (1600 x 1350)/(56 x 400 x 20)=4,8 mm2.

Por tanto consideramos que la seccion de 6 mm2 es perfectamente valida para

alimentar esta caseta de aforos.

Se adjunta la ficha del cable propuesto.

XTREM®
DN-F 0,6/1 kV

Cable flexible de goma, para vso industrial
BASADOVEN: UME 150

ECEI

APLICACION CARACTERISTICAS

irem® DN s un caile Mewile para serviclo mdwil pesado. Caracterfsticas elécircas

ANSTUBG0 Para INSTalaciones an Locales SECOs NAMEdas 0 mojados, 3l # Baja teridrs 0.6/ Y

Imtempearis, an tallerex de FtmdciEras EXplOSKAL, DAFA 3pAraTDI de

tallmres Industriales, motores ¥ mdquiras transpartables; Sr CATRERS ¥ caracteristicas térmicas

explotaciones agricolas, enrolladores y aparacos slevadones. I ]'mm meExima del conductor #0°C

ASSTUSI0 PAr3 INTSHACOES SUMEgidas (ADE]. T Exima &n compircuite 250°C (Mo 5

COMNSTRUCCION

Conductor .
Cobre electralitics roocido dase 5 (flesbis) segin UNE-EM 5028 &
IEC 60228

Alslamiento

Garma tipo EFR seg'n EC 605021 .
L3 idermficacion normelizada de o= conducones aislados seqin HD
IEEL!S@H‘II

lx |

Al +Mamron

Al +Mamron +Amarilo/Verds

Maman +Megro+Gris

Mamdn + Megro + Gris+ Amarillo/Verde
Marmdn+ Negro + Gris+ Azl

. Mamén+ Nagro + Gris + Azl + AmailloyVerde
tomas  Megros numerados + AmeriloVerde

Cubserta ;
Izame fledole tipo 521 segun IEC S0502-1
Color negro.

MOBRMAS / CERTIFICACIONES

Temperatra minima de servido: -407C [estatico con proweocion)

{ -25°C [servicia minill.

5 Caracter(sticas frente al fuego

W Nao 6 de 3 llamna segun UNE-EN 603324/ [EC 605321
Rieserion 3 fuegn CFR: Ea 2e0in 4 50675,

Caracter(sticas mecanicas
n Radia de ounvatura:
e dimetro enteniar < 12mm.
4y didmetn exerior = da 12 mm
Reziztznos 3 los impactos AG2 Medio,
Caracter(sticas medicambientales
& Resmenca s Lo Ftaques quimicos: Excelerte.
Rezistenos 3 grasss y aceites: Bxeleme
Presenda de agua:
ADE surnergica. .,
Mgt para borrbas sumergbles y 30U potsble segin ASMES
4020

Ao para poos prafundos.
ANQC
® Condidones de instaladidn
Al aire
(Cable para bombas surergiblez

o Ofros
Marcada metra 3 metra.

" Basado en
UMEZNE0
Certifica
< RaHS f CE
© E‘R [Construction Products Reguilation)

o

[Rotis y

q3

ventasftoprable com | www topoable com

0/ 2001 Tog Oz - P 54 - 27.07 20071 — Erritiois par DV

o0 Cakie B wTRn . Sewsn e Al ooy e o fmmsidn en a4 stk s mree v
Tk Lo PRTCATISEE, SITRCH CHCOTAT ¥ CICOT O DRECE, TRTIAGE y CMETIion NE COrTerioos § e
Socurrancacn san et rchkcrtivos 1 o sk vinc.anies pan Top Cabie.
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El rutado para canalizar este cable sera el siguiente:

*Aéreo y enterrado por canalizacion existente desde el cuadro de control de presa en

coronacion hasta el muro de presa donde se encuentra colocado el radar de control de

nivel de la presa.

Se utilizaran las canaletas existentes y los tubos enterrados existentes que se pueden

apreciar en las fotos.
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Fotos de diferentes puntos del primer tramo

*Aéreo bajo tubo nuevo de polietileno DN40 (aprox. 20 m) desde la arqueta que
aparece en la foto superior hasta 10 m. bajo el nivel del agua de la presa grapado a la
pared mojada del muro de presa con abrazadera de inoxidable. Para ello se realizard
un paso con broca de 40 mm. de didmetro para pasar de la arqueta situada junto al

radar hasta la pared mojada del muro de hormigdn de presa.

A partir de ahi se colocara el tubo abocado en el agujero realizado y se grapara
mientras sea posible a esta pared para dejar el resto del tubo caer por gravedad al

fondo de presa, a modo de proteccién de cable.

*Sumergido directamente por el fondo del embalse hasta desde el anterior punto

hasta llegar al final del embalse.
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Rutado previsto para 3x6mm2 DN-K

Este trabajo serd desempefiado por personal experto en trabajos marinos vy
submarinos que contaran con los medios adecuados (lancha o barca con capacidad de

carga de material, trajes de buceo, boyas submarinas, etc...) ademds de con la ayuda

de personal especializado en electricidad.
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*Enterrado bajo tubo y con arquetas de registro cada 50 m. desde el final del embalse

hasta llegar a la caseta de aforos.

Rutado terrestre hasta caseta de aforos

Para ello se utilizara maquina excavadora de 1,5 Tm. que abrira zanja de anchura 30
cm y profundidad 60 cm. Se colocara una cama de arena fina inerte de 10 cm. Y sobre
dicha cama, se colocara un tubo aislante de DN 110 doble capa apto para enterrar y
con marcado CE, y 20 cm por encima del tubo (en |a fase de tapado) se colocard banda
sefializadora plastica de PELIGRO ELECTRICO. CABLES DE BAJA TENSION. Todo segun
REBT 2002.

Este tipo de maquinaria semi-pesada es vdlida para trabajos en pistas poco

acondicionadas y con capacidad portante pequefia.
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Caracteristicas del tubo enterrado DN110.

Finalizada su colocacién se rellenara de material seleccionado, acondicionando la parte

vista de la excavacion.

Al inicio y final de la excavacidn y cada 50 metros se colocara una arqueta prefabricada
de hormigdn de 40x40 con tapa metalica de fundido, perfectamente rematada con

mortero e inclinaciones adecuadas para evitar la entrada de agua.

Arquetas tipo
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3.2. FIBRA OPTICA.

Para poder comunicar los datos obtenidos en la caseta de aforos con la caseta de

control se utilizara fibra éptica como canal principal.
Esta fibra tendrd las siguientes caracteristicas.

8 fibras interiores multimodo 50/125 OM3 de intemperie con armadura metdlica y
tubo central relleno de gel para evitar humedades. Este sera el tipo de fibra a usar en
todo el rutado submarino y el rutado terrestre: tanto en el enterrado desde el agua
hasta llegar a la caseta de aforos desde la salida de la presa, como en el del interior de

la presa hasta llegar a la caseta de desaglie de fondo.

Las caracteristicas técnicas de la fibra aparecen reflejadas en la siguiente ficha.
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Cable monotubo con armadura metalica

Construccién
N® Fibras 4/6/8M2/16/24
ldentificacién Ver tabla de colores adjunta
Formacidn Tubo central holgado relleno con gel
Elementos de traccién Refuerzo de fibras de vidrio.
Armadura Fleje de acero corrugado
Cubilerta exterior Compuesto libre de halégenos especial (UV)

Calor: Negro

Caracteristicas técnicas

Diametro axterlor 8,5 mm Aprox
Peso 90 Kg/Km
Méx. Traccién Permanente: 1000 N
Durante instalacién y manejo: 1800 N
Max. Aplastamiento 2200 N f 100mm
Impacte 5 J Max.
T* de servicio Operacidn: -30°C + 70°C
Radio curvatura Min. Operacidn: 15xD

Durante instalacidn: 20xD
Aplicacioén
Cable de fibra dptica universal apto para instalaciones interiores/exteriores, incluso enterado directo (con un lecho de arena

adecuado), cuando se requiera una nula emisidn de haldgencs en caso de incendio. Especiaimente recomendado cuando
sea necesaria una buena proteccién mecdnica ylo frente a la accidn de los roedores.

*CPR:
Cable apto para instalarse bajo los requerimientos de la normativa CPR (Construction Product Regulation (EU) N*305/2011)
de acuerdo con la clasificacidn (Euroclase) especificada en el presente documento.

Normativa
Normativa de referencia EM 50173, ISONEC 11801, IEC B0794-1
Clasificacién CPR (Euroclase) Eca
(Segdin norma UNE-EM 50575)
No propagador de la llama UNE-EM 60332-1 {IEC 60332-1)
Libre de halégenos UNE-EM 60754-1 (IEC 60754-1)
Baja emisién de humos UKNE-EMN 61034 (IEC 61034)
£
ONCONONCRONSEO
i progagadar I s b anfioedons msEini enlerrado
ama da halinenos opacidad allv direcin
14421164 {BFhASO) OM3 5025

Esta fibra se tendera por la misma canalizacidon que el cable de acometida eléctrica ya

gue no hay interferencias posibles.
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En el tramo sumergido ird embridada cada 2 metros al cable eléctrico de potencia para
gue tengan el mismo recorrido ya que no habra problemas de interferencias, como se

ha dicho.

En los extremos finales se colocardn cajas de conectorizaciéon de fibras del tipo
montaje en carril DIN (foto), utilizando todos los medios necesarios y adecuados para
el corte y fusionado de fibra para su conectorizacién. El tipo de los conectores serd el

indicado por el personal informatico de GIPUZKOAKO URAK.

Estas cajas se montaran sobre carril DIN tanto en el nuevo cuadro de la caseta de

aforos como en el rack actual de comunicaciones de la caseta de control de presa.

Los latiguillos posteriores enlazaran con el PLC de la caseta de aforos y con la red
informatica de la caseta de control de presa (red interna de GIPUZKAOKO URAK) que a

su vez enlaza con el PLC de control de la caseta de control.
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3.3. INSTRUMENTACION

La instrumentacidon nueva a instalar consistird Unicamente en un sensor de nivel
piezoresistivo nuevo de inmersién para controlar la altura del agua. Se instalara en el

interior del pozo dentro de la caseta de aforo, junto al sensor existente.

No queda contemplado instalar un nuevo pluviometro para la medida de temperatura,

humedad y precipitacidon en este punto.

3.3.1. SONDA DE NIVEL
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Se trata de un nivel hidrostatico de la marca VEGA, modelo VEGAWELL 52, sumergible
especialmente disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en pozos de

agua, depdsitos de agua, cisternas, perforaciones, rios y otros liquidos.

La unidad sumergible detectara la presidn hidrostatica en la parte inferior del liquido y
transmitira una sefal de corriente proporcional a la columna de agua para la

instrumentacion del sistema.

El sensor de diafragma de acero inoxidable 316L altamente estable es compatible con

agua cruda o clorada y con la mayoria de los liquidos y aceites semi-agresivos.
La sefal obtenida serd enviada a un PLC, que se describe en el apartado 3.3.3.

Caracteristicas técnicas:
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Hoja de datos del producta

VEGAWELL 52
4..20mA

Transmisor de presion suspendido con celda de medida ceramica

Rango de aplicacidn

VEGAWELL 52 es adecuado para la medicidn continua de nivel en
liquidas. Ejemplos tipicos de aplicacion son mediciones en agualaguas
residuales, pazos profundas y construccidn naval

Bu ventaja

= Gran seguridad de medicién gracias a la gran resistencia de sobne-
carga y al vacio de |a celda de medida cerdmica

* Gran disponibilidad de la instalaci on gracks a la profeccion contra
schretensian inlegrada

= Emplea universal gracias a la carcasa robusta y versidn cableada

El corazon del VEGAWELL 52 ex la ceida de medida ceramica CER-
TEC®. La presicin hidrastitica de la columna de liguido proveca una
varacian de la capacidad en la celda de medida a ravés de la mem-
brana cerdmica. Exa variaciin es iansiormada en una sefal de sakida
normalizada de d _.. 20 mA La celda de medida completa se compone
de cerdmica de alta pureza y Se caacieriza por una resesienca a la
sobrecarga muy alta junio con una excelente estabibdad a largo plazo.

Rangos de medicion +0.1 ... +60 bar'+10 ... +&000 kPa
[+1.45 .. +8T0.2 psig)

Ranga de mediciin +0,1 bar'+10 kPa (+1.45 psigh
mirame

Desvacidn curva carac- 0,1 %

teristica

Conenadn & proceso Bame de retencicn, conesson rascada
sueha a partr de G1 (IS0 228-1) o a partir
de 1 NPT, maca G1% (IS0 2M-1joa
partir de 14 NPT en la carcama
Temperatura de procese -20 ... +80 “C (-4 ... +176 *F}
Temperatura ambien- ~40 ... +80 °C [-40 ... «178 “F)
e, de almacenaje y de
tramsparis

Tension de alimentacion 8 .. 36V DC

Materiales

El sensor de valores medidos del equipo esta hecho de 3161, diplex:
{1.4462), titanio o PVDF La junta ded procesa es: de FEM, FFKM o
EPDM, &l cable portador de PE. PUR o FEP

Un resumen completa de todos los materiales y juntas disponibles se
encuerniran en el * Configurador” en masgusgacom y ° VEGA Tools®.

Versiones de carcasas

Ademas de la wersidn con esdremo de cable susho, hay disponible
también ura versidn con cancasa de una CAMARA Y rasca.

La carcasa con el grado de probeccitn IPEENPET estd disponible en
plastico o en acers inoxidable de fundicitn de precisicn.

Versiones electronicas

Los equipos estin disponibles en diferenies versiones electronicas.
Conjuritamente con una electrdnica analdgica’digital de dos hilos 4

.- 20 mASHART Pt 10 también es posible una version completamenbe
analdgica de 4 ... 30 ma.

Homolegaciones

Para los equipas de VEGA hay disponibles homologaciones mundiabes,
p.ef. para el empled en zonas con nesgo de explosian, en embarcacio-
nes o oon aplicaciones higénicas.

Para equipos aprobados (p.Ej. con homologacidn Ex) se aplican los
datos Ecnicos en ks instrucciones de segunidad comespondientes. En
casos aislados estas se pueden diferencia de los datos descritos agui.

En ruesira pagina web podrd enconirar un nesumen completo de los
materiales y jurias disponibles.
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Ajuste

Es impasible & innecesana un ajuste del eguipa. El rango de medicadn
ocormasponde con of valor justado de fabrica.

Conexidn eléctrica

Dogpacidn da conduciones del cabls pofador

1 axd (=) hacdia la amenfacidin de fensédn o koo o sisfema de ovaluacidn
2 pardo {4 hacks B almaniaeiin ol Anskdn o hacks ol sisiowna Ja evailiacidn
3 Bindaye

4 Capioros do compansacidn oo presidn con alamanio o Bino

Detalles para la conexddn sléciica Se sncuentran en la instnoccn de
servico del equipo en .

[

‘.,.,.
i
N
i
w
i

Mebehdas VEGAWELL 52

-

Warsiin estindar

2 Vs Cof ARNSa0sipas ajLstahks dol bl 40 Suspansidn G 11, oon
Deolector anbichooes

3 Warsiin con ahazde oo SUSDANSIs i oSt o o plission das.
mondabis

L Longitud dofaf ol contgurador

En nuesta homepage encontrara indormaciones mas detalladas sobre
VEGA.

En &l dnsa da descarga en nuestr sitio web enconirard instrucconess
de servidga, informaciones de productos, folletos de sectares, docu-
mentos de homologacion y softaare de eguipes y de ajuste.

Seleccion de equips

En nuestra pagna de inicio en Productos puede selaccionar el principio
de medicidn y el nstrumento adecuado para su aplicacon

Alli también encontrard irdarmacidn detallada sobre las versiones da
equipos disponibles.
Contacts

En nuestra pagna web en * Confacto” enconbrard su persona de can-
tacto en VEGA.
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El sensor elegido corresponde a: marca VEGA, familia VEGAWELL 52, modelo: 0-4
mH20 //4-20mA. con 12 metros de cable. La versidn elegida para montaje corresponde

a la de abrazadera y cesta protectora de pldstico desmontable en la punta.

Dicha sefial incorporard un protector contra sobretensiones de la marca ISURKI

modelo AT30I para montaje en interior.

Ademas se instalard un duplicador de senal 4-20 mA. que permita duplicar de manera
aislada la senal 4-20 mA. de la sonda, sacando 2 sefiales idénticas 4-20 mA. a la sefial
de la entrada (sonda) y de manera totalmente asilada galvanicamente para evitar
cualquier tipo de interferencia. Una sefial se utilizara en el sistema de GIPUZKOAKO
URAK y la otra se dejard en reserva por si DIPUTACION quiere en algin momento

introducirla en su sistema.

El modelo elegido es:
REMBERG-DUPLO-20-EN

Alimentacidén 24 Vcc.

Entrada. 1 sefial 4-20 mA (activa/pasiva)

Salida. 2 senales 4-20 mA activas.
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do process confiaries Adile | ldustrisies. y SHIRADAS
entrada de intensidad 4/20mA,
! j va. L ion i i <7
A NS i bod enchutubies codlicedas,  SALIDAS
Se obtiene 2 salidas aisladasy  que facilitan el rapido intercambio y
amplificadas de iqfons!dad de moédulos sin necesidad de > 3
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3.3.2. DUPLICIDAD DE LAS SENALES DE LA ESTACION METEOROLOGICA

Como se ha comentado no existe actualmente. Hay entradas digitales de reserva o
posibilidades de ampliaciones de la estacidon remota por si en el futuro se decidiese

realizar. No obstante, en el presente proyecto NO se contemplan estos trabajos.
3.4. CUADRO ELECTRICO — REMOTA — INSTALACION DE CAMPO.

Se instalard un cuadro eléctrico nuevo que albergard en su interior todas las

protecciones necesarias de la instalacion:

Magnetotérmicos de proteccidn de corriente alterna y continua general.
Mddulos de corte selectivo de 4 canales y el nuevo PLC.

Protecciones contra sobretensiones transitorias.

Ademas de todos los elementos de control y telecontrol.

El cuadro eléctrico (envolvente) a instalar serd un SCHNEIDER ELECTRIC Thalassa PLA -
NSYPLA1074G. Se trata de un armario de poliéster cerrado de dimensiones

1000x750x420mm.

Se fijard a pared mediante el KIT de fijacién mural a pared de SCHNEIDER para estos
armarios PLA. En ninguln caso se permitira el taladrado de la envolvente para su

fijacion.

En su interior se instalard una placa de montaje metalica de acero galvanizado, de

Schneider Electric NSYPMM107, de dimensiones 1000x750mm.

Sobre esta placa ira ubicada toda la aparamenta necesaria para la instalacion.
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Sus caracteristicas son las siguientes:

Material Poliéster reforzado con fibra de vidrio

Color Gris - tipo de cable: RAL 7035)

Clase de aislamiento eléctrico Clase Il

Grado de proteccion IP IP65 acorde a IEC 60529 - tipo de cable:
completamente sellado)

Grado de proteccion IK IK10 acorde a IEC 62262 - tipo de cable:
puerta ciega)

Resistencia al fuego 960 °C acorde a IEC 62208

Temperatura ambiente de -35...90 °C

almacenamiento

El disefio de este cuadro queda como sigue:

Se instalara un elemento de corte general para la linea de alimentacién que viene de la
caseta de control de presa en desagiie de presa. Servird ademas como elemento de
seccionamiento para control y mantenimiento. Se trata de un seccionador de corte en

carga de SCHNEIDER modelo VCFO de 3 polos 25 A corriente alterna.
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Tras él se instalard una proteccién contra sobretensiones transitorias en alterna tipo

2/3. El modelo elegido es el A9L15597 de SCHNEIDER o similar.

A9L15597 de SCHNEIDER
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Tras colocar estas protecciones se alimentara un repartidor de tension tetrapolar
KOBAN de 100 A. de intensidad protegido con metacrilato aislante contra los contactos

directos.
De este repartidor se alimentaran los siguientes elementos:

-Magnetotérmico iC60N de 3 x3 A. curva D para alimentar una fuente de alimentacién

de 5 A. que alimenta a un mddulo de conmutacién SAl 24 Vcc de 10 A.

El SAl como se ha comentado serd un equipo que mantendrda 24 Vcc durante un

tiempo limitado en ausencia de alimentacion 400 V.
El modelo elegido como SAI 24 Vcc corresponde a los siguientes equipos:

-Fuente de alimentacion 24 Vcc. 5 Acc. SIEMENS.

6EP3433-7SB00-0AX0

SITOP PSUG200/IACIDC24VISA

SITOP PSUE200 24 V5 A Fuente de alimentacion estabilizada Entrada: 400-500 v
AC Salida: 24 V DCI5 A

{ﬂ"

-

]
-~

-Modulo de conmutacion 24 Vcc 10Acc SIEMENS con indicacion de seriales de estado.
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SIEMENS
Data sheet 6EP4134-3AB00-0AY0
z:::‘:::’ ;J"‘j:;::_: ?j.:v’lf:lil“::’é‘:iﬁul”IBL’: POWER SUPFLY
:
g
&
-Bateria de apoyo de 12 Ah. 24 Vcc
ie datos 6EP4135-0GL00-0AY0

SITOP BAT 1600/Mod. d batenar24V/12AHEX

SITOP BAT1600 Ex 24 V DC 12 Ah Pb modulo de bateria con acumuladores de
plomo cerrados y libres de mantenimiento para SITOP UPS1600

Finalmente, la salida del SAIl 24 Vcc hacia la carga dispondra de una proteccion general
basada en un interruptor automatico magnetotérmico modular de baja tension para
corriente continua gama iC60H-DC, modelo A9N61525 de Schneider Electric. Tiene una
curva de disparo C, corriente nominal 5A y proteccion omnipolar (2polos). La
capacidad nominal de corte de cortocircuito alcanza los 10 kA a 220 V CC, conforme al

estandar UNE-EN 60947-2.

Este interruptor protegerd a todo el sistema contra cortocircuitos y corrientes de

sobrecarga.
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Sus principales caracteristicas son:

- Tiene una resistencia eléctrica de hasta 3000 ciclos y una resistencia mecanica
de hasta 20.000 ciclos.

- La tension de funcionamiento de Ue es de 500 V CC.

- La tension nominal de aislamiento Ui es de 500 V CC.

- Latension nominal soportada al impulso Uimp es de 6 kV.

- La frecuencia de funcionamiento es de 50 Hz o 60 Hz.

- El grado de contaminacion es 3.

- La categoria de sobretension es IV.

— El color del producto es el blanco (RALS003).

- El peso es de 0,256 Kg.

— De acuerdo con la norma IEC 60529, el grado de proteccién es IP20 y IP40 en
carcasa.

- Latemperatura de funcionamiento es de -25 °Ca 70 °C.

- Latemperatura de almacenamiento es de -40 °C a 85 °C.

Tras esta proteccion general se instalara dos protecciones contra sobretensiones
transitorias clase 3 para 24 Vcc. DIN24V-3A de CIRPROTEC, especial para elementos de
control (uno para cada bloque de fusibles electrénicos SIEMENS, ya que por disefio

sélo admiten 3 A. de intensidad de carga).

A continuacién se instalardn dos maddulos de corte selectivo de 4 canales entrada
(fusibles electronicos): 12/24 V DC/12Amax. y salida: 12/24 V DC/4x 3A umbral
ajustable 0,5-3A, con contacto para sefializacion. Seran de tipo: SITOP PSE200U 3A.

Se regulardn todos los fusibles para que la suma de intensidades de cada bloque sea

inferior a los 3 A., valor limite del protector contra sobretensiones.
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SITOP PSE200U 3A - 6EP1961-2BA11

En la caseta de aforos se instalard una remota de control de Siemens en formato
periferia descentralizada para el control y monitorizacion de las sefiales que se

tomaran del sensor de nivel y del interior del cuadro.
Esta remota constara de lo siguiente:

- Un modulo interface IM155-6PN ST con moddulo servidor SIEMENS. Modelo
6ES7155-6AU01-0BNO. Periferia descentralizada con capacidad de hasta 32

modulos.

6ES7155-6AU01-0BNO

SIMATIC ET 200SP, Modulo de interfaz PROFINET IM 155-6PN estandar, méx
32 modulos de periferia, y 16 modulos ET 200AL, Single Mot Swapping, incl
mddulo de servidor (GES7193.6PADD-0AAD)

- Un mddulo adaptador de bus para conexién de fibra dptica a ET200SP. Modelo

6ES7193-6AG00-0AAQ.
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6ES7193-6AG00-0AA0

adaptador de bus SIMATIC BA 2 LC, 2 conexiones de FO de vidrio LC

- Una tarjeta de 8 entradas digitales 24 Vcc para ET200SP.

6ES7131-6BF01-0AAD

SIMATIC ET 2005P, mddulo de entradas digitales, DI 8x 24VDC Basic, tipo de
entrada 2 (CEl 61131), Sink Input, (PNP, tipo p), embalaje 1 pieza, apto para tipo
de UB AD, cadigo color CCO1, retardo de entrada 0,05. 20ms; diagndstico de
modulo para: tension de alimentacion

- Una base de conexionado para tarjeta de 8 entradas digitales.

6ES7193-6BP00-0DA0

SIMATIC ET 2005P, Baselnit BU15-P16+A0+2D, BU tipo AD, Bommes de resorte
de insercion rapida, sin bomes AUX, nuevo grupo de carga, An x Alz 15 x 117 mm
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- Una tarjeta de 4 entradas analdgicas configurables para ET200SP.

6ES7134-6GD01-0BA1

SIMATIC ET 2005P, modulo de entradas analogicas, Al 41 2-/4-Wire Standard, 1
unid. por paquete, codigo de color CCO0, codigo color CCO3, diag. modulo, 16bit,
+-0,3%,

- Una base de conexionado para tarjeta de 4 entradas analdgicas.
6ES7193-6BP00-0DA0D

SIMATIC ET 2005P, Baselnit BU15-P16+AD+2D, BU tipo AD, Bommes de resorie
de insercion rapida, sin bomes AUX, nuevo grupo de carga, An x AlZ 15 x 117 mm

El material auxiliar a utilizar para la ejecucion de cuadro sera:

Canaleta interior de cuadros UNEX libre de halégenos y altura minima 60 mm. ,

cableados HO7Z1-K libre de halégenos de secciones adecuadas.
Colores establecidos por REBT-2002 para el cableado interior de fuerza.

Color para todo el cableado 24 Vcc : AZUL OSCURO.
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Todos los cables llevaran punteras y etiquetacion identificativa basada en cinta

termoretractil.

Esta remota se comunicara con el FRONT END de la depuradora de ARRIARAN (como
una periferia descentralizada) desde donde se visualizaran los datos recogidos

mediante un SCADA existente, para su posterior analisis y tratamiento.

Toda la programacién de la remota en cola de presa, PLC FRONT END de la presa de
ARRIARAN, gestidén de las comunicaciones entre ambos puntos e implementacién de
los datos en el SCADA existente (tanto de ARRIARAN como CCV-BERRI), deberd
realizarse dentro del presente proyecto y siguiendo los estdndares de GIPUZKOAKO

URAK.

Actualmente todo el FRONT END que es un SIEMENS S7-1500 (1515-2DP) con todos los
puestos periféricos se encuentran programados en software TIA PORTAL v16 por lo

gue se ha de seguir este criterio.
El SCADA corresponde a un INTOUCH habitual de Gipuzkoako Urak.

Como servicios auxiliares de la estacion de aforos, se realizard una instalacion de
campo para tendido de cableados internos en la caseta basados en una bandeja
perimetral (en forma de U) de pvc perforada de la marca UNEX 150x60 serie 66.
Dispondra de soportacion plastica con tornilleria inoxidable 316L a pared para separar

la bandeja de la pared y poder meter bridas de fijacién a los cables.

Todos los cableados que se tenderdn seran en formato multiconductor, libre de

halégenos y 1 KV de aislamiento (apantallados o no segun los casos).

Se instalara una pica de tierra en la caseta de aforos en la ultima arqueta de entrada
del cable de acometida. De esta pica se tendera un cable de 1x16 mm2 A/V 750 V. libre
de halégenos hasta un puente seccionador de pruebas y de este hasta el cuadro nuevo

de la caseta. La unidn entre la pica de tierra y el cable principal de tierra serd mediante
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soldadura aluminotérmica forrada con cinta denso antihumedad para evitar su

corrosion.

Se prevé un punto de luz con interruptor y cable multiconductor 3x1,5mm2 RZ1-K con
una potencia maxima de 4W. y a 24 Vcc. Todos estos elementos de alumbrado seran
estancos (IP55 o superior) y montados sobre la bandeja comentada y tubos de pvc

rigidos curvables en caliente.

El acceso de cableado a todos los elementos serd mediante prensastopas IP68
plasticos y preferentemente por los puntos bajos para evitar entrada de agua por

filtraciones.
3.5. PROGRAMACIONES NECESARIAS

Para todas las programaciones (PLC y SCADA) GIPUZKOAKO URAK entregard
documentacion de presas similares para utilizar como patron estandar de

programacion.

Programacion ET200SP

En la remota de la estacidon de aforos se tomardan los datos y en el PLC principal se han

de programar los siguientes parametros:

- Gestion integral de la entrada analdgica de nivel (4-20 mA): valor actual,
escalado, alarmas de defecto analdgica, rotura de hilo y fuera de rango.
- Gestion de caudal de aporte y totalizador no reseteable y reseteable a distancia

de entrada a la presa.

Se deberd programar en el PLC una férmula del tipo

Q = C (Ha)"
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donde Q es el caudal instantaneo, C una constante del tipo de aforador, Ha es la
altura medida en la entrada del aforador por el sensor de nivel con relacién al
fondo del aforador, y n es un valor exponencial especifico del aforador existente.

(Estos valores los aportard GUSA en base a su experiencia).

Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse,
de una manera que no se pueda resetear a distancia. Se utilizaran dobles reales (64
bits) para tener el maximo de capacidad numérica de contaje. (contador NO

reseteable).

Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse,
de una manera que Sl se pueda resetear a distancia, mediante una orden de RESET
del operario a través del SCADA. Se utilizaran dobles reales (64 bits) para tener el
maximo de capacidad numérica de contaje. Esto permitird saber el volumen que

entra en la presa en un periodo de tiempo determinado.

- Gestion completa del reloj interno del PLC para que en todo momento se esté
sincronizado con la hora y dia actual y real.

- Gestion completa de las alarmas de defecto de protectores de sobretensiones.

- Gestion completa de los bloques de COMUNICACION estandar para comunicar con
el FRONT END de la depuradora de ARRIARAN. Incluye el filtrado y/o temporizado
de valores analdgicos para evitar la saturacion de la comunicacién.

- Alarmas de disparo de alguna proteccion de los médulos PSE200-U.

- Reserva para transmision de 2 alarmas digitales.

- Reserva para transmisién de 3 valores analdgicos.

Se dispondrd de un bloque de datos GLOBAL especifico (DBXXX) donde se
almacenardan TODOS los estados a transmitir al FRONT END de la depuradora de
ARRIARAN desde la remota.

Se dispondra de un bloque de datos GLOBAL (DBxxx) donde se almacenaran todas

las érdenes enviadas por el FRONT END a esta estacién.
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Las variables auxiliares se programaran en bloques auxiliares diferentes a estos 2

bloques principales.

Programacion FRONT-END Siemens.

En el plc 1500 SIEMENS que actiua como FRONT-END en la depuradora de ARRIARAN

se ha de re-programar los siguientes parametros:

- Gestion completa de la nueva configuracién de hardware al integrar esta nueva
remota.

- Gestion completa de los bloques de COMUNICACION para comunicar y controlar
posibles fallos de comunicacién con la estacién nueva de la caseta de aforos de la
presa de ARRIARAN.

- Gestion y asignacién de bloque de datos enviados por la remota de la estacion de
aforos, asi como de las drdenes emitidas por el SCADA.

- Gestion e intercambio de la informacidon de estos bloques con el SCADA.

Programacion SCADA local de la depuradora de ARRIARAN.

Se deberd re-programar el SCADA local INTAUCH v10.1 de la depuradora de ARRIARAN

para:

- Disponer de una nueva pantalla con todos los valores de la nueva estacién.

- Ampliacidén genérica de la pantalla general donde estan todas las estaciones de
PRESAS para meter esta estacion nueva.

- Modificacién de la pantalla de informes para meter los datos de la nueva estacién.

- Pantallas de histéricos graficados.

Programacion SCADA CCV-BERRI.

Se debera re-programar el SCADA local INTAUCH v11 del CCV BERRI para integrar la

remota de Arriaran y dejarlo como se ha dejado el SCADA local de ARRIARAN.
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Toda la programacion de pLCs se debera realizar en el lenguaje actual que tiene

GIPUZKOAKO URAK, que es TIA PORTAL v16/step 7 para los PLCs SIEMENS.
3.6. DOCUMENTACION FINAL A ENTREGAR
Como documentacion final de obra AS BUILT se debera entregar:

-Planos eléctricos en EPLAN de toda la instalacién de la remota, integrado en un

proyecto de EPLAN de toda la presa que suministrara GIPUZKOAKO URAK.

-Copia de seguridad en soporte informatico de toda la programacién TIA PORTAL (s7-

1500 con remota integrada) a dia de finalizacién de la obra y tras la puesta en marcha.

-Copia de seguridad en soporte informatico del SCADA INTOUCH de planta (ARRIARAN)

tras haberse integrado la estacién de aforos.
-ldem para SCADA del CCV-BERRI de DONOSTI.

-Legalizacién eléctrica B.T. de la instalacién de la caseta de aforos como AMPLIACION
de la presa de ARRIARAN. Gipuzkoako Urak suministrard la documentacién y

expediente de la actual legalizacién eléctrica B.T.
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4. ESTADO ACTUAL DE LA INSTALACION DE BARRENDIOLA

La Estacién actual de Aforo de la presa de Barrendiola (propiedad de Diputacion)
basicamente consta de lo siguiente:

- Paneles solares.
- Bateria de carga y respaldo.
- Regulador de carga solar.

Instrumentacién: Sonda de nivel y Pluvidmetro.

- Datalogger.

Radio-modem TETRA para transmision de datos.

Rlo 4 Do e

RAMPA CAMIND

Representacidon esquematica de la instalacién actual
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Se describe a continuacidn brevemente en qué consiste la instalacién actual, que

como se ha comentado en el apartado anterior pertenece a Diputacion.

4.1. PANEL SOLAR

No se dispone de energia eléctrica por lo que el suministro eléctrico se hace mediante

unos paneles solares situados en un poste de hormigén cercano.

El tipo de instalacion llevado a cabo es el de una instalaciéon solar, aislada de la red

destinada al autoconsumo, y consta de lo siguiente:
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Se tienen instalados unos paneles solares sobre poste de hormigén en una explanada

junto a la caseta.
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Paneles solares sobre poste de hormigén

El cableado va canalizado bajo tubo por canalizacidon enterrada existente hasta llegar a
la entrada de la caseta. Se dispone de dos arquetas de registro: bajo el poste y en el

interior de la caseta.

Dentro de la caseta se ubican dos envolventes que hacen la funcién de cuadro
eléctrico, en cuyo interior encontramos las protecciones de corriente continua
necesarias, el regulador, un datalogger y el sistema TETRA de transmisién de datos,
que se describen a continuacion. Se dispone también de un sistema de bateria de

cargay apoyo.

Se dispone actualmente de tres paneles solares dado el bajo consumo que se tiene.
Sélo es necesario alimentar un sensor de nivel, un pluviometro, un datalogger y un

TETRA para recoger y transmitir los datos obtenidos de esta instrumentacion.
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Estos paneles transforman la luz solar incidente en electricidad gracias al efecto
fotovoltaico. La corriente que se genera es continua. No es necesario la instalacion de
un inversor dado que todos los equipos que se alimentan funcionan con corriente

continua 12/24 Vcc (12 Vcc).

4.2. REGULADOR DE CARGA Y BATERIA DE APOYO

La instalacion actual lleva un regulador de carga solar MUST SOLAR modelo PC1500B

de 10 amperios.

Regulador de carga solar

Este regulador se encarga de regular el flujo de energia que va de los paneles solares a
la bateria. Controla tanto la intensidad como el voltaje que recibe ésta, con el objetivo
de que la recarga sea en condiciones dptimas y no dafie la bateria, asi como que se

mantenga la carga a alimentar en valores de tensidn razonables.
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Existen tres estados de carga posibles:

e Fase BULK: la bateria estd descargada y toda la corriente producida en el
campo fotovoltaico es inyectada en las baterias, incrementdndose la tensién en
la bateria a medida que ésta se va llenando.

e Fase ABSORCION: cuando la tensidon de la bateria alcanza latension de

absorcién, el regulador de carga solar mantiene la tension ligeramente por
debajo de dicho valor y va reduciendo la corriente hasta que la bateria estd

practicamente llena.
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e Fase de FLOTACION: en esta fase la tension se reduce a la tension de flotacion

(generalmente 13,5 V) y la corriente inyectada se reduce hasta que la bateria se
llena por completo.

Toda la energia que se genere mayor a la energia que es posible inyectar en la
bateria se pierde por efecto Joule (calor) en el regulador.

Por tanto, el regulador de carga solar es un dispositivo que protege la bateria
contra sobrecargas, llenandola segun le resulte mas conveniente en cada

momento.

Existen otras funciones secundarias que realiza el regulador:

e Evita que la bateria se pueda descargar por la noche en el campo fotovoltaico
por inversién de corriente mediante un diodo tipo D.
e Proporciona informacién del estado del sistema: voltaje de las baterias,

corriente generada, histéricos, estado de carga,...

Este regulador, junto a las protecciones de corriente continua internas, se encuentra

en el interior de un cuadro eléctrico.
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Interior de una envolvente

4.3. PROTECTOR CONTRASOBRETENSIONES

* No dispone.

4.4. INSTRUMENTACION

La instrumentacidn existente consiste en:
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4.4.1. SONDA DE NIVEL PIEZORESISTIVA

En la cola de la presa se ubica un vertedero tipo Parshall de secciones conocidas para

la medicién del caudal.

Vertedero tipo Parshall

Las medidas se realizan en la caseta de instrumentacidon que se sitla sobre un pozo

gue comunica el lecho del rio con la zona de medicion (zona tranquilizada).

La medida del nivel del agua se hace mediante un transmisor de nivel hidrostatico
sumergible, disefado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en el canal. El
caudal se obtiene de aplicar a la medida de nivel una ecuaciéon empirica denominada

"Curva de gastos", especifica para cada estacion de aforos.

La unidad sumergible detectara la presidn hidrostatica en la parte inferior del liquido y

transmitira una sefial de corriente proporcional a la columna de agua.
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4.4.2. LIMNIGRAFO

Mide la variacidn en el tiempo de la lamina de agua del rio. Su finalidad es obtener el
caudal drenante. El caudal se obtiene aplicando al limnigrama (nivel-tiempo) la funciéon
matemadtica conocida como “ curva de gastos” que relaciona la altura de la [dmina de
agua con el caudal que pasa por el rio, obteniendo asi el hidrograma (caudal-tiempo)

del rio.

4.4.3. ESTACION METEOROLOGICA
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Se dispone de una estacién meteoroldgica compuesta de un pluviémetro automatico

de cazoletas basculantes para medir la cantidad de precipitacidén caida y una sonda de

temperatura y humedad relativa del aire.

Actualmente solo estd operativo el control de la cantidad de precipitacién.

Pluviometro

4.5. DATALOGGER

En la estacion de aforo actualmente se toman las siguientes medidas: caudal de la
regata aplicando la curva de gastos al nivel de agua obtenido por medio de la sonda

piezométrica y la precipitaciéon por medio de la estacion meteoroldgica.
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Para la gestidn de estas sefales se dispone de un datalogger de CAMPBELL SCIENTIFIC

modelo CR850, que no se modificard ni tocara bajo ninguna circunstancia.

Datalogger CR850

El cableado actual es el siguiente:
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* 1 entrada analdgica 4-20 mA que corresponde al nivel; que no se tocara para
nada.

* 2 entradas digitales que corresponden al pluvidmetro; que son las sefales que
se duplicardn mediantes relés de estado sélido para disponer de 2 contactos
totalmente independientes y poder enviar la sefial original tanto a Diputacién
como a Gipuzkoako Urak. Solamente se tomard la sefial de los dos estados
(precipitaciones sefial por pulsos) y otra sefial de reserva.

* 1 salida digital para el rearme del TETRA de DIPUTACION.

* 1 salida RS232 para transmisién de datos.

4.6. RADIO-MODEM TETRA
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Dado que el emplazamiento no dispondria (en su momento) de cobertura GSM/GPRS
se optd (en su dia) por un sistema TETRA modelo TMO-100 de PICIORGROS para las

comunicaciones con el puesto central de DIPUTACION.

BARRENDIOLA PKB-139 ISSI-71027

a

rETR

PICIOIGToS

Radio Modem TETRA para transmisién de datos

Este sistema dispone de un relé auxiliar de reset que corta la alimentacién al activarse,
por lo que apaga el TETRA y al desactivarse lo vuelve a energizar, arrancandolo de

nuevo, siendo el resultado un reset de las comunicaciones.

Este equipo y el sistema solar de alimentacién NO se tocaran en ningln caso.
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En Bilbao a 17 de Mayo de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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5. INSTALACION NUEVA A EJECUTAR EN BARRENDIOLA

La instalacién nueva que se pretende ejecutar es complementaria a lo existente y

consiste fundamentalmente en:

* Tendido de un cable de alimentacién eléctrica desde la caseta de control de
presa en desaglie de fondo de presa hasta la caseta de aforos para poder
energizarla, incluso sus protecciones de cabecera.

* Tendido de un cable de fibra dptica para poder comunicar la caseta de aforos
con la caseta de control de presa. Se dejaran 2 “cocas” de aprox. 5 m. de fibra

para poder intercalar en el futuro 2 remotas en el interior de la presa (en salida

de coronacion y en sala de valvulas Boreau).
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Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico que albergard las protecciones de
corriente alterna y continua, la nueva estacion remota ET200SP con el cuadro
de conexionado de la fibra éptica nueva para comunicaciones. A colocarse en
la estacién de aforos.

Instalacién de una nueva sonda piezoresistiva de nivel en el pozo (se duplicara
esta nueva sefial para que Diputacién tenga acceso a ella también) y duplicar
de las sefiales del pluvidmetro existente (de Diputacion) para llevarlas al nuevo
PLC.

Instalacién de un alumbrado LED estanco en la caseta con una luminaria
estanca de 4 W maximo a 24 Vcc.

Instalacién de una pica de tierra con soldadura aluminotérmica y cinta denso
antihumedad de proteccidn y cableado hasta el nuevo cuadro de la caseta de

aforos.

Pagina 65



Financiado por Plan de Recuperacidn, -
Ia Unidn Eurcpua —‘; D e Transformacion L| 1 -’]
y Reslliencia e - i

0

_ BANDEJA PERIMETRAL
100=60 mir

MUEWA SONDA MLEVO CLADRO
MIVEL / CASETA AFORD

' 2

— ARCJLUETA 40x40

3~ — SONDA NIVEL 7 | /
7 l;\ﬁ/_ i
W :,/ f

|
L
DATALOGGER \|

RiO

|  RAMFA CAMINO &

- BATERIA

! C’,x— PLUVIOMETRO
i Crwrrrreren
\ . |

Oy

tf::';:’.

&

CANALIZACIOMN
o -
TLRBOD &1 16

|
1
I
I
—
[
|

|

|

Representacion esquematica de la instalacidon proyectada en caseta aforos

Se describe a continuacién con detalle los componentes de la nueva instalacion.
5.1. ACOMETIDA ELECTRICA

Se pretende suministrar electricidad en formato trifasico sin neutro 400 V. desde la
caseta de desagilie de fondo de la presa hasta la caseta de aforos. La alimentacién se
realizard desde el sistema de tensidn asegurada por grupo electrégeno como

suministro complementario.

Para ello, en el cuadro eléctrico principal de la caseta de control de presa en desagiie
de fondo, se colocard un magnetotérmico de 4x4 A curva D 10 kA ref A9F75404 de
SCHNEIDER junto con un diferencial de 4x40A/300 clase A autorearmable P26F23 de
CIRCUTOR, alimentados desde el sistema de tensién asegurada por el grupo

electrégeno de la presa. Estas protecciones se colocaran en el lugar del cuadro que
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esté libre y sea lo mas intuitivo posible para los operarios de explotacidn rotulando en

la puerta el servicio que realizan.

=3 —

N

90 O

309 O m

Aparamenta a colocar

Desde este punto se tenderd una linea de alimentacién eléctrica directa (sin
empalmes) hasta el nuevo cuadro a colocar en la caseta de aforos de

aproximadamente 1.650 metros.

La especificacidn del cable a utilizar es la siguiente:

Cable multiconductor de 3x6 mm2. DN-F extraflexible 0,6/1 KV apto para inmersién en

agua y apto para servicios moviles.

Este cable se disefa bajo las siguientes hipétesis:

Potencia de carga maxima: 1500 watios.

Tension de alimentacion: 400 V.

Caida de tension maxima admisible desde caseta principal:

5% (20 V para control y fuerza).

Distancia del cable: 1650 m.

Férmula a emplear === S(mm?2)= P(W)xL(m)/56xU(V)xCDT(V)
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S= (1500 x 1650)/(56 x 400 x 12)=5,5 mm?2.

Por tanto consideramos que la seccion de 6 mm2 es perfectamente vdlida para

alimentar esta caseta de aforos.
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®
XTREM

DN-F O,

6/1 kV

Cable flexible de goma, para vso indwstrial

BASADO EM: LME M50

e .

APLICACION

rem® DN-F es un cacle feicle para senvicio mévilpesada.
Adeousdo pars Instalackones en locales secoxs hdmedas o mojadas, 2 La
Intemperie, &n taleres de atmdsferas EpOSKAL DAMA JPATADE OF
talleres indusiriales, MOMOres ¥ MAQUINas TaNSpOTANLES. &7 CARERS ¥
explotaciones agricolas, enrolladones ¥ aparaios sevadores.
Adeousdo para Insalaccres wmengidas (A0E].

CONSTRUCCION

Conductar ;
Cobre electroliics remcido clase S (fledbis) sgin UNEEN 60223 &
|EC 80228,

Alslamiento

Gama tpo EFR sagin EC £0502-1. i

L3 idermficacion normnalizada de Los conduoiones aiElados segin HD
308 e |3 siguisne:

Ix Azl +Mamrdn

iG Aol + Mamon + AmariloVerde

Ix Maman +Negro+Gnis

4G Mamdn+ hegro + Gris + AmarillnyVerde:

dx aman + Megro + Gris + Azl

5G _  Mamdn+Megro +Gris + Azl + Amarillo, Verde
Goms  Megros numerados + Amanila,Verde

Cublerta B
Izama flexible tipo SE1 segun [EC S0502-1
Color negra.

MOBMAS / CERTIFICACIOMES

CARACTERISTICAS

# Caracteristicas eléoiricas
Bajs tensidre 041 K4

[ Caracter(sticas térmicas
Temperatura ma=ma del condudor 20°C
Temparanrs mEdma ancarneinuite 250°C [meimo 5 5.
Temperatura minima de senvido: -40°C (estatico con proteccion)
{ -25°C [manvicia mowill.
Caracteristicas frente al fuego

LY " - .
o propsgadan de (3 lame s=oun UNEEN 60T2-1/ [EC 603221
Rexcricn 3 fuegn (FF: Ea cogin EMS0STS,

“Hal:iudep.r'm.ra:
F diametro extenor - 12 mm
&x dismetra exterior = da 2 mm.
Resistenda a los impactos AGE Medio.
Caracterfsticas medicamblentales
4] Resistenda a los ataques guimicos: Boelere.
Resistenda 3 grasss y aceites: Baelente.
Presandia de agua:
ADE summergida. L
Agto para borrbas sumengibles y agua potsble segun ASNZS

Ao para pozos prafundes.
ANOC
& Condidones de instalacidn
® M
(Cable para bombas sumergibles.
a
Marcada metra a mefra.

" Basado en
LUNE 21150

Certifica
RioH5 [ CE

Eﬂ[mmmmmmmm

S E= (€

ventas@topcable.com | www topoable com

0200 Top Caicle - Ardsidn 34 - 2706 30 — Erritido por DWT

Tom Cabia o e . deecho de mealinr cuscpber modificackdn en Lax Sce ki sin previc sdez
Totkar lon rendimientor, sTecH cackonar y ator de SeEcT, taTRAcr y dimeTTioTeE cortenikon T et
cocurmantacian 53 meckTenEs Inckativon  no Tecke vincuantss tan Top Cabis.

El rutado para canalizar este cable (ademas de la fibra dptica ya que van juntos) sera el

siguiente:
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*Aéreo por canalizacion existente (bandejas principalmente) desde el cuadro de
control de presa en desaglie de fondo hasta la zona donde se encuentra el final de la
galeria (cdmara de llaves con las valvulas Bureau). Seria todo el recorrido recto de la

galeria de tubos de salida. Este punto final ademads serd uno en el que se colocara una

estacion remota de control.

Inicio de la canalizacion
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*Aéreo bajo canalizaciones existentes y con tendido de tubo de pvc nuevo M50 rigido
curvable en caliente con accesorios flexibles desde el final de la galeria (sala de las
valvulas Bureau) hasta coronacién con salida por uno de los extremos de la presa. Este
tramo discurre por las galerias y escaleras internas de la presa hasta llegar a

coronacion.

Se tenderdn aproximadamente 50 m. de tubo para enlazar el tramo de bandeja

existente con el punto exacto de salida al exterior.
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Punto de salida a coronacién por uno de los laterales de la presa.

*Aéreo bajo tubo igual al anterior desde este punto de salida al exterior de la presa

hasta el punto de entrada en el embalse por la zona humeda (con agua ya).

Para ello desde la puerta de salida al exterior de la galeria anterior, se tendera un tubo
de pvc de M50 rigido curvable en caliente por el techo de la estructura del aliviadero
de la presa (aprox. 30 m). De esta manera se podra llegar hasta el agua del embalse
desde el interior de la presa, punto final en el que se colocara una caja para realizar

una transicion en la canalizacion.
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*Aéreo bajo tubo nuevo de polietileno DN40 desde la caja comentada en el anterior
punto hasta 10 m. bajo el nivel del agua de la presa; se grapara mientras sea posible a
esta pared para dejar el resto del tubo caer por gravedad al fondo de presa y empezar

asi el tramo sumergido.

*Sumergido directamente por el fondo del embalse hasta desde el anterior punto

hasta llegar al final del embalse.

CABLE 2x6mm' ON-F + FIBRA

Este trabajo serd desempefiado por personal experto en trabajos marinos y
submarinos que contaran con los medios acudticos adecuados (lancha o barca con
capacidad de carga de material, trajes de buceo, boyas submarinas, aparejos, etc...)

ademads de con ayuda de personal especializado en electricidad.

*Enterrado bajo tubo y con arquetas de registro cada 50 m. desde el final del embalse

hasta llegar a la caseta de aforos.
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Croquis rutado terrestre hasta caseta de aforos (ver plano 5)

Para ello se utilizard maquina excavadora de 1,5 Tm. que abrird zanja de anchura 30
cm y profundidad 60 cm. Se colocara una cama de arena fina inerte de 10 cm. Y sobre
dicha cama, se colocara un tubo aislante de DN 110 doble capa apto para enterrar y
con marcado CE, y 20 cm por encima del tubo (en la fase de tapado) se colocara banda
sefializadora plastica de PELIGRO ELECTRICO. CABLES DE BAJA TENSION. Todo segun
REBT 2002.

Este tipo de maquinaria semi-pesada es vdlida para trabajos en pistas poco

acondicionadas y con capacidad portante pequefia.
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Caracteristicas del tubo enterrado DN110

Finalizada su colocacidn se rellenara de material seleccionado, acondicionando la parte

vista de la excavacion.

Al inicio y final de la excavacion y cada 50 metros se colocara una arqueta prefabricada
de hormigén de 40x40 con tapa metdlica de fundido, perfectamente rematada con

mortero e inclinaciones adecuadas para evitar la entrada de agua.

Arquetas tipo
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5.2. FIBRA OPTICA.

Para poder comunicar los datos obtenidos en la caseta de aforos con la caseta de

control en desaglie de fondo se utilizara fibra éptica como canal principal.

Esta fibra quedara prevista para ser cortada y poder ser fusionada de nuevo en dos
puntos para dar servicio a 2 cuadros con remotas mas dentro del interior de la presa

(que no son objeto del presente proyecto y previstos para una ejecucién futura).

Esta fibra tendra las siguientes caracteristicas:

8 fibras interiores multimodo 50/125 OM3 de intemperie con armadura metdlica y
tubo central relleno de gel para evitar humedades. Este sera el tipo de fibra a usar en
todo el rutado submarino y el rutado terrestre: tanto en el enterrado desde el agua
hasta llegar a la caseta de aforos desde la salida de la presa, como en el del interior de

la presa hasta llegar a la caseta de desagiie de fondo.

Las caracteristicas técnicas de la fibra aparecen reflejadas en la siguiente ficha:
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Cable monotubo con armadura metalica

Construccién
N® Fibras 4/6/8M2/16/24
ldentificacién Ver tabla de colores adjunta
Formacidn Tubo central holgado relleno con gel
Elementos de traccién Refuerzo de fibras de vidrio.
Armadura Fleje de acero corrugado
Cubilerta exterior Compuesto libre de halégenos especial (UV)

Calor: Negro

Caracteristicas técnicas

Diametro axterlor 8,5 mm Aprox
Peso 90 Kg/Km
Méx. Traccién Permanente: 1000 N
Durante instalacién y manejo: 1800 N
Max. Aplastamiento 2200 N f 100mm
Impacte 5 J Max.
T* de servicio Operacidn: -30°C + 70°C
Radio curvatura Min. Operacidn: 15xD

Durante instalacidn: 20xD
Aplicacioén
Cable de fibra dptica universal apto para instalaciones interiores/exteriores, incluso enterado directo (con un lecho de arena

adecuado), cuando se requiera una nula emisidn de haldgencs en caso de incendio. Especiaimente recomendado cuando
sea necesaria una buena proteccién mecdnica ylo frente a la accidn de los roedores.

*CPR:
Cable apto para instalarse bajo los requerimientos de la normativa CPR (Construction Product Regulation (EU) N*305/2011)
de acuerdo con la clasificacidn (Euroclase) especificada en el presente documento.

Normativa
Normativa de referencia EN 50173, ISONEC 11801, IEC 60794-1
Clasificacién CPR (Euroclase) Eca

(Segdin norma UNE-EM 50575)
Neo propagador de la llama UME-EN 60332-1 {IEC 60332-1)
Libre de halégenos UME-EN 60754-1 (IEC 60754-1)
Baja emisién de humos UME-EM 61034 (IEC 61034)
i progagadar L] ll.umbw. anfimdonss nhn i Y Ilr il

ama e hakinents opacidad direcin

14421164 {BFhASO) OM3 50125
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Esta fibra se tenderd por la misma canalizacién que el cable de acometida eléctrica ya

gue no hay interferencias posibles.

En el tramo sumergido ird embridada cada 2 metros al cable eléctrico de potencia para
gue tengan el mismo recorrido ya que no habra problemas de interferencias, como se

ha dicho.

En los extremos finales, se colocaran cajas de conectorizacidon de fibras del tipo
montaje en carril DIN (foto), utilizando todos los medios necesarios y adecuados para
el corte y fusionado de fibra para su conectorizacidn. El tipo de los conectores sera el
indicado por el personal informatico de GIPUZKOAKO URAK. Las cajas estaran

preparadas para:

-8 (+4 reservas) conectorizaciones en la caseta de aforos y en el punto final en la

caseta de control de desagiie de fondo.

Caja tipo para conectorizacidn de fibra

Pagina 79



Financiado por Plan de Recuperacidn, " _——
- la Unién Eurcpea E 5‘% FEE e Transformacidn u ra 1 A =
MoxGererationEL . B v Resiliencia e . s ot

Estas cajas se montaran sobre carril DIN tanto en el nuevo cuadro de la caseta de
aforo, asi como en los nuevos cuadros de las remotas intermedias, como en el rack

actual de comunicaciones de la caseta de control de presa en desagtie de fondo.

Los latiguillos posteriores enlazaran con el PLC de la caseta de aforos y con la red
informdtica de la caseta de control de presa (red interna de GIPUZKAOKO URAK) que a

su vez enlaza con el PLC de control de la caseta de control del desagiie de fondo.

Este PLC tiene salida informatica hacia toda la red de PLCs de GIPUZKOAKO URAK, asi
como a sus SCADAS.
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5.3. INSTRUMENTACION

La instrumentacion nueva a instalar consistird Unicamente en un sensor de nivel
piezoresistivo nuevo de inmersién para controlar la altura del agua. Se instalard en el

interior del pozo dentro de la caseta de aforo, junto al sensor existente.

No se instalard un nuevo pluvidmetro para la medida de precipitacién. Se duplicaran
las sefiales que provienen del ya existente (sélo se duplicard la medida de la

precipitacion del tema meteoroldgico y una seiial de reserva).

5.3.1. SONDA DE NIVEL

Se trata de un nivel hidrostatico de la marca VEGA, modelo VEGAWELL 52, sumergible
especialmente disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en pozos de

agua, depdsitos de agua, cisternas, perforaciones, rios y otros liquidos.

La unidad sumergible detectara la presion hidrostatica en la parte inferior del liquido y
transmitira una sefal de corriente proporcional a la columna de agua para la

instrumentacion del sistema.

El sensor de diafragma de acero inoxidable 316L altamente estable es compatible con

agua cruda o clorada y con la mayoria de los liquidos y aceites semi-agresivos.
La sefial obtenida sera enviada a un PLC, que se describe en el apartado 3.3.3.

Caracteristicas técnicas:
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Hoja de datos del producta

VEGAWELL 52
4..20mA

Transmisor de presion suspendido con celda de medida ceramica

Rango de aplicacidn

VEGAWELL 52 es adecuado para la medicidn continua de nivel en
liquidas. Ejemplos tipicos de aplicacion son mediciones en agualaguas
residuales, pazos profundas y construccidn naval

Bu ventaja

= Gran seguridad de medicién gracias a la gran resistencia de sobne-
carga y al vacio de |a celda de medida cerdmica

* Gran disponibilidad de la instalaci on gracks a la profeccion contra
schretensian inlegrada

= Emplea universal gracias a la carcasa robusta y versidn cableada

El corazon del VEGAWELL 52 ex la ceida de medida ceramica CER-
TEC®. La presicin hidrastitica de la columna de liguido proveca una
varacian de la capacidad en la celda de medida a ravés de la mem-
brana cerdmica. Exa variaciin es iansiormada en una sefal de sakida
normalizada de d _.. 20 mA La celda de medida completa se compone
de cerdmica de alta pureza y Se caacieriza por una resesienca a la
sobrecarga muy alta junio con una excelente estabibdad a largo plazo.

Rangos de medicion +0.1 ... +60 bar'+10 ... +&000 kPa
[+1.45 .. +8T0.2 psig)

Ranga de mediciin +0,1 bar'+10 kPa (+1.45 psigh
mirame

Desvacidn curva carac- 0,1 %

teristica

Conenadn & proceso Bame de retencicn, conesson rascada
sueha a partr de G1 (IS0 228-1) o a partir
de 1 NPT, maca G1% (IS0 2M-1joa
partir de 14 NPT en la carcama
Temperatura de procese -20 ... +80 “C (-4 ... +176 *F}
Temperatura ambien- ~40 ... +80 °C [-40 ... «178 “F)
e, de almacenaje y de
tramsparis

Tension de alimentacion 8 .. 36V DC

Materiales

El sensor de valores medidos del equipo esta hecho de 3161, diplex:
{1.4462), titanio o PVDF La junta ded procesa es: de FEM, FFKM o
EPDM, &l cable portador de PE. PUR o FEP

Un resumen completa de todos los materiales y juntas disponibles se
encuerniran en el * Configurador” en masgusgacom y ° VEGA Tools®.

Versiones de carcasas

Ademas de la wersidn con esdremo de cable susho, hay disponible
también ura versidn con cancasa de una CAMARA Y rasca.

La carcasa con el grado de probeccitn IPEENPET estd disponible en
plastico o en acers inoxidable de fundicitn de precisicn.

Versiones electronicas

Los equipos estin disponibles en diferenies versiones electronicas.
Conjuritamente con una electrdnica analdgica’digital de dos hilos 4

.- 20 mASHART Pt 10 también es posible una version completamenbe
analdgica de 4 ... 30 ma.

Homolegaciones

Para los equipas de VEGA hay disponibles homologaciones mundiabes,
p.ef. para el empled en zonas con nesgo de explosian, en embarcacio-
nes o oon aplicaciones higénicas.

Para equipos aprobados (p.Ej. con homologacidn Ex) se aplican los
datos Ecnicos en ks instrucciones de segunidad comespondientes. En
casos aislados estas se pueden diferencia de los datos descritos agui.

En ruesira pagina web podrd enconirar un nesumen completo de los
materiales y jurias disponibles.
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Ajuste

Es impasible & innecesana un ajuste del eguipa. El rango de medicadn
ocormasponde con of valor justado de fabrica.

Conexidn eléctrica

Dogpacidn da conduciones del cabls pofador

1 axd (=) hacdia la amenfacidin de fensédn o koo o sisfema de ovaluacidn
2 pardo {4 hacks B almaniaeiin ol Anskdn o hacks ol sisiowna Ja evailiacidn
3 Bindaye

4 Capioros do compansacidn oo presidn con alamanio o Bino

Detalles para la conexddn sléciica Se sncuentran en la instnoccn de
servico del equipo en .

[

‘.,.,.
i
N
i
w
i

Mebehdas VEGAWELL 52

-

Warsiin estindar

2 Vs Cof ARNSa0sipas ajLstahks dol bl 40 Suspansidn G 11, oon
Deolector anbichooes

3 Warsiin con ahazde oo SUSDANSIs i oSt o o plission das.
mondabis

L Longitud dofaf ol contgurador

En nuesta homepage encontrara indormaciones mas detalladas sobre
VEGA.

En &l dnsa da descarga en nuestr sitio web enconirard instrucconess
de servidga, informaciones de productos, folletos de sectares, docu-
mentos de homologacion y softaare de eguipes y de ajuste.

Seleccion de equips

En nuestra pagna de inicio en Productos puede selaccionar el principio
de medicidn y el nstrumento adecuado para su aplicacon

Alli también encontrard irdarmacidn detallada sobre las versiones da
equipos disponibles.
Contacts

En nuestra pagna web en * Confacto” enconbrard su persona de can-
tacto en VEGA.
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El sensor elegido corresponde a: marca VEGA, familia VEGAWELL 52, modelo: 0-4
mH20 //4-20mA. con 12 metros de cable. La versidn elegida para montaje corresponde

a la de abrazadera y cesta protectora de pldstico desmontable en la punta.

Dicha sefial incorporard un protector contra sobretensiones de la marca ISURKI

modelo AT30l para montaje en interior.

Ademas se instalard un duplicador de senal 4-20 mA. que permita duplicar de manera
aislada la senal 4-20 mA. de la sonda, sacando 2 sefiales idénticas 4-20 mA. a la sefial
de la entrada (sonda) y de manera totalmente asilada galvdnicamente para evitar
cualquier tipo de interferencia. Una seiial se utilizard en el sistema de GIPUZKOAKO
URAK y la otra se dejard en reserva por si DIPUTACION quiere en algin momento

introducirla en su sistema.

El modelo elegido es:
REMBERG-DUPLO-20-EN

Alimentacidén 24 Vcc.

Entrada. 1 sefial 4-20 mA (activa/pasiva)

Salida. 2 senales 4-20 mA activas.
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(OVZ2C)000/2, + también vélido para duplicar sefiales 0/20mA

==

’Exc:: }ol—oe’ ACTIVO
0-4720mA &) ‘
o—i E& ACTIVO
§3
RADA Clb" AD
N xcr™ pACt?
coN oA RN G
Al " pE cA CAP s
;DO pLIFY™ | 1DA
AMFCg SA
EN
p-
DAY ,ras
Aaxol: 000 a8
A0 10 50
ELE e
;,10 oovD
AISLAMIENTO
) DESCRIPCION TOTAL
- e Esta pErLr%gido cumpliendo gz
licador - aislad ficaci .
do process confiaries Adile | ldustrisies. y SHIRADAS
entrada de intensidad 4/20mA,
! j va. L ion i i <7
A NS i bod enchutubies codlicedas,  SALIDAS
Se obtiene 2 salidas aisladasy  que facilitan el rapido intercambio y
amplificadas de iqfons!dad de moédulos sin necesidad de > 3
4/20mA (Activa). volver 8::3’::;3};'};’0::90" ante s ALIMENTACION
" EXCITACION
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5.3.2. DUPLICIDAD DE LAS SENALES DE LA ESTACION METEOROLOGICA

Como ya se ha comentado el pluvidmetro es existente. No se instalard otro nuevo sino
que se duplicaran las sefiales obtenidas del mismo para enviarlas también al nuevo

PLC.

Actualmente las sefiales disponibles son cantidad de precipitacidn y una de reserva. Se
trata de una sefial analégica gestionada con pulsos y de una sefial digital que se
duplicaran mediante relés octoacopladores y se enviardn al nuevo PLC. Se duplicara la

sefial de cantidad de precipitacion y la de reserva.

La manera de duplicar esta sefial (que son pulsos/digital) serd mediante un relé

octoacoplador de estado sdlido de las tensiones correspondientes al CR850.

\/ i HJ\J G/
|
Azc;l T : 13+
| | C
A1<§j—e+ | —[?14
|
|
b e O

Relé Optoacoplador

Queda preparado el sistema para obtener en un futuro mas sefales como: humedad
del aire, temperatura, etc.... que se podrian duplicar y se enviarian al nuevo PLC, ya

qgue el nuevo PLC tiene reservas de entradas, tanto digitales como analdgicas.
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5.4. CUADROS ELECTRICOS - REMOTA — INSTALACION DE CAMPO.

Se instalardan un nuevo cuadro eléctrico que albergara en su interior todas las
protecciones necesarias de la instalacion. Este cuadro se ubicard en la caseta de

aforos.

Dicho cuadro dispondra de los siguientes elementos:

Magnetotérmicos de proteccidn de corriente alterna y continua general.
Moddulos de corte selectivo de 4 canales corriente continua y el nuevo PLC.
Protecciones contra sobretensiones transitorias.

Ademas de todos los elementos de control y telecontrol.

El cuadro eléctrico (envolvente) a instalar en cada caso serd un SCHNEIDER ELECTRIC
Thalassa PLA - NSYPLA1074G. Se trata de un armario de poliéster cerrado de
dimensiones 1000x750x420mm.
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Se fijard a pared mediante el KIT de fijacién mural a pared de SCHNEIDER para estos

armarios PLA. En ningun caso se permitira el taladrado de la envolvente para su

fijacién.

En su interior se instalard una placa de montaje metalica de acero galvanizado, de

Schneider Electric NSYPMM107, de dimensiones 1000x750mm.

Sobre esta placa ira ubicada toda la aparamenta necesaria para la instalacion.

Thalassa PLA NSYPLA1074G

Sus caracteristicas son las siguientes:

Material

Poliéster reforzado con fibra de vidrio

Color

Gris - tipo de cable: RAL 7035)

Clase de aislamiento eléctrico

Clase Il

Grado de proteccion IP

IP65 acorde a IEC 60529 - tipo de cable:
completamente sellado)

Grado de proteccion IK

IK10 acorde a IEC 62262 - tipo de cable:
puerta ciega)

Resistencia al fuego

960 °C acorde a IEC 62208
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Temperatura ambiente de -35...90 °C
almacenamiento

El disefio del cuadro de la caseta de aforos queda como sigue:

Se instalara un elemento de corte general para la linea de alimentacién que viene de la
caseta de control de presa en desaglie de presa. Servird ademas como elemento de
seccionamiento para control y mantenimiento. Se trata de un seccionador de corte en

carga de SCHNEIDER modelo VCFO de 3 polos 25 A corriente alterna .

==
cEeie

Tras él se instalara una proteccidn contra sobretensiones transitorias en alterna tipo

2/3. El modelo elegido es el A9L15597 de SCHNEIDER o similar.
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A9L15597 de SCHNEIDER

Tras colocar estas protecciones se alimentard un repartidor de tension tetrapolar
KOBAN de 100 A. de intensidad protegido con metacrilato aislante contra los contactos

directos.
De este repartidor se alimentaran los siguientes elementos:

-Magnetotérmico iC60N de 3 x3 A. curva D para alimentar una fuente de alimentacion

de 5 A. que alimenta a un mddulo de conmutaciéon SAI 24 Vcc de 10 A.

El SAI como se ha comentado serd un equipo que mantendrd 24 Vcc durante un

tiempo limitado en ausencia de alimentacién 400 V.
El modelo elegido como SAIl 24 Vcc corresponde a los siguientes equipos:

-Fuente de alimentacion 24 Vcc. 5 Acc. SIEMENS con alimentacion trifasica 400 V.
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6EP3433-7SBE00-0AX0

SITOP PSUGB200/3AC/DC24ISA

SITOP PSUG200 24 V5 A Fuente de alimentacion estabilizada Entrada: 400-500
AC Salida: 24 WV DC/S A

-Moddulo de conmutaciéon 24 Vee 10Acc SIEMENS con indicacion de sefiales de estado.

SIEMENS

Data sheet 6EP4134-3AB00-0AY0
SITOP UPS1600 24 V DCH0 A

SITOP UPS1600 10A UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY
INPUT: 24 V DC OUTPUT: 24 VDC0 A

g
z
a.
Q
=~
&

-Bateria de apoyo de 12 Ah. 24 Vcc

le datos 6EP4135-0GL00-0AY0

SITOP BAT1600/Mod. d baterial24V/12AHEX

SITOP BAT1600 Ex 24 V DC 12 Ah Pb modulo de bateria con acumuladores de
plomo cerrados y libres de mantenimiento para SITOP UPS1600
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Finalmente, la salida del SAI 24 Vcc hacia la carga dispondra de una proteccion general
basada en un interruptor automatico magnetotérmico modular de baja tensién para
corriente continua gama iC60H-DC, modelo A9N61525 de Schneider Electric. Tiene una
curva de disparo C, corriente nominal 5A y proteccion omnipolar (2polos). La
capacidad nominal de corte de cortocircuito alcanza los 10 kA a 220 V CC, conforme al

estandar UNE-EN 60947-2.

Este interruptor protegerd a todo el sistema contra cortocircuitos y corrientes de

sobrecarga.
Sus principales caracteristicas son:

- Tiene una resistencia eléctrica de hasta 3000 ciclos y una resistencia mecdnica
de hasta 20.000 ciclos.

- La tension de funcionamiento de Ue es de 500 V CC.

- La tension nominal de aislamiento Ui es de 500 V CC.

- Latensiéon nominal soportada al impulso Uimp es de 6 kV.

- Lafrecuencia de funcionamiento es de 50 Hz o 60 Hz.

- El grado de contaminacion es 3.

- La categoria de sobretensién es IV.

— El color del producto es el blanco (RALS003).

- El peso es de 0,256 Kg.

- De acuerdo con la norma IEC 60529, el grado de proteccién es IP20 y IP40 en
carcasa.

- La temperatura de funcionamiento es de -25 °Ca 70 °C.

- Latemperatura de almacenamiento es de -40 °C a 85 °C.

Tras esta proteccion general se instalard dos protecciones contra sobretensiones
transitorias clase 3 para 24 Vcc. DIN24V-3A de CIRPROTEC, especial para elementos de
control (uno para cada bloque de fusibles electrénicos SIEMENS, ya que por disefio

sélo admiten 3 A. de intensidad de carga).
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A continuacion se instalaran dos mddulos de corte selectivo de 4 canales entrada
(fusibles electronicos): 12/24 V DC/12Amax. y salida: 12/24 V DC/4x 3A umbral

ajustable 0,5-3A, con contacto para sefalizacidn. Seran de tipo: SITOP PSE200U 3A.

Se regulardn todos los fusibles para que la suma de intensidades de cada bloque sea

inferior a los 3 A,, valor limite del protector contra sobretensiones.

=
o
(=1
o~
LU
73
a
o
®
77

SITOP PSE200U 3A - 6EP1961-2BA11

En la caseta de aforos se instalard una remota de control de Siemens en formato
periferia descentralizada para el control y monitorizacién de las sefiales que se

tomaran del sensor de nivel y del pluviémetro.

Esta remota constara de lo siguiente:

- Un modulo interface IM155-6PN ST con moddulo servidor SIEMENS. Modelo
6ES7155-6AU01-0BNO. Periferia descentralizada con capacidad de hasta 32

modulos.
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6ES7155-6AU01-0BNO

SIMATIC ET 200SP, Modulo de interfaz PROFINET IM 155-6PN estandar, méx
32 modulos de periferia, y 16 modulos ET 200AL, Single Mot Swapping, incl
mddulo de servidor (GES7193.6PADD-0AAD)

- Un moddulo adaptador de bus para conexién de fibra 6ptica a ET200SP. Modelo
6ES7193-6AG00-0AAO.
6ES7193-6AG00-0AA0

adaptador de bus SIMATIC BA 2 LC, 2 conexiones de FO de vidrio LC

.
- Una tarjeta de 8 entradas digitales 24 Vcc para ET200SP.

6ES7131-6BF01-0AAD

SIMATIC ET 2005P, médulo de entradas digitales, DI 8x 24VDC Basic, tipo de
entrada 2 {CEl 61131), Sink Input, (PNP, tipo p), embalaje 1 pieza, apto para tipo
de UB AD, codigo color CCO1, retardo de enfrada 0,05..20ms; diagndstico de
modulo para: tension de alimentacion

- Una base de conexionado para tarjeta de 8 entradas digitales.
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6ES7193-6BP00-0DA0

SIMATIC ET 2005P, Baselnit BU15-P16+AD0+2D, BU tipo AD, Bomnes de resorte
de insercion rapida, sin bomes AUX, nuevo grupo de carga, An x Al- 15 x 117 mm

- Unatarjeta de 4 entradas analdgicas configurables para ET200SP.

6ES7134-6GD01-0BA1

SIMATIC ET 2005P, modulo de entradas analogicas, Al 41 2-/4-Wire Standard, 1
unid. por paquete, codigo de color CCO0, codigo color CCO3, diag. moadulo, 16bit,
+-0,3%,

- Una base de conexionado para tarjeta de 4 entradas analdgicas.
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6ES7193-6BP00-0DA0

SIMATIC ET 2005P, Baselnit BU15-P16+AD0+2D, BU tipo AD, Bomnes de resorte
de insercion rapida, sin bomes AUX, nuevo grupo de carga, An x Al- 15 x 117 mm

El material auxiliar a utilizar para la ejecucion de cuadro sera:

Canaleta interior de cuadros UNEX libre de halégenos y altura minima 60 mm. ,

cableados HO7Z1-K libre de halégenos de secciones adecuadas.

Colores establecidos por REBT-2002 para el cableado interior de fuerza.

Color para todo el cableado 24 Vcc : AZUL OSCURO.

Todos los cables llevaran punteras y etiquetacion identificativa basada en cinta

termoretractil.

Esta remota se comunicard con el FRONT END (como una periferia descentralizada) de
la DEPURADORA DE BARRENDIOLA desde donde se visualizaran los datos recogidos

mediante un SCADA existente, para su posterior analisis y tratamiento.

Toda la programacién de la remota local en cola de presa, PLC FRONT END de la presa
de BARRENDIOLA, gestion de las comunicaciones entre ambos equipos e
implementacion de los datos en el SCADA existente (tanto de BARRENDIOLA como
CCV-BERRI), debera realizarse dentro del presente proyecto y siguiendo los estandares

de GIPUZKOAKO URAK.
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Actualmente todo el FRONT END con todos los puestos periféricos se encuentran
programados en TIA PORTAL v16 por lo que se ha de seguir este criterio (salvo

indicacion expresa de GIPUZKOAKO URAK).
El SCADA corresponde a un INTOUCH habitual de Gipuzkoako Urak.

Cualquier modificacién a esta descripcion de materiales serd consensuada con

GIPUZKOAKO URAK.

Como servicios auxiliares de la estacion de aforos, se realizard una instalacion de
campo para tendido de cableados internos en la caseta basados en una bandeja
perimetral (en forma de U) de pvc perforada de la marca UNEX 150x60 serie 66.
Dispondra de soportacion a pared para separar la bandeja de la pared y poder meter

bridas de fijacidn a los cables.

Todos los cableados que se tenderan seran en formato multiconductor, libre de

halégenos y 1 KV de aislamiento (apantallados o no segun los casos).

Se instalard una pica de tierra en la caseta de aforos en la Ultima arqueta de entrada
del cable de acometida. De esta pica se tendera un cable de 1x16 mm2 A/V 750 V. libre
de halégenos hasta un puente seccionador de pruebas y de este hasta el cuadro nuevo
de la caseta. La unidn entre la pica de tierra y el cable principal de tierra serd mediante
soldadura aluminotérmica forrada con cinta denso antihumedad para evitar su

corrosion.

Se prevé un punto de luz con interruptor y cable multiconductor 3x1,5mm2 RZ1-K con
una potencia maxima de 4W. y a 24 Vcc. Todos estos elementos seran estancos (IP55 o
superior) y montados sobre la bandeja comentada y tubos de pvc rigidos curvables en

caliente.
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El acceso de cableado a todos los elementos serd mediante prensastopas IP68

plasticos.

5.5. PROGRAMACIONES NECESARIAS

Para todas las programaciones (PLC y SCADA) GIPUZKOAKO URAK entregara
documentacién de presas similares para utilizar como patrén estandar de

programacion.

Programacion remota.

En la remota de la estacién de aforos se tomaran los datos y en el PLC principal se han

de programar los siguientes parametros:

- Gestion integral de la entrada analdgica de nivel (4-20 mA): valor actual,
escalado, alarmas de defecto analdgica, rotura de hilo y fuera de rango.
- Gestion de caudal de aporte y totalizador no reseteable y reseteable a distancia

de entrada a la presa.

Se deberd programar en el PLC una férmula del tipo

Q =C (Ha)"

donde Q es el caudal instantaneo, C una constante del tipo de aforador, Ha es la
altura medida en la entrada del aforador por el sensor de nivel con relacién al
fondo del aforador, y n es un valor exponencial especifico del aforador existente.
(Estos valores los aportard GUSA en base a su experiencia o en su defecto dara otro

tipo de férmulas de tipo polinédmico).
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Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse,
de una manera que no se pueda resetear a distancia. Se utilizardn dobles reales (64
bits) para tener el mdaximo de capacidad numérica de contaje.(contador NO

reseteable).

Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse,
de una manera que Sl se pueda resetear a distancia, mediante una orden de RESET
del operario a través del SCADA. Se utilizardn dobles reales (64 bits) para tener el
maximo de capacidad numérica de contaje. Esto permitirad saber el volumen que

entra en la presa en un periodo de tiempo determinado.

- Gestion completa de las precipitaciones (informacién dada por el pluvidmetro
mediante pulsos). Se indicara qué precipitacidén ha caido, con posibilidad de reset a
distancia, igual que en el caso anterior. Se gestionard la hora de reseteo e inicio de
nuevo contaje de precipitaciones y hora donde se vuelve a resetear para tener
controlado cuanto ha habido de precipitaciones y entre qué horas han sido esas
precipitaciones.

- Gestion completa del reloj interno del PLC para que en todo momento se esté
sincronizado con la hora y dia actual y real.

- Gestion completa de las alarmas de defecto de protectores de sobretensiones.

- Gestion completa de los bloques de comunicaciéon para comunicar con el FRONT
END de la depuradora de BARRENDIOLA para saber si se mantiene la comunicacion
con la remota o no. Incluye el filtrado y/o temporizado de valores analdgicos para
evitar la saturacidon de la comunicacién.

- Alarmas de disparo de alguna proteccion de los médulos PSE200-U.

- Reserva para transmision de 2 alarmas digitales.

- Reserva para transmision de 3 valores analégicos.

Se dispondra de un blogue de datos GLOBAL especifico (DBXXX) donde se
almacenaran TODOS los estados a transmitir al FRONT END de la depuradora de

BARRENDIOLA.
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Se dispondra de un bloque de datos GLOBAL especifico (DBXXX) donde se recibiran

todas las érdenes enviadas por el FRONT END a esta estacion.

Las variables auxiliares se programaran en bloques auxiliares diferentes a estos 2

bloques principales.

En las remotas al desconocerse qué sefiales se van a controlar, se dejara preparado
todo el tema de comunicaciones y gestionadas la mitad de las entradas y salidas
tanto digitales como analdgicas. (Las sefales se deberan consensuar con

GIPUZKOAKO URAK).

Programacion FRONT-END S7-1500.

En el plc S7-1500 que actia como FRONT-END en la depuradora de BARRENDIOLA se

ha de re-programar los siguientes parametros:

- Gestion completa de la nueva configuracién de hardware al integrar esta nueva
remota.

- Gestion completa de los bloques de COMUNICACION para comunicar y controlar
posibles fallos de comunicacién con la estacién nueva de la caseta de aforos de la
presa de BARRENDIOLA.

- Gestion y asignacién de bloque de datos enviados por la remota de la estacién de
aforos, asi como de las érdenes emitidas por el SCADA.

- Gestion e intercambio de la informacion de estos bloques con el SCADA.

Programacion SCADA local de la depuradora de BARRENDIOLA.

Se deberd re-programar el SCADA local INTAUCH v10.1 de la depuradora de
BARRENDIOLA para:

- Disponer de una nueva pantalla con todos los valores de la nueva estacién.
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- Ampliacién genérica de la pantalla general donde estdn todas las estaciones de
PRESAS para meter esta estacion nueva.
- Modificacién de la pantalla de informes para meter los datos de la nueva estacién.

- Pantallas de histdricos graficados.

Programacion SCADA CCV-BERRI.

Se debera re-programar el SCADA local INTAUCH v11 del CCV BERRI para dejarlo como
se ha dejado el SCADA local de BARRENDIOLA.

Toda la programacion de pLCs se debera realizar en el lenguaje actual que tiene

GIPUZKOAKO URAK, que es TIA PORTAL v16/step 7 para los PLCs SIEMENS.

5.6. DOCUMENTACION FINAL A ENTREGAR

Como documentacion final de obra AS BUILT se deberd entregar:

-Planos eléctricos en EPLAN de toda la instalacién de la remota, integrado en un

proyecto de EPLAN de toda la presa que suministrara GIPUZKOAKO URAK.

-Copia de seguridad en soporte informatico de toda la programacion TIA PORTAL (s7-

1500 con remota integrada) a dia de finalizacién de la obra y tras la puesta en marcha.

-Copia de seguridad en soporte informatico del SCADA INTOUCH de planta

(BARRENDIOLA) tras haberse integrado la estacion de aforos.

-ldem para SCADA del CCV-BERRI de DONOSTI.

-Legalizacidén eléctrica B.T. de la instalacién de la caseta de aforos como AMPLIACION
de la presa de BARRENDIOLA. Gipuzkoako Urak suministrard la documentacién y

expediente de la actual legalizacion eléctrica B.T.
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6. PRESUPUESTO

i

A continuacidn se detalla el presupuesto correspondiente a los trabajos necesarios y

derivados exclusivamente de lo redactado en el presente proyecto.

6.1. ESTACION DE AFOROS DE ARRIARAN

CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Capitulo 1. Acometida eléctrica.

Suministro, montaje y conexionado de posicion de
salida en cuadro de control de presa en coronacion
compuesto por magnetotérmico de 4x4 A curva D
10 kA iC60N de SCHNEIDER junto con diferencial
de 4x40A/300 clase A autorearmable REC4 de
CIRCUTOR, alimentados desde el sistema de
tension asegurada 400 V. Incluye cableados de
enlace, punteras y material auxiliar.

426,36 €

426,36 €

Apoyo de embarcacién marina apta para el tendido
de cableado y fibra sobre el embalse incluso
flotadores , pesos de lastre para fondeado de cable.
Comprende todas las actividades a realizar sobre la
lamina de agua del embalse.

1.700,00 €

1.700,00 €

1.350

M.L. Suministro y puesta en obra de cable DN-F de
3x6 mm2.

419 €

5.656,50 €

Jornada de personal especifico eléctrico para paso
completo de cableado y fibra, apoyo a personal de
embarcacién y paso de cableado maritimo hasta
sus puntos finales.

1.350,00 €

1.350,00 €

200

M.l. Tendido de cableado en la zona terrestre de la
cola del embalse hasta la caseta de aforos.

271€

542,00 €

95

Tendido de cableado en la zona terrestre de caseta
de control en coronacion.

4,97 €

472,15 €

20

M.L. Suministro, tendido y montaje de tubo de
polietileno DN 40 fijado a pared con abrazadera
inoxidable de 40, incluso medios auxiliares como
barca de navegacion y equipo auxiliar marino.

15,02 €

300,40 €

195

M.L.Ejecucién de zanja de 30x60 cm, relleno de
arena limpia e inerte con 10 cm de capa, colocacion
de tubo enterrado DN 110, y tapado con material
seleccionado de la excavacion.

22,00 €

4.290,00 €

195

M.L. Instalacion de banda sefializacion de
instalaciones eléctricas subterraneas

0,39 €

76,05 €

Traslados de maquinaria de obra civil.

850,00 €

850,00 €
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Suministro , montaje y colocacién de arqueta
prefabricada de hormigén de 40x40 cm con tapa de
fundido totalmente rematada.

271,15 €

1.355,75 €

Paso de cables entre arqueta final y caseta de
aforos, incluso medios mecanicos para picado de
hormigon y posterior reposicion.

144,36 €

144,36 €

Pruebas de cable y de F.O.

497,00 €

497,00 €

Camion graa auxiliar para movimiento de bobinas
de cable y fibra, asi como movimiento de la
embarcacion de tierra a agua y viceversa.

1.040,00 €

1.040,00 €

TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica

18.700,57 €

Capitulo 2. Fibra éptica.

1.350

M.L. Suministro en obra de fibra 6ptica multimodo 8
fibras 50/125 OM3 de exterior formada por tubo
central holgado relleno de gel, armadura de fleje de
acero corrugado y refuerzos de fibra de vidrio para
traccion, con cubierta exterior impermeable vy libre
de halégenos.

1,76 €

2.376,00 €

Tendido de fibra en la zona maritima con apoyo de
embarcacioén y personal terrestre, asi como medios
auxiliares ( ya contemplado en partidas anteriores).

0,00 €

0,00 €

200

Tendido de fibra en la zona terrestre de la cola del
embalse hasta la caseta de aforos.

1,52 €

304,00 €

95

Tendido de fibra en la zona terrestre de caseta de
control en coronacion.

3,25€

308,75 €

Cajas para conectorizacion de fibra de 12
elementos con todo el material necesario para
corte, fusionado y conectorizado. (4 huecos quedan
en reserva).

280,00 €

560,00 €

16

Conectorizaciones de fibra, incluso maquina
especifica de fusionado y comprobacion.

19,65 €

312,80 €

TOTAL CAPITULO 2, Fibra dptica.

3.861,55 €

Capitulo 3. Cuadro eléctrico.

Suministro y montaje en campo de un armario
eléctrico nuevo de poliéster PLA de 1000x750x420
mm. , incluso placa de montaje, patas de fijacion y
rejillas de ventilacion.

801,69 €

801,69 €
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Suministro, colocacién y conexionado de
seccionador general de 3x25 A. corriente alterna
modelo VCFO de SCHNEIDER como elemento
general de corte del cuadro.

76,88 €

76,88 €

Suministro, colocacién y conexionado de proteccion
contra sobretensiones transitorias SCHNEIDER
A9L15597 400 V.

286,60 €

286,60 €

Repartidor de KOBAN de 4x100 A. con 11 agujeros
de salida.

55,20 €

55,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de 3x3 A. corriente alterna
modelo iC60N curva D referencia A9F75303 de
SCHNEIDER como proteccion de una fuente de
alimentacion.

181,20 €

181,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de una fuente
de alimentacién SIEMENS de 24 Vcc 5 A. modelo
6EP3433-7SB00-0AX0 o similar.

276,33 €

276,33 €

Suministro, colocacién y conexionado de un médulo
de conmutaciéon SIEMENS de 24 Vcc 10 A. modelo
6EP4134-3AB00-0AYO0 o similar.

219,85 €

219,85 €

Suministro, colocacién y conexionado de una
bateria de apoyo SIEMENS 24 Vcc 12Ah. UPS1100
0 equivalente actualizado, modelo 6EP4135-0GL0OO-
0AYO.

331,25 €

331,25 €

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de salida de 2x5 A.
corriente continua modelo C60H-DC referencia
A9N61525 para proteger toda la carga.

121,10 €

121,10 €

Suministro, colocacién y conexionado de bloques
de 4 fusibles electronicos PSE200U de SIEMENS
regulables de 0,5-3 Acc. con contacto auxiliar de
defecto libre de potencial general.

129,60 €

259,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de
protecciones contra sobretensiones CIRPROTEC
DIN24V-3A

98,10 €

196,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de ET200SP
SIEMENS ref. 6ES7155-6AU01-0BNO mas modulo
adaptador para fibra 6ES7193-6AG00-0AAQ.

495,40 €

495,40 €

Suministro, colocacién y conexionado de tarjeta de
8 entradas digitales 24 Vcc SIEMENS 6ES7131-
6BF01-0AAOQ para adosar a ET200SP, incluso base
de conexionado para borne 6ES7193-6BP00-0DAO.

278,50 €

278,50 €

Suministro, colocacién y conexionado de tarjeta de
4 entradas analdgicas 4-20 mA SIEMENS
6ES7134-6GD01-0BA1 para adosar a ET200SP,
incluso base de conexionado para borne 6ES7193-
6BP00-0DAO.

141,20 €

141,20 €
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PRECIO
CANTIDAD CONCEPTO UNIDAD IMPORTE

Suministro, colocacién y conexionado de aislador
1 galvanico de doble salida REMBERG-DUPLO-20- 151,30 € 151,30 €
EN de doble salida.

Suministro, colocacién y conexionado de protector
1 contra sobretensiones para sefiales 4-20 mA. 96,44 € 96,44 €
ISURKI AT30I o similar.

Canaleta, relés auxiliares, cableados, bornas,
rotulacion, etiquetado de cable mediante cinta

1 termoretractil y material auxiliar para montaje 380,25 € 380,25 €
interno de todo el material anterior en la envolvente.
Mano de obra por montaje en taller de cuadro

1 anterior. 869,50 € 869,50 €

1 Mano de obra por transporte y montaje en campo 49560 € 49560 €
de cuadro anterior.
Material auxiliar de montaje en campo de cuadro:

1 tornilleria inoxidable, prensastopas IP68, etc... 95,00 € 95,00 €
TOTAL CAPITULO 3, Cuadro eléctrico. 5.808.69 €

Capitulo 4. Instalacién caseta e instrumentacion.

Suministro y montaje de sensor de nivel
1 piezoresistivo VEGAWELL 52 y accesorios, seguin 1.201,30 € 1.201,30 €
memoria, totalmente conectado.

Tubo guia de pvc de 5 m. M50 en pozo de nivel

1 para colocar dentro el sensor de nivel. 122,66 € 122,66 €
M.l. Bandeja UNEX de pvc de 150x60 mm, para
7 realizar un perimetro al edificio del bombeo y tener 3312 € 23184 €

acceso a todos los puntos, totalmente colocada.

M.l. Suministro, tendido y conexionado de linea de
7x1,5 mm2. apantallada libre de hal6genos 1 kV

5 para enlazar el cuadro de Diputacion con el nuevo 7.98 € 39,90 €
cuadro de GIPUZKOAKO URAK, incluso bornas,
punteras,....

Material auxiliar: relés , bornas, cableados, para
duplicar 2 sefales digitales en cuadro de
Diputacion. Incluye mano de obra y reconexionados
en cuadro de diputacion.

105,00 € 105,00 €

Instalacién de toma de tierra mediante pica de
acero cobrizada de 2 m. grapa, cinta antihumedad,
1 conductor de 1x16 mmz2 hasta el cuadro general, a 131,40 € 131,40 €
colocar en Ultima arqueta antes de entrada a caseta
de aforos.
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Instalacién de alumbrado en caseta compuesto por:
Luminaria estanca LED de 8 W, interruptor estanco
de encendido, caja estanca de conexiones,
1 manguera 3x1,5 mm2 RZ1, tubo pvc rigido curvable 196,40 € 196,40 €
en caliente, prensastopas, y material auxiliar
totalmente instalado y en servicio.
TOTAL CAPITULO 4, Instalacién caseta e
instrumentacion. 2.028,50 €
Capitulo 5.-Programaciones, automatismos y
documentacién.
Programacion de la parte de la remota ET200SP
1 gestionando todas sus sefiales, segin memoria y 1.649,85 € 1.649,85 €
estandares de GIPUZKAOKO URAK.
Programacion PLC S7-1500 FRONT END de
ARRIARAN, incluso gestion de las comunicaciones
1 de enlace con remota ET200SP y bloques de 1.336,90 € 1.336,90 €
intercambio de datos con SCADA.
Programacion SCADA INTOUCH de ARRIARAN
1 para visualizacion de datos obtenidos en presa , 1.640,20 € 1.640,20 €
incluso generacion de informes.
Programacion SCADA INTOUCH de CCV BERRI
1 para visualizacién de datos obtenidos en presa , 645,30 € 645,30 €
incluso generacion de informes.
Documentacion, esquemas eléctricos en EPLAN
dentro del proyecto integrado de la Presa facilitado
1 por GUSA, asi como copias de seguridad de PLCy | 1.800,00 € 1.800,00 €
SCADA local y remoto, siguiendo estandares de
GUSA y puesta en marcha.
Legalizacion ampliacion eléctrica de presa mediante
1 boletines eléctricos (instalacion locales humedos 795,00 € 795,00 €
<10 KW) y OCA inicial voluntaria.
PA. Cumplimiento de medidas de seguridad segin
1 PSS aprobado. 625,00 € 625,00 €
TOTAL CAPITULO 5.-Programaciones,
automatismos y documentacioén. 8.492,25 €
TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 18.700,57 €
TOTAL CAPITULO 2, Fibra 6ptica. 3.861,55 €
TOTAL CAPITULO 3.Cuadro eléctrico. 5.808,69 €
TOTAL CAPITULO 4.Instalacion caseta e 2.028.50 €
instrumentacion. ’
TOTAL CAPITULO 5. 8.492.25 €
Programaciones, automatismos y do,cumentacién. ) ’
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 38.891,56 €

(euros)
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6.2. ESTACION DE AFOROS DE BARRENDIOLA

i

CANTIDAD CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Capitulo 1. Acometida eléctrica.

Suministro, montaje y conexionado de posicién de
salida en cuadro de control de presa en coronacién
compuesto por magnetotérmico de 4x4 A curva D
10 kA iC60N de SCHNEIDER junto con diferencial
1 de 4x40A/300 clase A autorearmable REC4 de
CIRCUTOR, alimentados desde el sistema de
tension asegurada 400 V. Incluye cableados de
enlace, punteras y material auxiliar.

426,35 €

426,35 €

Apoyo de embarcacién marina apta para el tendido
de cableado sobre el embalse incluso flotadores ,

1 pesos de lastre para fondeado de cable.
Comprende todas las actividades a realizar sobre la
lamina de agua del embalse.

1.700,00 €

1.700,00 €

M.L. Suministro y puesta en obra de cable DN-F de

1650 3x6 mm2.

4,19 €

6.913,50 €

Jornada de personal especifico eléctrico para paso
completo de cableado y fibra, apoyo a personal de
1 embarcacién y paso de cableado maritimo hasta
sus puntos finales.

1.350,00 €

1.350,00 €

M.l.Tendido de cableado en la zona terrestre de la

220 cola del embalse hasta la caseta de aforos.

271€

596,20 €

M.l. Tendido de cableado en la zona terrestre de
caseta de control en coronacion por todo el
entramado de galerias.

180

585€

1.053,00 €

M.L. Suministro, tendido y montaje de tubo de pvc
M50 curvable en caliente entre caseta de

50 mecanismo y puerta de salida en coronacion por el
interior de las galerias y escaleras de la presa.

19,45 €

972,50 €

M.L. Suministro, tendido y montaje de tubo de pvc
M50 curvable en caliente entre puerta de salida y
30 muro mojado de presa por la zona de rebose,
incluso andamiaje necesario.

2410 €

723,00 €

Caja de pvc estanca de 200x150 mm. para
1 transicion del tubo de pvc M50 a tubo polietileno
40.

19,88 €

19,88 €

M.L. Suministro, tendido y montaje de tubo de
polietileno DN 40 fijado a pared con abrazadera
20 inoxidable de 40, incluso medios auxiliares como
barca de navegacion y equipo auxiliar marino.

15,02 €

300,40 €
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M.L.Ejecucién de zanja de 30x60 cm, relleno de
arena limpia e inerte con 10 cm de capa, colocacion
200 de tubo enterrado DN 110, y tapado con material 22,00 € 4.400,00 €
seleccionado de la excavacion.
M.L. Instalacion de banda sefalizacién de
200 instalaciones eléctricas subterraneas 0,39¢€ 78,00 €
1 Traslados de maquinaria de obra civil. 850,00 € 850,00 €
Suministro , montaje y colocacién de arqueta
5 prefabricada de hormigén de 40x40 cm con tapa de 271,15 € 1.355,75 €
fundido totalmente rematada.
Paso de cables entre arqueta final y caseta de
1 aforos, incluso medios mecanicos para picado de 144.36 € 144.36 €
hormigoén y posterior reposicion. ’ ’
1 Pruebas de cable y de F.O. 497,00 € 497,00 €
Camion graa auxiliar para movimiento de bobinas
1 de cable y fibra, asi como movimiento de la 1.040,00 € 1.040,00 €
embarcacion de tierra a agua y viceversa.
TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 22.419,.94 €
Capitulo 2. Fibra éptica.
M.L. Suministro en obra de fibra Optica 8 fibras
multimodo 50/125 OMS3 de exterior formada por
tubo central holgado relleno de gel, armadura de
1650 fleje de acero coarrugado y refuerzos de fibra de 1,76 € 2.904,00 €
vidrio para traccién, con cubierta exterior
impermeable y libre de halégenos.
Tendido de fibra en la zona maritima con apoyo de
1 embarcacion y personal terrestre, asi como medios 0,00 € 0,00 €
auxiliares ( ya contemplado en partidas anteriores).
220 M.l. Tendido de fibra en la zona terrestre de la cola 152 € 334.40 €
del embalse hasta la caseta de aforos.
M.l. Tendido de fibra en la zona terrestre de caseta
180 de control en desagiie de fondo. 925¢€ 1.665,00 €
Cajas para conectorizacion de fibra de 12
2 elementos con todo el material necesario para 280,00 € 560,00 €
corte, fusionado y conectorizado.
16 Conecftpnzamone_s de fibra, incluso maquina 19,55 € 312,80 €
especifica de fusionado y comprobacion.
TOTAL CAPITULO 2, Fibra 6ptica. 5.776,20 €
Capitulo 3. Cuadro eléctrico.
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Suministro y montaje en campo de un armario
eléctrico nuevo de poliéster PLA de 1000x750x420
mm. , incluso placa de montaje, patas de fijacién y
rejillas de ventilacion. Caseta de aforos.

801,69 €

801,69 €

Suministro, colocacién y conexionado de
seccionador general de 3x25 A. corriente alterna
modelo VCFO de SCHNEIDER como elemento
general de corte del cuadro.

76,88 €

76,88 €

Repartidor de KOBAN de 4x100 A. con 11 agujeros
de salida.

55,20 €

55,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de proteccion
contra sobretensiones transitorias SCHNEIDER
A9L15597 400 V.

286,60 €

286,60 €

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de 3x3 A. corriente alterna
modelo iC60N curva D referencia A9F75303 de
SCHNEIDER como proteccion de una fuente de
alimentacion.

181,20 €

181,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de una fuente
de alimentacién SIEMENS de 24 Vcc 5 A. modelo
6EP3433-7SB00-0AX0 o similar.

276,33 €

276,33 €

Suministro, colocacién y conexionado de un mdédulo
de conmutacién SIEMENS de 24 Vcc 10 A. modelo
6EP4134-3AB00-0AY0 o similar.

219,85 €

219,85 €

Suministro, colocacién y conexionado de una
bateria de apoyo SIEMENS 24 Vcc 12Ah. UPS1100
0 equivalente actualizado, modelo 6EP4135-0GL0OO-
0AYO.

331,26 €

331,26 €

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de salida de 2x5 A.
corriente continua modelo C60H-DC referencia
A9N61525 para proteger toda la carga.

121,10 €

121,10 €

Suministro, colocacién y conexionado de bloques
de 4 fusibles electronicos PSE200U de SIEMENS
regulables de 0,5-3 Acc. con contacto auxiliar de
defecto libre de potencial general.

129,60 €

259,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de
protecciones contra sobretensiones CIRPROTEC
DIN24V-3A

98,10 €

196,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de ET200SP
SIEMENS ref. 6ES7155-6AU01-0BNO mas médulo
adaptador para fibra 6ES7193-6AG00-0AAQ.

495,40 €

495,40 €

Suministro, colocacién y conexionado de tarjeta de
8 entradas digitales 24 Vcc SIEMENS 6ES7131-
6BF01-0AAOQ para adosar a ET200SP, incluso base
de conexionado para borne 6ES7193-6BP00-0DAO.

278,50 €

278,50 €
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Suministro, colocacién y conexionado de tarjeta de
4 entradas analégicas 4-20 mA SIEMENS
6ES7134-6GD01-0BA1 para adosar a ET200SP,
incluso base de conexionado para borne 6ES7193-
6BP00-0DAO.

141,20 €

141,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de aislador
galvanico de doble salida REMBERG-DUPLO-20-
EN de doble salida.

151,30 €

151,30 €

Suministro, colocacién y conexionado de protector
contra sobretensiones para sefiales 4-20 mA.
ISURKI AT30I o similar.

96,44 €

96,44 €

Canaleta, relés auxiliares, cableados, bornas,
rotulacién y material auxiliar para montaje interno
de todo el material anterior en la envolvente.

310,25 €

310,25 €

Mano de obra por montaje en taller de cuadro
anterior.

869,50 €

869,50 €

Mano de obra por transporte y montaje en campo
de cuadro anterior.

495,60 €

495,60 €

Material auxiliar de montaje en campo de cuadro:
tornilleria inoxidable, prensastopas, etc...

95,00 €

95,00 €

TOTAL CAPITULO 3, Cuadro eléctrico.

5.738,69 €

Capitulo 4. Instalacién caseta e instrumentacion.

Suministro y montaje de sensor de nivel
piezoresistivo VEGAWELL 52 y accesorios, segun
memoria, totalmente conectado.

1.201,30 €

1.201,30 €

Tubo guia de pvc de 5 m. M50 en pozo de nivel
para colocar dentro el sensor de nivel.

122,66 €

122,66 €

M.l. Bandeja UNEX de pvc de 150x60 mm, para
realizar un perimetro al edificio del bombeo y tener
acceso a todos los puntos.

33,12 €

231,84 €

M.l. Suministro, tendido y conexionado de linea de
7x1,5 mm2. apantallada libre de halégenos 1 kV
para enlazar el cuadro de Diputacién con el nuevo
cuadro de GIPUZKOAKO URAK, incluso bornas,
punteras,....

7,98 €

39,90 €

Material auxiliar: relés , bornas, cableados, para
duplicar 2 sefales digitales en cuadro de
Diputacion. Incluye mano de obra y reconexionados
en cuadro de diputacion.

105,00 €

105,00 €

Instalacion de toma de tierra mediante pica de
acero cobrizada de 2 m. grapa, cinta antihumedad,
conductor de 1x16 mm2 hasta el cuadro general, a
colocar en Ultima arqueta antes de entrada a caseta
de aforos.

131,40 €

131,40 €
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Instalacién de alumbrado en caseta compuesto por:
Luminaria estanca LED de 8 W, interruptor estanco
de encendido, caja estanca de conexiones,
1 manguera 3x1,5 mm2 RZ1, tubo pvc rigido curvable 196,40 € 196,40 €
en caliente, prensastopas, y material auxiliar
totalmente instalado y en servicio.
TOTAL CAPITULO 4, Instalacién caseta e
instrumentacion. 2.028.50 €
Capitulo 5.-Programaciones, automatismos y
documentacién.
Programacion de la parte de la remota ET200SP
1 gestionando todas sus sefiales, segin memoria y 1.649,85 € 1.649,85 €
estandares de GIPUZKAOKO URAK.
Programacion PLC S7-1500 FRONT END de
BARRENDIOLA, incluso gestién de las
1 comunicaciones de enlace con remota ET200SPy | 1.336,90 € 1.336,90 €
bloques de intercambio de datos con SCADA.
Programacion SCADA INTOUCH de
BARRENDIOLA para visualizacién de datos
1 obtenidos en presa , incluso generacion de 1.640,20 € 1.640,20 €
informes.
Programacion SCADA INTOUCH de CCV BERRI
1 para visualizacién de datos obtenidos en presa , 645,30 € 645,30 €
incluso generacion de informes.
Documentacion, esquemas eléctricos en EPLAN
dentro del proyecto integrado de la Presa facilitado
1 por GUSA, asi como copias de seguridad de PLCy | 1.800,00 € 1.800,00 €
SCADA local y remoto, siguiendo estandares de
GUSA y puesta en marcha.
Legalizacion ampliacién eléctrica de presa mediante
1 boletines eléctricos (instalacion locales humedos 795,00 € 795,00 €
<10 KW) y OCA inicial voluntaria.
PA. Cumplimiento de medidas de seguridad segin
1 PSS aprobado. 650,00 € 650,00 €
TOTAL CAPITULO 5.-Programaciones,
automatismos y documentacién. 8.5917.25 €
TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 22.419,94 €
TOTAL CAPITULO 2, Fibra 6ptica. 5.776,20 €
TOTAL CAPITULO 3.Cuadro eléctrico. 5.738,69 €
TOTAL CAPITULO 4.|nsta|aciép caseta aforc_)§ e 2.028,50 €
Instrumentacion.
TOTAL CAPITULO 5.Programaciones, automatismos 8.517,25€
y do'cumentacic')n.
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 44.480,58 €

(euros)
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6.3. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CONCEPTO IMPORTE

ACION DE AFOROS DE ARRIARA 3.891.56
TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 18.700,57 €
TOTAL CAPITULO 2, Fibra éptica. 3.861,55 €
TOTAL CAPITULO 3.Cuadro eléctrico. 5.808,69 €
TOTAL CAPITULO 4.Instalacién caseta e instrumentacion. 2.028,50 €
TOTAL CAPITULO 5. Programaciones, automatismos y documentacion. 8.492,25 €
ESTACION DE AFOROS DE BARRENDIOLA 44.480,58
TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 22.419,94 €
TOTAL CAPITULO 2, Fibra 6ptica. 5.776,20 €
TOTAL CAPITULO 3.Cuadro eléctrico. 5.738,69 €
TOTAL CAPITULO 4.Instalacion caseta aforos e instrumentacion. 2.028,50 €
TOTAL CAPITULO 5.Programaciones, automatismos y documentacion. 8.517,25 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (euros) 83.372,14 €

IVA (21%) 17.508,15 €
TOTAL PRESUPESTO 100.880,28 €

En Bilbao a 14 de Mayo de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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7. PLANOS ARRRIARAN

Se presentan a continuacion los planos de los trabajos a realizar:

1) Situacion.

2) Instalacion actual.

3) Estado actual.

4) Estado reformado.

5) Canalizaciones enterradas caseta de aforos.

6) Rutado general cable y fibra dptica.

7) Esquema unifilar ampliacién cuadro de presa. Alimentacion a caseta de aforos.

8) Esquema unifilar cuadro caseta de aforos.
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8. PLANOS BARRENDIOLA

Se presentan a continuacion los planos de los trabajos a realizar:

1) Situacion.

2) Instalacion actual.

3) Estado actual.

4) Estado reformado. Diagrama instalacién proyectada.

5) Canalizaciones enterradas en caseta de aforos.

6) Rutado general cable y fibra dptica.

7) Esquema unifilar ampliacién cuadro de presa. Alimentacion a caseta de aforos.

8) Esquema unifilar cuadro caseta de aforos.
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9. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Su objetivo serd determinar los posibles riesgos y adoptar las medidas correctoras
oportunas durante la ejecucion de los trabajos detallados en el presente proyecto, de
forma que el personal que alli trabaje lo haga dentro de las mejores condiciones de

seguridad e higiene.

Después de una inspeccién visual y un analisis de los trabajos a realizar, se determinan

las siguientes situaciones de posible riesgo:
Descarga de materiales con camién-grua.
Para minimizar los riesgos de esta operacién se deberdn tomar las siguientes medidas:

— Inspeccidén visual "in situ" y antes de iniciar la maniobra del estado de las zonas
de enganche para el izado, de las cinchas de descarga, de la no existencia de
obstdaculos fisicos , sobre todo lineas A.T., que dificulten el recorrido de la grua
durante la descarga.

- Una vez comprobado esto, se iniciara la descarga quedando TOTALMENTE
PROHIBIDO COLOCARSE BAJO LA CARGA. El personal de ayuda se comunicara
con el gruista por gestos e ird equipado con botas, casco y guantes de
seguridad. La carga serd manipulado por dicho personal, sélo a escasos

centimetros del suelo, para colocarla en su lugar definitivo.
Tendido eléctrico y conexionado.

Durante el tendido eléctrico sera necesario hacer taladros, cortar tubo de acero, etc...
Para ello el operario debera estar provisto al menos de botas, casco, gafas y guantes

de seguridad, y disponer de herramientas adecuadas, en buen estado y homologadas.

Este tendido se hara a nivel de suelo (en zona apropiada para ello) pero si se debiera

hacer a una cierta altura, serd necesario el disponer de una escalera homologada y/o
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plataforma elevadora homologada, de cinturones de seguridad y casco, ademas de lo

resefiado antes.

A la hora de pasar las mangueras, se utilizaran guantes de cuero para evitar cortes en

las manos.

El conexionado de todos los equipos y lineas debera hacerse SIN TENSION. Una vez

finalizado el mismo y tras una inspeccidn visual se procederd a dar tension de servicio.

Como se ha comentado el tendido del cableado en agua se realizard por personal
especializado en trabajos marinos y submarinos con ayuda en todo momento de

personal eléctrico en tierra y en todo momento SIN TENSION eléctrica.

Trabajos en alturas.

El operario que tenga que desarrollar trabajos en altura habrda de disponer para ello de
escaleras y/o plataformas elevadoras homologadas por el Organismo pertinente,
ademas de gafas, guantes, casco y botas de seguridad. Llevara asi mismo cinturén de
seguridad homologado con el que debera atarse a puntos fijos y fiables para evitar

posibles caidas.

Durante el funcionamiento con plataformas elevadoras, se tendra especial cuidado en
no permitir la caida de herramientas desde la misma y en los desplazamientos de la
carretilla comprobando la no existencia de obstaculos ni personas en la trayectoria de

la carretilla.

Indicaciones generales de seguridad.

- No se permitird enchufar taladros, focos, etc...sin disponer dichos aparatos de
clavijas adecuadas.

— Se deberd utilizar herramientas aisladas para los trabajos eléctricos.

- Lailuminacién portatil serd IP55 o superior.

— Las mangueras de obra deberdn tener 1.000 V. de aislamiento minimo.
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- Todos los receptores de obra deberdn llevar conductor de proteccidn.
- La instalacion de obra dispondrda de proteccién diferencial para todos los

receptores de obra.

CONCLUSION FINAL

De todo lo expuesto con anterioridad cabe concluir que si el personal sigue las
directrices indicadas, el riesgo de accidente quedard reducido al minimo, no

considerandose necesario en principio, citar ninguna recomendacién mas.

Asi mismo, serd el contratista el encargado de hacer cumplir las presentes
indicaciones, debiendo poner los medios necesarios para ello en caso de

incumplimiento.

En Bilbao a 14 de Mayo de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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