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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS SUSCEPTIBLE DE SER
FINANCIADO CON FONDOS PROCEDENTES DEL MECANISMO PARA LA
RECUPERACION Y RESILENCIA — NEXT GENERATION EU EN EL MARCO
DEL COMPONENTE 5 “PRESERVACION DEL LITORAL Y RECURSOS
HIDRICOS” INVERSION 3 (C5.13) DENOMINADA «TRANSICION DIGITAL EN
EL SECTOR DEL AGUA» PARA el desarrollo de un algoritmo mediante
inteligencia artificial que permita la optimizacion de la gestion de caudales
a tratar, el consumo eléctrico y la operacion de las EDAR Mekolalde y
Zuringoain de GIPUZKOAKO URAK, S.A.

1. OBJETO DEL CONTRATO

El objetivo general del presente proyecto es optimizar la gestion en tiempo real de
caudales de las redes de saneamiento de EDAR Zuringoain y EDAR Mekolalde, asi
como maximizar los caudales a tratar, reducir el consumo eléctrico y la optimizacién de la
operacién de dichas EDAR.

Dicha optimizacién debera abordarse tanto para un régimen de funcionamiento normal,
como para episodios de avenidas.

Para alcanzar dicho objetivo, se requiere desarrollar una solucion, para cada red de
saneamiento, basada al menos en técnicas coémo la Inteligencia Artificial (IA) 6 modelos
matematicos basados en leyes fisicas. Las soluciones desarrolladas deberan integrarse
con los actuales sistemas de monitorizacion y control de las correspondientes EDAR.
Asimismo, las soluciones propuestas deberan incluir una estrategia de evolucion y
mantenimiento de las mismas.

Finalmente se debera remitir la informacién recogida

A continuacién, se incluye una breve descripcion de las redes de saneamiento del Alto
Urola y de las redes de Saneamiento del Alto Deba Bergara.

Comarca del Alto Urola

Dentro de la comarca del Alto Urola, el sistema de saneamiento es el que se
corresponde con los municipios de Legazpi, Urretxu y Zumarraga.

El sistema esta compuesto por los colectores de Legazpi-Zumarraga-Urretxu-E.D.A.R.,
todos ellos en las margenes del rio Urola y la E.D.A.R. Zuringoain (Urretxu).

Colectores

El colector que recoge las aguas residuales que se vierten al rio Urola, es de Hormigon
Armado, con un diametro maximo de 1.000 mm. y una longitud aproximada de 12 km.,
esta disefiado para una capacidad de transporte maxima de 1000 I/seg.

E.D.A.R.de Zuringoain
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El disefio de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Zuringoain, es del tipo de
fangos activos, de doble etapa, con eliminacién biolégica de nitrégeno y quimica de
fosforo. La carga contaminante es la correspondiente a 50.000 hab-eq. y su capacidad
maxima de pretratamiento es de 660 I/seg. y el biolégico de 80 I/seg.

La red de saneamiento de Zuringoain consta de cuatro bombeos y siete aliviaderos, 276
arquetas y aproximadamente 12 km de colector, resumido en el esquema adjunto:

EDAR ZURINGOAIN Saneamendu-sarea Rev.06
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Comarca del Alto Deba Bergara

Dentro de la comarca del Alto Deba (Bergara), el segundo sistema de saneamiento
es el que se corresponde con los municipios de Bergara, Antzuola y Elgeta.

El sistema estd compuesto por los colectores de Antzuola-Bergara, por la parte del rio
Antzuola, el de Bergara por el rio Deba, y el de Elgeta por el rio Ubera. La Estacién
Depuradora de Aguas Residuales se situa en Mekolalde (Bergara).

Colectores

El colector que recoge las aguas residuales que se vierten al rio Antzuola, esta
proyectado en Hormigén Armado, con un diametro maximo de 500 mm. y una longitud
aproximada de 4 km., esta disefiado para una capacidad de transporte maxima de 180
I/seg.

El colector que recoge las aguas residuales que vierte Elgeta, esta proyectado en
Hormigdn Armado, con un diametro maximo de 400 mm. y una longitud aproximada de 7
km., esta disefiado para una capacidad de transporte maxima de 30 I/seg.

El sistema cuenta con sus correspondientes aliviaderos.
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E.D.A.R. de Mekolalde

La Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Mekolalde, es del tipo de fangos
activos, con eliminacién biolégica de nitrdgeno y quimica de fosforo. La carga
contaminante es la correspondiente a 50.000 hab-eq. y su capacidad maxima de
pretratamiento es de 675 I/seg y el biolégico de 120 I/seg.

La red de saneamiento de Mekolalde consta en la actualidad de seis bombeos vy tres
aliviaderos, 165 arquetas y aproximadamente 9,6 Km de colector, resumido en el
esquema adjunto:

Bbo. lbarra EDAR MEKOLALDE Saneamendu-sarea Rev.06
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MEKOLALDE

El suministro se planificara para su realizacion en 1 afio, indicando la gestion para
la evolucion en los 10 afos posteriores a su implantacion.

CONDICIONES DEL SUMINISTRO

a) AMBITO GEOGRAFICO DEL SERVICIO
El suministro e instalacion se realizara en la EDAR de Mekolalde y Zuringoain y
en las instalaciones asociadas, el interceptor que llega a estas depuradoras y el
Centro de Control.
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2. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO
a) DESCRIPCION

Objetivos especificos

Dentro del objetivo general anteriormente indicado, se requiere alcanzar los siguientes
objetivos especificos:

Gestion optima de los bombeos

El objetivo general de la gestidn éptima de los bombeos es desarrollar una estrategia de
operacioén de los equipos de bombeo que maximice su tiempo de operacion dentro de su
punto 6ptimo de operacidon, de manera que se maximice su eficiencia (rendimiento) y se
minimice su desgaste, teniendo en cuenta que, habitualmente, los bombeos cuentan con
un equipo de bombeo maestro y otro de reserva o, excepcionalmente, dos equipos de
bombeo maestros y otro de reserva.

Asi, se requiere el desarrollo de una solucidon que incluya una monitorizacién
(seguimiento) del rendimiento de los equipos de bombeo, genere datos de su
rendimiento para los informes diarios de explotacién, y genera avisos o alarmas en
casos de deteccion de bajadas de rendimiento y/o anomalias de funcionamiento (por
ejemplo, provocadas por obstrucciones). La solucion a desarrollar podra tener acceso a
datos de funcionamiento variables de operacion de los equipos de bombeo.

El objetivo especifico de la gestién optima de los bombeos es maximizar el caudal a
tratar por la correspondiente EDAR, tanto en régimen de funcionamiento normal como
en episodios de avenidas.

Para ello, se contara con la instalaciéon de varios caudalimetros nuevos en diversos
puntos del interceptor. Concretamente, se contara con cuatro nuevos caudalimetros en
la red de saneamiento de EDAR Zuringoain y cuatro nuevos caudalimetros en EDAR
Mekolalde. Se debera contemplar que el sistema que se quiere desarrollar se conecte a
partes meteoroldgicos (tanto actuales como de prediccion futura) que pertenezcan a
Gipuzkoako Urak o proporcionadas por agencias de meteorologia externa (Euskalmet,
AEMET, etc.)

Asimismo, debera desarrollarse un sistema de prediccion de caudales y un sistema de
alerta temprana de aumentos considerables y/o alarmantes de caudal, con una
capacidad de anticipacién de una ventana temporal horaria.

Finalmente, debera desarrollarse un sistema de optimizacion de la operacién global de
los bombeos basado en el sistema de alerta temprana de caudales anteriormente
indicado que permita maximizar en todo momento (tanto en régimen de funcionamiento
normal como en régimen de avenidas), y de forma anticipada, el caudal a tratar en la
correspondiente EDAR, aplicando la estrategia de optimizacién de la operacién de los
equipos de bombeo indicado anteriormente. Asi, el sistema de optimizacion de la
operaciéon global de los bombeos debera maximizar la capacidad (el volumen) de



Financiado por & Plan de Recuperacion, Eﬂ . ARED o)
Do Ewopes ’Ef SERR P Rescocconcs Transformacién g ; -
[ ]

N X EUSKO JAURLARITZA
NextGenerationEU

W v Resiliencia Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak

retencion de la red de saneamiento en su conjunto, compuesta por los depdsitos de los
aliviaderos, los depodsitos de los bombeos y el tanque de tormentas disponible a la
llegada de la EDAR, incorporando estrategias de determinacion de caudal maximo de
laminacién y tratamiento en la EDAR, de forma anticipada.

El algoritmo debiera conseguir una reduccion minima del 10% del consumo de los
bombeos en kW/m3.

Optimizacion energética de la EDAR

El objetivo de la optimizacion energética de la EDAR es optimizar, en todo momento,
tanto para EDAR Zuringoain como para EDAR Mekolalde, el equilibrio energético de la
EDAR, entendiéndose por equilibrio energético aquél determinado por el consumo
eléctrico de la instalacion y la produccion de biogas del proceso de digestion de fangos.

El sistema a desarrollar debera permitir al personal encargado de la operacién de la
EDAR priorizar la minimizacién del consumo eléctrico, la maximizacién de la produccion
de biogas o, equilibrar las correspondientes prioridades en base al criterio del usuario de
cada momento.

El sistema a desarrollar debera cumplir, en todo momento, con la directiva de calidad del
agua efluente vigente, de aplicacion a cada EDAR.

El sistema a desarrollar debera proponer, en todo momento, las consignas éptimas de
caudal de aire de las soplantes del biolégico, caudal de recirculacién interna, caudal de
recirculacion externa y, nivel de sélidos en el biolégico. Estas consignas podran ser
variables en el tiempo y deberan optimizarse tanto para un régimen de funcionamiento
normal como para episodios de avenidas. A este respecto, deberan tenerse en cuenta
las predicciones de caudal proporcionadas por los sistemas de prediccion de caudales y
alerta temprana a desarrollar en el presente proyecto (ver arriba, apartado “Gestion
optima de los bombeos”).

Para ello, se requiere el desarrollo de un modelo de simulacion de la EDAR, basado en
datos, con técnicas de IA y “Machine Learning” (ML), que pueda ser incorporado en el
sistema de gestion de la operacién de la EDAR. La solucién que se implemente requiere
un ajuste las consignas de operacion de la EDAR complementando los controladores
avanzados de tipo correctivo con controladores de tipo anticipativo basados en
predicciones del caudal (y/o carga) a la entrada de la EDAR

La solucién a desarrollar podra tener acceso a los datos histéricos de las analiticas de
laboratorio.

Igualmente, la solucién a desarrollar podra tener acceso a los datos historicos de las
medidas registradas en continuo y que se encuentran disponibles en la actualidad en la
EDAR:

e Bioldgico: Oxigeno, nitratos (andxico); MLSS, amonio y ortofosfato (salida del
biolégico, efluente),
e Caudales de recirculacion interna y externa,
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e Consumos eléctricos, produccién de biogas,
Asi como a los datos de los nuevos sensores en linea que con los que se prevé contar:

e Agua bruta: Nitrogeno total, fésforo total y TOC,

e Agua decantada (entrada al bioldgico): Nitrégeno total, fésforo total y TOC,

e Agua de retornos de la linea de tratamiento de fangos (espesador, flotador y
secado): Nitrégeno total, fésforo total y TOC.

e Salida del bioldgico (efluente): Nitratos.

El algoritmo debiera conseguir una reduccion minima del 10% del consumo total
del tratamiento biolégico y un numero de superaciones en la media diaria de
nitrégeno como nitrato inferior al 5% de las determinaciones analiticas.

Optimizacién de la dosificacion de los reactivos utilizados para la eliminacion de fésforo
de la EDAR

El objetivo de la optimizacion de la dosificacion de los reactivos utilizados para la
eliminacion de fésforo de la EDAR es optimizar, en todo momento, tanto para EDAR
Zuringoain como para EDAR Mekolalde, la cantidad de sal de hierro o aluminio utilizada
para eliminar el fosforo del agua residual tratada. El objetivo final es minimizar la
cantidad requerida como medida de minimizacién de los costes.

Para ello, se requiere el desarrollo de un sistema de control de dosificacién de sal de
hierro o aluminio de gran precision.

El sistema de control a desarrollar debera cumplir, en todo momento, con la directiva de
calidad del agua efluente vigente, de aplicacién a cada EDAR, en la que se incluye la
concentracion de fésforo a la salida (efluente) de la EDAR.

El sistema de control a desarrollar debera proponer, en todo momento, la consigna
Optima de caudal y concentracion de las sales de hierro o aluminio a dosificar. Estas
consignas deberan ser variables en el tiempo y deberan optimizarse tanto para un
régimen de funcionamiento normal como para episodios de avenidas. A este respecto,
deberan tenerse en cuenta las predicciones de caudal proporcionadas por los sistemas
de prediccién de caudales y alerta temprana a desarrollar en el presente proyecto (ver
arriba, apartado “Gestion 6ptima de los bombeos”).

Para ello, el sistema de control podra desarrollarse utilizando métodos clasicos
(tradicionales) de control, o métodos basados en modelo; en este segundo caso, el
controlador debera integrarse con el modelo de simulacion de la EDAR, basado en datos
y técnicas de |A, a desarrollar en el proyecto (ver arriba, apartado “Optimizacién
energética de la EDAR”).

La solucién a desarrollar podra tener acceso a los datos historicos de las analiticas de
laboratorio.
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Igualmente, la solucién a desarrollar podra tener acceso a los datos historicos de las
medidas registradas en continuo y que se encuentran disponibles en la actualidad en la
EDAR:

e Bioldgico: Oxigeno, nitratos (andxico); MLSS, amonio y ortofosfato (salida del
biolégico, efluente),

¢ Caudales de recirculacion interna y externa,

¢ Consumos eléctricos, produccién de biogas,

Asi como a los datos de los nuevos sensores en linea que con los que se prevé contar:

e Agua bruta: Nitrogeno total, fésforo total y TOC,

e Agua decantada (entrada al bioldgico): Nitrégeno total, fésforo total y TOC,

e Agua de retornos de la linea de tratamiento de fangos (espesador, flotador y
secado): Nitrégeno total, fésforo total y TOC.

e Salida del bioldgico (efluente): Nitratos.

El algoritmo debiera conseguir una dosificacion maxima del 20% del consumo
estequiométrico del fésforo de entrada y un nimero de superaciones en la media diaria
de foésforo inferior al 5% de las determinaciones analiticas.

Maximizacion de la estabilidad del proceso biolégico de la EDAR

El objetivo final, global del presente proyecto es maximizar la estabilidad de la gestién de
las redes de saneamiento de EDAR Zuringoain y EDAR Mekolalde, tanto en régimen de
funcionamiento normal con en episodios de avenidas.

Ello implica, principalmente, maximizar la estabilidad de la gestién de los bombeos y
maximizar la operacién del proceso de tratamiento de aguas residuales, todo ello,
cumpliendo con el objetivo de optimizacion de los costes, es decir:

e Maximizacion del rendimiento y minimizacién del desgaste de los equipos de
bombeo.

e Maximizacioén del equilibrio energético de la EDAR.

¢ Optimizacion de la dosificacion de reactivos.

Para la maximizacion de la estabilidad del proceso de tratamiento de aguas residuales
es condicion indispensable maximizar la estabilidad del proceso bioldgico de la EDAR.

En términos generales, tanto en régimen de funcionamiento normal como en episodios
de avenidas, con el fin de maximizar la estabilidad del proceso biolégico, se tratara de
maximizar la laminacion del caudal a tratar. Ello, permitira mantener un nivel de sélidos
en el reactor bioldgico de la EDAR estable, lo que a su vez redundara en la estabilidad
del proceso global de tratamiento de aguas residuales.

Sin embargo, podran producirse situaciones de subidas y/o bajadas de la altura del
manto de lodos de los decantadores secundarios y/o de subidas y/o bajadas de la
concentracion de sélidos en el reactor biologico de la EDAR, lo que afectara a variables
de operacion clave como el caudal a tratar o el caudal de recirculacion externa, lo cual
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obligara actuar con rapidez sobre el control de dichas variables y las otras variables de
operacion de la EDAR.

Para ello, se requiere integrar junto con las soluciones de optimizacion anteriormente
indicadas y a desarrollar en el presente proyecto, los sistemas de prediccion de caudales
y alerta temprana a desarrollar segun los requerimientos indicados en el apartado
“Gestion optima de los bombeos” y el modelo de simulacion de la EDAR, basado en
datos y técnicas de IA, a desarrollar en el proyecto (ver arriba, apartado “Optimizacion
energética de la EDAR”).

Validacion de los modelos de IA

En cada proceso de construccion de los modelos de A, el adjudicatario debera presentar
a Gipuzkoako Urak, las métricas de rendimiento de dichos modelos, tanto para los
conjuntos de datos de entrenamiento como de validacién como de test. Gipuzkoako Urak
podra guardar, sin compartir con el adjudicatario, aquellos conjuntos de datos que
considere oportuno para realizar, por sus propios medios, pruebas de test adicionales.
Los modelos no podran ser validados hasta que las métricas de rendimiento de los
modelos construidos alcancen, para todos los conjuntos de datos anteriormente
indicados, incluyendo los conjuntos de datos no compartidos, sean consideradas como
aceptables por Gipuzkoako Urak.

Entre las métricas a utilizar para la tarea de validacion de los modelos de IA, se
consideraran métricas habitualmente utilizadas en problemas de regresion, como:

e Raiz del Error Cuadratico Medio o "Root Mean Square Error" (RMSE): deberia
ser lo mas valores bajos.

e Error Absoluto Medio o "Mean Absolute Error" (MAE): deberia ser lo mas bajo
posible, indicando pequefas desviaciones promedio.

o Coeficiente de Determinacion (R?): Un valor cercano a 1 indica un buen ajuste.
Deberia ser por encima de 0.8.

e Error Absoluto Mediano o "Median Absolute Error" (MedAE): deberia ser lo mas
cercano a 0.

sin descartar métricas habitualmente utilizadas en problemas de clasificacion como:
e Precision ('Precision'): Valores por encima de 0.8.
e Sensibilidad ('Recall'): Valores por encima de 0.8.
e F1-Score: Combina precision y sensibilidad. Valores por encima de 0.8

e Matriz de Confusion: Deberia mostrar un alto nimero de verdaderos positivos y
verdaderos negativos. Es deseable que haya altos valores en la diagonal



Financiado por @ Plan de Recuperacién, Eﬂ . ARED ‘_._‘
i SPRT 5 GOMMNO  MINITERD id —
la Unién Europea EEE SRR I Racon coiecca Transformacién . ) 3

NextGenerationEU W v Resiliencia Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak

principal, ya que significa que la mayoria de las predicciones del modelo son
correctas,

e vy bajos valores fuera de la diagonal principal, ya que indica que hay pocas
predicciones incorrectas.

e Curva ROC y Area Bajo la Curva O "Area Under Curve" (AUC): Un AUC cercano
a 1 indica un excelente rendimiento.Valores por encima de 0.8.

La validacién y testeo comentados anteriormente se refieren a un proceso off-line, en el
que el modelo |IA desarrollado se prueba con datos histéricos descargados previamente.
No obstante, también se requiere un testeo on-line. Una vez que el modelo se ha puesto
en produccion en las instalaciones de Gipuzkoako Urak, se requiere que haya
mecanismos de monitorizacion y evaluacion del modelo IA. Esto supone comparar los
resultados de las predicciones del modelo IA con los nuevos datos reales que se vayan
obteniendo. Para ello, se utilizaran las métricas anteriormente comentadas o similares.
Se requiere que haya mecanismos que avisen de “degradaciones” del modelo, en el que
las métricas en produccion (on-line) no se asemejan a las obtenidas previamente en las
fases de testeo off-line.

Requisitos para la algoritmia a desarrollar

Todo el software (algoritmia) a desarrollar debera ser abierto (“open source”, Python o
similar) y libre de licencias.

En relacion con el desarrollo de algoritmos de A, debera proponerse e implementarse
una estrategia de almacenamiento de aquellos datos que se hayan utilizado y/o se
puedan utilizar para el entrenamiento de modelos, de manera que se permita el
reentrenamiento de modelos ya entrenados o el entrenamiento de nuevos modelos de
aprendizaje automatico o “Machine Learning” (aprendizaje automatico).

Integracion con los sistemas de monitorizacion y control existentes

Los algoritmos desarrollados en el proyecto deberan integrarse con los sistemas de
monitorizacion y control existentes de las redes de saneamiento de EDAR Zuringoain y
EDAR Mekolalde.

Ello implica que deberan adaptarse tanto los SCADAS como los programas de PLC de
dichos sistemas de monitorizacion y control. Dichas adaptaciones seran llevadas a cabo
bajo la supervision de Gipuzkoako Urak.

Asimismo, la integracién de los modelos de IA requerird la configuracion y/o
implementacién de pasarelas de intercambio de datos; dichas pasarelas seran
configuradas y/o implementadas por Gipuzkoako Urak.
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Debera monitorizar la calidad de las predicciones en tiempo real, disponiendo de
umbrales de aviso.

Despliegue y ejecucion de los modelos de 1A

Durante el proceso de desarrollo y ejecucion del proyecto, los modelos de IA a
desarrollar en el proyecto deberan ser alojados y ejecutados en recursos propios del
adjudicatario. CAG pondra a disposicion del adjudicatario los datos y/o las pasarelas de
intercambio de necesarias para el desarrollo y ejecucion de los modelos.

A la finalizacién de las tareas de desarrollo, el adjudicatario debera definir, en forma de
entregable, las caracteristicas de los recursos computacionales necesarios para alojar,
ejecutar y mantener los modelos de IA desarrollados por el adjudicatario, incluyendo
costes de inversion, operacion y mantenimiento de dichos recursos.

Entregables

Software y datos

El adjudicatario entregara a Gipuzkoako Ural el cédigo fuente correspondiente al
software, modelos de IA y algoritmos desarrollados en el proyecto, junto con los
conjuntos de datos de entrenamiento, validacion y test utilizados para el desarrollo de los
modelos. Todo ello debera entregarse en forma de Git.

Documentacion

El adjudicatario entregara, a la finalizacion de las tareas de desarrollo, la siguiente
documentacion técnica:

1. README.md:
e Descripcién del proyecto: Informacion general sobre el propdsito y los objetivos
del proyecto.
e Instalacion: Instrucciones sobre como instalar las dependencias y configurar el
entorno.
e Uso: Ejemplos de cdmo ejecutar el cédigo y utilizar los modelos y/o la algoritmia.
o Estructura del repositorio. Descripcion de la organizacién de los archivos y
carpetas.
2. Guia de usuario:
e Instrucciones de uso: Detalles sobre como utilizar los modelos y/o la algoritmia,
incluyendo ejemplos de entrada y salida.
e Parametros. Explicacion de los parametros que se pueden ajustar y como
afectan a los modelos y/o la algoritmia.
3. Guia de desarrollador:
e Arquitectura del cédigo: Descripcién de la estructura del codigo y como se
interrelacionan los diferentes componentes.
e Contribuciones: Pautas sobre como contribuir al proyecto.
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4. Documentacion técnica:

e Detalles de los modelos: Informacion sobre las librerias utilizadas, asi como los
hiperparametros de los modelos y/o la algoritmia.

e Evaluacién de los modelos: Resultados de las métricas de rendimiento y analisis
de los resultados.

5. Guia de mantenimiento y reentrenamiento:

e Reentrenamiento de los modelos: Instrucciones sobre cémo reentrenar los
modelos con nuevos datos, incluyendo la preparacién de los datos y la ejecucién
del proceso de entrenamiento.

e Actualizacion de dependencias: Procedimientos para mantener actualizadas las
librerias y herramientas utilizadas.

6. Licencia:
e Tipo de licencia: Informacion sobre los términos de uso y distribucion del codigo.

Formacién
Debera incluir un Plan de formacion y mantenimiento (incluyendo el equipo de soporte)

Plazos de ejecucion

a) Ley Organica de Proteccion de Datos (L.O.P.D .). y
CONFIDENCIALIDAD

La empresa adjudicataria mantendra estricta confidencialidad sobre los datos,
informacion de procesos, documentacion de sistemas, etc. Para lo cual debera
cumplir con las disposiciones contenidas en la Ley Organica de Proteccién de
Datos (L.O.P.D .).

b) GARANTIA

Serd motivo de penalizacion del 15 % de los importes a abonar, cuando se
produzcan retrasos sin causa justificada y una acumulacion de trabajos
pendientes.

Elincumplimiento del plazo de entrega de la documentacion de verificaciéon de los
instrumentos sera motivo de una penalizacion del 10 % en la certificacion
trimestral.

Se especificara el periodo de garantia ofertado y su cobertura. El plazo minimo
de garantia sera de dos afios a contar desde la fecha de puesta en servicio del
equipo en la instalacion para equipos de reposicion.



Flnan_r:lado por _eme Plan de Recuperacién, sl ' e A
la Unién Europea oS U R conccoiooen Transformacion ) ; -.-
NextGenerationEU = W V Resiliencia Fec onicvescal 5 Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak

3. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El Adjudicatario cuidara muy especialmente todos los aspectos relativos a
medidas de Seguridad y Salud Laboral en la ejecucion de los trabajos,
observando escrupulosamente la legislacion en vigor en cada momento
sobre el particular.

En el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de Seguridad y
Salud el licitador considerara y valorara en su oferta todas las actuaciones
necesarias para que el servicio objeto de este Pliego se desarrolle dentro
de la normativa vigente en esta materia y concretamente, segun lo previsto
en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 54/2003, de
reforma de marco normativo de la PRL, RD 39/1997, Reglamento de los
servicios de prevenciéon, RD 171/2004 Coordinacién de actividades
empresariales, consideradas de manera enunciativa y no limitativa.

Ademas, deberan recogerse y valorarse todos los elementos de seguridad
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos descritos.

En este sentido se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

¢ El adjudicatario presentara una Evaluacion de Riesgos de los trabajos a
realizar y debera ser firmado por el Técnico Competente.

¢ En el mencionado documento debera primarse la inclusion de medidas
efectivas de seguridad (protecciones individuales y colectivas), frente a
otro tipo de unidades.

e La empresa adjudicataria se responsabilizara de la totalidad del tramite
administrativo requerido, asi como de la elaboracién y edicién en plazo de
los documentos técnicos correspondientes

Coordinacion de las actividades empresariales:

Debido a la concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro
de trabajo, y conforme establece el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, desarrollado por el RD 171/2004,
Gipuzkoako Urak, S.A. como empresa contratante, tiene el deber de
vigilancia del cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos
laborales de las contratas que desarrollen obras o servicios
correspondientes a la propia actividad en sus centros e instalaciones.

Es por ello que el adjudicatario se obliga a aportar a requerimiento de
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Gipuzkoako Urak, S.A. una serie de documentos acreditativos, en orden a
cumplir el deber de coordinacion de actividades empresariales. Estos
documentos se solicitaran mediante la plataforma Koordinatu. Su gestion
estara incluida en el precio de la oferta.

El adjudicatario estara obligado a adoptar las medidas necesarias para
evitar los riesgos del Laboratorio, facilitados por Gipuzkoako Urak, S.A. al
inicio del servicio y a transmitir esta informacion a todos los trabajadores a
su cargo que desarrollen la actividad contratada.

Asimismo, cuando el adjudicatario subcontrate con otra empresa la
realizacion de parte del servicio, les exigira las acreditaciones previstas en
los parrafos anteriores, para su posterior remisién a Gipuzkoako Urak, S.A.

Siempre que se produzca un accidente, el contratista tendra la obligacion
de dar cuenta del mismo a la mayor brevedad al responsable del Contrato
correspondiente. Ademas, realizara un informe del mismo en el que se
reflejen las causas que originaron el accidente y las medidas preventivas
adoptadas.

4. EVALUACION MEDIOAMBIENTAL

El adjudicatario tendra en cuenta el cumplimiento de la normativa vigente
en materia de medio ambiente, asi como dara cumplimiento a los
requerimientos estipulados en el Sistema de Gestion Ambiental certificado
segun Norma ISO 14001 de Gipuzkoako Urak, S.A.

El adjudicatario estara obligado a cumplir las obligaciones derivadas de la
Politica Ambiental que Gipuzkoako Urak, S.A. ha adoptado con el fin de
minimizar los impactos ambientales que puedan generar sus actuaciones,
y a transmitir a todos los trabajadores a su cargo que desarrollen la
actividad contratada los compromisos incluidos en la misma.

El contratista aportara la documentacion necesaria para asegurar que las
personas con mayor responsabilidad que van a prestar el servicio poseen
la adecuada experiencia y/o formacién en temas ambientales asociados al
puesto. Ademas, mediante la participacion en esta convocatoria, el
contratista se compromete a asegurar que el resto de los trabajadores a su
cargo que van a realizar las tareas del contrato o para Gipuzkoako Urak,
S.A. dispondran de los conocimientos necesarios para desempenar
correctamente sus funciones



