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1 ANTECEDENTES
1.1 OBJETO

El Consorcio de Aguas de Gipuzkoa a través de Gipuzkoako Urak es el responsable de la explotacién y
conservacion de la red de saneamiento de Zarautz, mas concretamente, el emisario terrestre y submarino de la
EDAR de lfurritza.

El tramo submarino del emisario requiere la realizacion de inspecciones periddicas y trabajos de
mantenimiento, los cuales, debido a encontrarse bajo el agua, deben ser realizados mediante equipos de trabajos
subacuatico. En algunos casos, solamente es inspeccion visual y grabacién en video; sin embargo, en otros

casos, se requieren otros trabajos, como la apertura de bridas, limpieza de difusores, cambio de anodos, etc.

El objeto de este documento es el de establecer unos alcances claros sobre los trabajos de
mantenimiento a ejecutar, su correcta definicién y una estimaciéon de la frecuencia de estos. Se definen la
tipologia de inspecciones y trabajos de mantenimiento, asi como las periodicidades. Fruto de este analisis, se
obtiene un calendario final y esquema de actuaciones con una prevision de cuatro afios. Si durante el periodo de
ejecucion del contrato, a juicio del equipo de explotacion, es necesario modificar las periodicidades, estas se
ejecutaran conforme a los alcances establecidos en el presente documento pero con las frecuencias

consideradas.

Por tanto, se requiere la contratacion de una empresa especializada en la realizacién de trabajos
subacuaticos. Asimismo, dado que el pliego incluye la ejecucién de batimetrias, el contratista debera aportar,

bien con medios propios o ajenos, experiencia y solvencia en la ejecucion de batimetrias.
1.2 UBICACION y ACCESOS

Via terrestre: al emisario de Ifurritza se llega a través de la EDAR homodnima. Para ello, debemos
dirigirnos al municipio de Zarautz. Una vez salimos de la autopista, la primera rotonda la atravesamos vy la
segunda la tomamos a la izquierda por la N-634 direccién el pueblo de Zarautz. 150 metros adelante, a la altura
del restaurante Asador Zubi Ondo, tomamos el camino a la derecha direccién al camping Talai Mendi. Al final de

este camino, nos encontramos con la EDAR de Ifiurritza.
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Ilustracion 1. Ubicacion de la EDAR de Iiurritza

Revisioén

Ilustracion 2. Entrada a la EDAR de Iiiurritza y senda peatonal hasta tinel del emisario.

Desde este punto, a unos 400 metros y siguiendo la senda peatonal, nos encontramos con el tinel que
da acceso al tramo terrestre del emisario. Tras 400 metros por el tunel, llegamos a la sala de bombas del emisario.

Desde esta sala tenemos acceso al pie del acantilado, que es donde empieza el tramo submarino del emisario.
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Via maritima: el punto de comienzo del emisario se encuentra en la costa situada entre Zarautz y Orio,

préxima a la zona donde esta ubicado en antiguo cargadero de mineral de Mollaharri. Las coordenadas

aproximadas del punto de inicio del emisario son 43.29392N y -2.14789W.

A X : ;
Camping TalaiMendi

& ;
»" Antiguo cargadera de mineral de Mollarri. ..

2 3 Antilla

Ilustracion 3. Ubicacion del emisario entre las costas de Orio y Zarautz.

Revision 0

Julio 2022




Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

GIPUZKOAKO URAK, S.A.

P e

' CONTRATO PARA INSPECCIONES PERIODICAS DEL EMISARIO DE
INURRITZA EN ZARAUTZ.

Gipuzkoako Urak DEFINICION DE ALCANCES PR | 2022 | 031

2 ESTADO ACTUAL

El emisario submarino de Ifurritza consta de cuatro elementos:
e El conducto submarino
e Los difusores
e Laboya
e El anclaje de la boya

En los préximos apartados se expondra una descripcion de todos ellos.
21 EL CONDUCTO SUBMARINO

Construido con tubo de hormigén con camisa de acero de @ 450 mm, con todo el acero recubierto de
hormigén y protegido contra la corrosion con tomas para proteccion catédica mediante anodos de sacrificio de

zinc.

Tiene una longitud submarina aproximada de 1.035 m, corriendo desde, aproximadamente, la “cota 0”
hasta la “cota -32 m”. Dispone de diez anodos de sacrificio de zinc para la proteccion contra la corrosion de los

elementos de acero.

Desde la “cota 0” hasta la “cota -10 m”, (aproximadamente 40 m de longitud) el tubo esta hormigonado
e instalado en zanja; pero la ola rompiente constituye un doble peligro, tanto para el propio tubo, como para el

personal de mantenimiento.

Desde la “cota -10 m” hasta la “cota -32 m”, hay zonas cubiertas con balasto y piedras de 200-300 kg, y
otras zonas descubiertas, con contrapesos circulares instalados aleatoriamente, y que sirven para anclar la

conduccion.

En los planos incluidos en el Anexo | se incluyen las secciones tipo del emisario asi como de sus distintas

tipologias de recubrimiento.
2.2 LOS DIFUSORES y BRIDA CIEGA

Son diez unidades, instalados en la parte final del conducto, en un tramo de, aproximadamente, 40 m
lineales, completamente descubiertos, y de diez salidas de @ 120 mm con sus protectores, ademas de la tapa

final del tubo (la cual esta atornillada).

Segun las ultimas inspecciones realizadas, las caperuzas de estos difusores estan fuera de los difusores,

acostados a un lado del emisario.
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En el Anexo | se incluye plano con los detalles de los difusores.

2.3 LABOYA

De 3,20 m de altura y 2,50 m de diametro, con luz intermitente al extremo del emisario. Anclada por
cadena y estacha de seguridad, lleva incorporado el sistema eléctrico de abastecimiento de lampara (bateria,

lampara y fotocélula).

En la siguiente figura se incluye una imagen de la boya con sus elementos:

Lampara v Linturma

Contrul de balerim

Iustracion 4. Boya para ubicacion de la punta del emisario

Esta boya esta equipada con 4 anodos de sacrificio de 5 kg ubicados en la parte sumergida.

2.4 TREN DE FONDEO DE LA BOYA

Construido con un sistema de unién por cadena de 32 mm de diametro grado U2 y carga de rotura de

59.400 kg, con estacha, placas de acero, giratorios, etc., consta de:
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e Un tramo de 14 m de grilletes comunes con un eslabén grueso, eslabdn final, grilletes tipo “D”, otro

eslabon final, giratorios, etc.

e Una placa triangular con tres grilletes tipo “D”.

e Un tramo de cadena de 57 m de grilletes comunes (sin contrete) con un eslabén grueso, eslaboén

final. Grilletes tipo “D”, otro eslabdn final, giratorios, etc.

e Una estacha de nylon de 80 m & 6”, con gaza forrada a cada extremo.

Tanto la cadena como la estacha van ancladas a un contrapeso de fondeo independiente.

Ilustracion 5. Esquema del tren de fondeo.
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3 TRABAJOS A EJECUTAR
3.1 LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE LA TUBERIA DEL EMISARIO

LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE LA TUBERIA DEL EMISARIO

Descripcion: Realizar una cartografia batimétrica detallada de la tuberia y fondo
del mar a ambos lados de la tuberia.

Alcances: Segun lo establecido en el Punto 4.1 de la presente memoria. Las
precisiones del método también se establecen en dicho capitulo.

Periodicidad: Cada 3 afios.

Recursos: Embarcacion equipada con equipo para batimetrias, incluyendo al
menos los siguientes equipos:
e Sonda multihaz
e Dispositivo de posicionamiento (GPS en tiempo real)
e Sistema de correccion de movimientos de la embarcacion.
e Medicion del perfil de la velocidad del sonido en el agua.
e Medicion de la velocidad del sonido en superficie.

Documentacion a entregar:  Memoria técnica en base a los requerimientos del capitulo 5.1

3.2 INSPECCION MEDIANTE EQUIPO DE BUCEO DEL ESTADO ACTUAL DEL CONDUCTO DEL
EMISARIO

INSPECCION GENERAL DEL EMISARIO CON EQUIPO SUBACUATICO

Descripcion: Realizar una inspeccién subacuatica de la totalidad del conducto
submarino, identificando el estado de sus elementos y su estado.

Alcances: Segun lo establecido en el Punto 4.2 de la presente memoria.

Periodicidad: Cada 2 afios.

Recursos: Equipo de buceo sobre embarcaciéon, equipada al menos con los

siguientes equipos para la inmersion:

e Cuadro de mezcla de gases

e Umbilicales

e Mascaras

e Sistemas de comunicacion con buzos

e Sistema de grabacion y CCTV.
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Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes

equipos:

e Equipos de lectura de corrosion de los anodos y espesores de
cadenas.

e Elementos para la limpieza de anodos

Se requiere equipo de buceo en base a la reglamentacion vigente. Se

estima una duracién de los trabajos de 5 a 6 dias.

Documentacion a entregar: | Informe de inspeccién en base a los requerimientos del capitulo 5.2

3.3 INSPECCION MEDIANTE EQUIPO DE BUCEO DEL TREN DE FONDEO, DIFUSORES Y LA BRIDA
CIEGA. LIMPIEZA DE DIFUSORES

INSPECCION MENOR DEL TREN DE FONDEO, BOYA, DIFUSORES Y BRIDA
Descripcion: De manera alterna con la inspeccion general, se realizara una

inspeccion para evaluar el estado de la brida ciega, difusores y el tren

de fondeo.
Alcances: Segun lo establecido en el Punto 4.3 de la presente memoria.
Periodicidad: Cada 2 afios (alternos con la inspeccion mayor).
Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.

Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes

equipos:

o Equipos de lectura de corrosion de los anodos y espesores de
cadenas.

¢ Elementos para la limpieza de anodos

Se requiere equipo de buceo en base a la reglamentacion vigente. Se

estima una duracién de los trabajos de 2 dias.

Documentacioén a entregar:  Informe de inspeccion en base a los requerimientos del capitulo 5.2

3.4 INSPECCION PUNTUAL DE LA BOYA Y EL TREN DE FONDEO

INSPECCION PUNTUAL DEL TREN DE FONDEO Y BOYA
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Descripcion: Todos los inviernos se realizara una inspeccion puntual del tren de

fondeo y de la boya, para evaluar su estado de conservacion y
prevenir roturas.

Alcances: Segun lo establecido en el Punto 4.3 de la presente memoria.

Periodicidad: Cada 2 anos (alternos con la inspeccion mayor). Se el mismo afio que
la inspeccién del punto 3.2, pero a los seis meses.

Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.
Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes
equipos:

o Equipos de lectura de corrosion de los anodos y espesores de
cadenas.

Se requiere equipo de buceo en base a la reglamentacion vigente. Se

estima una duracion de los trabajos de 1 dias.

Documentacioén a entregar:  Informe de inspeccion en base a los requerimientos del capitulo 5.2

3.5 PRUEBA DE LIMPIEZA DEL EMISARIO CON BRIDA CIEGA ABIERTA

LIMPIEZA CON APERTURA DE BRIDA CIEGA

Descripcion: Andlisis del estado de la parte final de interior del conducto del
emisario y su limpieza, mediante la apertura de brida ciega, limpieza
y cierre.

Alcances: Tras realizar la inspeccion menor se procede a la apertura de la brida
ciega y su reflote. Esta brida se deja abierta durante un mes;
posteriormente, mediante una nueva inmersion, se procede a su
cierre con tornilleria nueva. Aprovechando este reflote se instalara en
tierra un anodo de sacrificio de 5 kg.

Periodicidad: Cada 4 anos.

Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.
Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes
equipos:

e Herramientas para apertura de brida
e Globos para reflote y recolocacion de brida.

e Tornilleria
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e 1 Anodos de 5 kg

Documentacioén a entregar:  Informe de inspeccion en base a los requerimientos del capitulo 5.2

3.6 SUSTITUCION DE ANODOS DE SACRIFICIO EN CONDUCCION

SUSTITUCION DE ANODOS DE SACRIFICIO EN CONDUCCION

Descripcion: Instalacion de nuevos anodos de sacrificio para sustituir a los
gastados y deteriorados.

Alcances: En base a los resultados obtenidos en inspecciones anteriores, se
planificara la instalacion de nuevos anodos de sacrificio en la
conduccion y el reflote y retirada de los deteriorados. El contratista
suministrara e instalara los nuevos anodos. Se realizaran
coincidiendo con la ejecucion de la revision mayor.

Periodicidad: Segun necesidades. Coincidente con inspeccion mayor.

Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.
Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes
equipos:

e Anodos de sacrificio de 100 kg (cantidad segun necesidad)
e Globos para inmersion de los anodos
¢ Herramientas para sustitucion de anodos
Documentacion a entregar: | Los trabajos realizados se plasmaran en informe de trabajos segun

requerimientos del capitulo 5.3

3.7 INSTALACION DE ANODOS DE SACRIFICIO EN BOYA

NUEVOS ANODOS EN BOYA
Descripcion: Instalacion de anodos de 5kg en boya
Alcances: Instalacion de 4 anodos nuevos en la boya. Coincidiendo con las
inspecciones de la boya (en inspeccién mayor, menor o puntual de
boya) se instalaran nuevos anodos en la boya. En caso de ser
necesario, se reflotaran las existentes para ser sustituidos por los
nuevos.

Periodicidad: Semestral
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Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.

Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes
equipos:
e 4 anodos de 5 kg.

Documentacién a entregar:  Los trabajos realizados se plasmaran en informe de trabajos segun

requerimientos del capitulo 5.3

3.8 SUSTITUCION DE LA PARTE INFERIOR DE LA CADENA DEL TREN DE FONDEO

SUSTITUCION DE CADENA DE BOYA
Descripcion: Sustitucion de la cadena de la boya por pérdida de seccion.
Alcances: Coincidiendo con alguna de las inspecciones de la boya y de manera
planificada, se realizara la sustitucion del tramo inferior de la cadena.
De ser necesario también se sustituira la estacha. Los materiales
suministrados (estacha, cadena, grilletes, etc) deberan cumplir con

las EETT incluidas en el punto 4.4

Periodicidad: Bianual (segun necesidades). Coincidente con inspeccién tren de
fondeo.
Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.

Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes
equipos:
o Cadena y/o estacha segun EETT del capitulo 4.4
e Globos para reflote de cadena antigua e inmersion de cadena
nueva.
e Herramientas
Documentacioén a entregar:  Los trabajos realizados se plasmaran en informe de trabajos segun

requerimientos del capitulo 5.3

3.9 SUSTITUCION DE BALIZA DE LA BOYA

SUSTITUCION DE CADENA DE BOYA

Descripcion: Sustitucion por deterioro de la baliza en la boya
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Alcances: Coincidiendo con alguna inspeccion de la boya, se realizara la

sustitucion de este elemento.

Periodicidad: Cada 4 afos. Coincidente con inspeccién de la boya.

Recursos: Los equipos establecidos en el punto 3.2 para la inmersion.
Adicionalmente, deberan disponer al menos de los siguientes
equipos:

e Linterna marina solar SL-60
e Herramientas
Documentacion a entregar: | Los trabajos realizados se plasmaran en informe de trabajos segun

requerimientos del capitulo 5.3
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4 DESCRIPCION DETALLADA DE ALCANCES

41 LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE LA TUBERIA DEL EMISARIO

Los trabajos incluidos en este capitulo se pueden resumir en los siguientes puntos:

e Traslado de embarcacion equipada con sistema para toma de topografia del fondo submarino
(batimetria).

e Toma de datos.

e Postproceso, tratamiento y correccion de datos.

e Creacion de modelo tridimensional.

Estos trabajos se realizaran mediante una embarcacion con tamafio suficiente para albergar todos los
equipos de toma de datos y dotar de la estabilidad suficiente para minimizar los movimientos del barco. Las
dimensiones minimas a considerar seran 8 metros de eslora y 2.5 metros de manga. Debera tener el puente

cerrado para poder albergar los aparatos de medida.

La toma de datos se realizara mediante una batimetria del fondo marino con una sonda multihaz. El
levantamiento comprendera una franja de 30 metros a cada lado del eje de la tuberia. Con el objetivo de obtener
una precision adecuada, se empleara una frecuencia minima de 500 kHz, la banda tendra minimo 512 haces y

la apertura de 60°.

Para la obtencion de las coordenadas planimétricas, se dispondra de un GPS en modo RTK, con

precision centimétrica, con las correcciones obtenidas a través de un equipo fijo o de estaciones GNSS.
El sistema contara con los equipos adecuados para la correccién de las lecturas, como son (entre otros):

e Perfilador de la velocidad soénica
e Sensor de velocidad del sonido en superficie.
e Sistema de deteccion de los movimientos de la embarcacion.

e Software para integracion de datos de los dispositivos y correccion de lectuas.

Estos datos deberan ser procesados en gabinete para obtener un modelo digital de elevaciones con una

resolucion minima de 25 cm.
4.2 INSPECCION MAYOR DEL EMISARIO CON EQUIPO SUBACUATICO

Los alcances del trabajo incluyen la inspeccion y grabacion en video de la totalidad de los elementos del
emisario (conducto, difusores, brida, tren de fondeo y boya). Se realizaran también mediciones que permiten

obtener el estado de los anodos y de la cadena del tren de fondeo. A la par de esta inspeccion, se realizaran los
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trabajos previstos en el cuadro resumen del capitulo 6; en particular, se realizara la sustitucion de los anodos de

la boya.

Se dispondra de embarcacion dotada de los elementos necesarios para los trabajos subacuaticos. El
equipo minimo sera el establecido en la normativa vigente (Decreto 201/2004; RD 550/2020). Durante la

inspeccion, se realizaran las siguientes actividades:

e Inspeccion visual y grabacion de la totalidad de los elementos, en toda su extensién (conducto,
difusores, brida, tren de fondeo y boya).

e Evaluacion del estado de brida ciega

e Inspeccion del estado de difusores. La inspeccion se realizara coincidiendo con un flushing, por lo
que se verificara su funcionamiento. En caso de ser necesario, se desatascara.

¢ Inspeccion del estado de los anodos de sacrificio y medicién de la conductividad con baticorrometro.
Limpieza y eliminacion de algas incrustadas sobre los anodos.

e Inspeccion del estado de la conduccion, en particular los apoyos de la tuberia, recubrimientos y
existencia de descalces. Deteccion de anomalias y defectos estructurales.

e Verificacion del estado de los muertos de fondeo de la boya, cadena, estacha, grilletes, etc y todos

los demas elementos del tren de fondeo. Medicion de espesores de los eslabones de la cadena

Como resultado de esta inspeccion y de las grabaciones realizadas, se presentara el informe de

inspeccion segun lo establecido en el capitulo 5.2.

4.3 INSPECCION MENOR TREN DE FONDEO, DIFUSORES Y LA BRIDA CIEGA. LIMPIEZA DE
DIFUSORES

Los alcances del trabajo incluyen la inspeccién del tren de fondeo y la zona de difusores. No sera
necesaria la inspeccion de la totalidad de la longitud de la conduccidn. Se realizaran también mediciones que
permiten obtener el espesor de la cadena del tren de fondeo. A la par de esta inspeccién, se realizaran los
trabajos previstos en el cuadro resumen del capitulo 6; en particular, se realizara la sustitucion de los anodos de

la boya.

Se dispondra de embarcacion dotada de los elementos necesarios para los trabajos subacuaticos. El
equipo minimo sera el establecido en la normativa vigente (Decreto 201/2004; RD 550/2020). Durante la

inspeccion, se realizaran las siguientes actividades:

e Inspeccidn visual y grabacién de tren de fondeo, difusores y brida ciega.
e Evaluacidon del estado de brida ciega
e Inspeccion del estado de difusores. La inspeccion se realizara coincidiendo con un flushing, por lo

que se verificara su funcionamiento. En caso de ser necesario, se desatascara.
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e Verificacion del estado de los muertos de fondeo de la boya, cadena, estacha, grilletes, etc y todos

los demas elementos del tren de fondeo. Medicidén de espesores de los eslabones de la cadena

Como resultado de esta inspeccion, se presentara el informe de inspecciéon segun lo establecido en el

capitulo 5.2.
4.4 INSPECCION PUNTUAL DEL TREN DE FONDEO

Con el fin de prevenir roturas de la boya durante el periodo invernal, se realizara esta inspeccién puntual
durante el invierno. Su objetivo es evaluar el estado de los elementos relevantes del tren de fondeo. Se
inspeccionaran los elementos mas sensibles del tren de fondeo, como son las conexiones, la estacha, cadena y

boya. No sera necesario la grabacién en video.

A la par de esta inspeccién, se realizaran los trabajos previstos en el cuadro resumen del capitulo 6; en

particular, se realizara la sustitucién de los anodos de la boya.

Se dispondra de embarcacion dotada de los elementos necesarios para los trabajos subacuaticos. El
equipo minimo sera el establecido en la normativa vigente (Decreto 201/2004; RD 550/2020). Durante la

inspeccion, se realizaran las siguientes actividades:

e Inspeccion visual (no es necesaria grabacion) de cadeba, conexiones y boya. Medicién de espesores

de los eslabones de la cadena

Como resultado de esta inspeccion, se presentara el informe de inspeccion segun lo establecido en el

capitulo 5.2.
4.5 CARACTERISTICAS DE MATERIALES
CADENA:

e Longitud: 57 metros.

e Grado: U2

e Diametro: 32 mm.

e Contrete: sin contrete.

e Carga de rotura: >500 kN

e Terminales: grilletes Tipo D y giratorios en extremos. Carga >500 kN.
ESTACHA:

e Longitud: 80m

e Material: nylon
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e Diametro: 6”

e Terminales: gaza forrada y giratorios en extremos.
ANODO 100 KG

e Dimensiones: 1500x175x145
e Material: aleaciéon de aluminio
e Peso: 100 kg

e Colocacion: con pletinas para soldar
ANODO 5 KG

o Dimensiones: pez 274x95x30
e Material: aleacion de zinc
e Peso: 5kg

e Colocacion: atornillada (necesario hacer agujeros)
4.6 APORTACIONES DE GIPUZKOAKO URAK

Gipuzkoako Urak no aportara ningin medio ni recurso para este trabajo. El contratista sera responsable

de disponer de todos los medios necesarios.

Solamente la cadena y la estacha seran suministradas por Gipuzkoako Urak.
4.7 APORTACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista sera responsable de suministrar todos los materiales, mano de obra, equipos y medios

auxiliares necesarios para la ejecucion de los trabajos.
4.8 SEGURIDAD Y SALUD, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

e Plan de Seguridad y Salud

Al inicio del contrato, el contratista debera de elaborar el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, en
base al Estudio de Seguridad y Salud redactado por el promotor y que sera entregado el contratista. Este Plan
sera redactado al inicio del contrato, y permanecera vigente durante toda su ejecucion. El contratista sera el
responsable de actualizarlo en caso de que alguna de las condiciones prevista en el Plan se modifique durante

el desarrollo del contrato.

e Plan de calidad
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Al inicio del contrato, el contratista debera de elaborar el correspondiente Plan de calidad, en el que
también quedaran claramente establecidos todos los controles a establecer para el correcto cumplimiento de los

trabajos y los puntos de inspeccién. Este plan sera aprobado por la Direccién de Explotacion.
e Plan de Gestion de Residuos

Al inicio del contrato, el contratista debera de elaborar el correspondiente Estudio de Gestion de
Residuos, en base al Plan de Gestién de Residuos redactado por el promotor y que sera entregado el contratista.
Este Plan sera redactado al inicio del contrato, y permanecera vigente durante toda su ejecucion. El contratista
sera el responsable de actualizarlo en caso de que alguna de las condiciones prevista en el Plan se modifique

durante el desarrollo del contrato.
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5 DOCUMENTACION

5.1 INFORME DE BATIMETRIA

Los datos obtenidos de la batimetria y el MDE deberan ser tratados para obtener el informe de batimetria,

el cual debera contener, al menos, los siguientes analisis:

e Evaluacion detallada del estado del recubrimiento de la tuberia en toda la traza.

e Evaluacion conceptual de la morfologia del fondo marino.

Asimismo, partiendo de las batimetrias realizadas en afios anteriores (informacién que sera facilitada por

Gipuzkoako Urak en formato CAD) se realizaran los siguientes andlisis comparativos:

e Analisis detallado de la evolucién del recubrimiento de la tuberia.

e Analisis detallado de la evolucion de la morfologia del fondo marino.

e Analisis comparativo a partir de imagenes de la evolucién del fondo y del recubrimiento.
e Anadlisis por secciones transversales.

e Entrega en formato tabla (Excel o similar) de todos los resultados histéricos de los indicadores.

El contratista debera proponer el método numérico adecuado que permita cuantificar la evoluciéon del
fondo marino alrededor de la tuberia asi como la evolucién del propio recubrimiento de la tuberia. Tras estos
analisis, el informe debera presentar unas conclusiones sobre la evolucién de las batimetrias desde un punto de

vista conceptual y su interpretacién frente a la dinamica costera de la zona.

La documentacion se entregara en formato Word y pdf (para el informe); dwg, pdf y ecw (u otro

raster)(para el MDE).

5.2 INFORME DE INSPECCION SUBACUATICA

A partir de la inspeccidn subacuatica se debera de preparar un informe detallado. Este informe, segun al
alcance de la inspeccion (mayor-4.2; menor-4.3; puntual 4.4) y para todos los elementos inspeccionados

(conduccidn, brida, difusores, muertos, estacha, cadenas, boya, etc) debe de cumplir con los siguientes objetivos:

e Informar de manera cualitativa del estado general de todos los elementos inspeccionados.

e Describir el estado de mantenimiento de todos los elementos inspeccionados.

e Cuando proceda, describir las limpiezas realizadas en difusores y anodos.

e Cuando proceda, describir el estado de conservacion de los anodos.

e En particular, durante la inspeccion mayor, definir el estado de las coberturas del emisario y los

descalces.

Revision 0 Julio 2022




' CONTRATO PARA INSPECCIONES PERIODICAS DEL EMISARIO DE

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

GIPUZKOAKO URAK, S.A.

INURRITZA EN ZARAUTZ.

Gipuzkoako Urak DEFINICION DE ALCANCES PR | 2022 | 031

En base al método propuesto (descrito en el capitulo 5.4) se deberan incluir los cuadros
correspondientes a la evaluacion cuantitativa del estado de conservacion y mantenimiento de todos
los elementos del emisario.

Evolucion histérica de todos los parametros cuantitativos.

Describir y detallar todas las acciones de mantenimiento realizadas conjuntamente a la inspeccién.
Evolucion de las actuaciones de mejora realizadas (si procede)

Conclusiones de la inspeccion.

Entrega en formato tabla (Excel o similar) de todos los resultados histéricos de los indicadores.
Recomendaciones de actuacion para las proximas campanas de inspeccion.

Gestion de Seguridad y Salud, Calidad y Medio Ambiente.

El indice de este informe debera ser propuesta por el contratista al inicio del contrato y aprobado por al

Direccion de Explotacion.

5.3 TRABAJOS DE REPARACION Y/O SUSTITUCION

Tras la realizacién de cualquiera de los trabajos de reparacion y/o sustitucion de elementos, segun lo

descrito en el capitulo 4, se debera de realizar el correspondiente informe describiendo las actuaciones

realizadas. Este informe incluird, al menos, los siguientes puntos:

Motivacién y objeto de la intervencion.

Fichas técnicas de los materiales empleados. Certificados de calidad.
Descripcién del elemento a intervenir.

Estado del elemento antes de la intervencion.

Estado del elemento tras la intervencion.

Gestion de Seguridad y Salud, Calidad y Medio Ambiente.

El indice de este informe debera ser propuesta por el contratista al inicio del contrato y aprobado por al

Direccion de Explotacion.

5.4 ELABORACION DE METODOLOGIA DE ANALISIS DEL ESTADO DEL EMISARIO Y
ESTABLECIMIENTO DE INDICADORES.

Con el objeto de disponer de un método de analisis de evolucién histérica del estado del emisario y de

todos sus elementos, el contratista debera de desarrollar un procedimiento que permita parametrizar las

inspecciones realizadas a través de indicadores. Ao tras afio se deberan de comparar los resultados obtenidos

con las campanas anteriores, y el procedimiento debe de garantizar la homogeneidad de criterios en la

evaluacion. Debera de establecer los umbrales criticos de cada uno de los pardametros y elementos observados.
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En este procedimiento se incluiran también las mediciones realizadas sobre las espesores de cadena,

anodos, etc.

El procedimiento debera ser propuesta por el contratista y aprobado por la Direcciéon de Explotacion al

inicio del contrato.
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6 RESUMEN DE ACTUACIONES

En los siguientes cuadros se sintetizan las actuaciones a realizar, segun las frecuencias y la

simultaneidad indicada en los diferentes apartados del capitulo 3.

ARNO 2022 ANO 2023 ANO 2024 ARNO 2025 ARNO 2026 TOTAL
VERANO | INVIERNO | VERANO | INVERNO [ VERANO | INVERNO | VERANO | INVERNO | VERANO | PLANIFICADAS

3.1.- LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE LA
TUBERIA DEL EMISARIO

3.2.- INSPECCION MEDIANTE EQUIPO DE BUCEO DEL
ESTADO ACTUAL DEL CONDUCTO DEL EMISARIO
3.3.- INSPECCION MEDIANTE EQUIPO DE BUCEO DEL
TREN DE FONDEO, DIFUSORES Y LA BRIDA CIEGA.
3.4.- INSPECCION PUNTUAL DE LA BOYA Y EL TREN
DE FONDEO (*)

3.5.- PRUEBA DE LIMPIEZA DEL EMISARIO CON
BRIDA CIEGA ABIERTA

3.6.- SUSTITUCION DE anodos DE SACRIFICIO EN
CONDUCCION (**)

3.7.- SUSTITUCION DE dnodos DE SACRIFICIO EN
BOYA (***)

3.8.- SUSTITUCION DE LA PARTE INFERIOR DE LA
CADENA DEL TREN DE FONDEO (**)

3.9.- SUSTITUCION DE BALIZA DE LA BOYA

R INTO W R DDIWIN

Asimismo, en base al cuadro anterior, la actuaciones en los diferentes afios de duracién del contrato

seran las siguientes:
e ANO 2022

Durante el verano, se realizara la campafia de inspeccion menor (Punto 3.3). A la par que se realiza la

inspeccidon menor, se realizara también:
3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya
e ANO 2023

En los primeros meses del afio se realizara la campafa de inspeccion puntual de la boya el tren de

fondeo (Punto 3.4). A la par que se realiza esta inspeccion puntual, se realizara también:
3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya

Durante el verano, se realizara la campafa de inspeccién mayor (Punto 3.2). A la par que se realiza la

inspeccion mayor, se realizara también:
3.1.- Levantamiento batimétrico de la tuberia del emisario
3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya

3.8.- Sustitucién de la parte inferior de la cadena del tren de fondeo (si se ha visto necesario en campafia

de inspeccion anterior de invierno).
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e ANO 2024

En los primeros meses del afio se realizara la campafia de inspeccion puntual de la boya el tren de
fondeo (Punto 3.4). A la par que se realiza esta inspeccion puntual, se realizara también:

3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya

Durante el verano, se realizara la campafia de inspeccion menor (Punto 3.3). A la par que se realiza la

inspeccidon menor, se realizara también:
3.5.- Prueba de limpieza del emisario con brida ciega abierta
3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya
e ANO 2025

En los primeros meses del afio se realizara la campafia de inspeccion puntual de la boya el tren de
fondeo (Punto 3.4). A la par que se realiza esta inspeccion puntual, se realizara también:

3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya

Durante el verano, se realizara la campafa de inspeccién mayor (Punto 3.2). A la par que se realiza la
inspeccion mayor, se realizara también:

3.6.- Sustitucion de anodos de sacrificio en conduccion (si se ha visto necesario en campafia mayor de

inspeccion anterior)
3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya

3.8.- Sustitucién de la parte inferior de la cadena del tren de fondeo (si se ha visto necesario en campafia

de inspeccidn anterior de invierno)
3.9.- Sustitucién de baliza de la boya
e ANO 2026

En los primeros meses del afio se realizara la campafa de inspeccion puntual de la boya el tren de

fondeo (Punto 3.4). A la par que se realiza esta inspeccion puntual, se realizara también:
3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya

‘Durante el verano, se realizara la campafia de inspeccion menor (Punto 3.3). A la par que se realiza la

inspeccidon menor, se realizara también:

3.1.- Levantamiento batimétrico de la tuberia del emisario
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3.7.- Sustitucién de anodos de sacrificio en boya
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7 PROCESO DE LICITACION

Segun lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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8

3.1

3.2

33

34

35

3.6

3.7

3.8

PRESUPUESTO

8.1 MEDICIONES

CAPITULO 01 INSPECCIONES

u Levantamiento batimétrico

Levantamiento batimetrico conforme punto 3.1 de los alcances
2023 1
2026 1

u Inspeccion general

Inspeccion general del emisario conforme punto 3.2 de los alcances
2023 1
2025 1

u Inspeccion menor

Inspeccion menor de brida ciega, difusores y tren de fondeo conforme punto 3.3 de los alcances

2022 1
2024 1
2026 1

u Inspeccion puntual
Inspeccion puntual de boya y tren de fondeo conforme punto 3.4 de los alcances

Invierno 2023 1
Invierno 2024 1
Invierno 2025 1
Invierno 2026 1

CAPITULO 02 MANTENIMIENTOS
u Prueba de limpieza del emisario con brida ciega abierta
2024 1

u Sustitucion de anodos de sacrificio en conduccion
2025 2

u  Sustitucion de anodos de sacrificio en boya (todos los anodos)
2022-Verano 1

2023-Inveniero
2023-Verano
2024-Invierno
2024-Verano
2025-Invierno
2025-Verano
2026-Invierno
2026-Verano

_ A A A

u  Sustitucion de la parte inferior de la cadena del tren de fondeo
2023 1
2025 1

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

2,00

3,00

4,00

1,00

2,00

9,00
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2,00
3.9 u  Sustitucion de la baliza de la boya
2025 1 1,00
. 1,00
CAPITULO 03 SUMINISTROS
03.01 u  Suministro de anodo de sacrificio de 100kg
2025 1 2,00 2,00
2,00
03.02 u  Suministro de anodo de sacrificio de 5 kg
2022-Verano 1 4,00 4,00
2023-Inveniero 1 4,00 4,00
2023-Verano 1 4,00 4,00
2024-Invierno 1 4,00 4,00
2024-Verano 1 4,00 4,00
2025-Invierno 1 4,00 4,00
2025-Verano 1 4,00 4,00
2026-Invierno 1 4,00 4,00
2026-Verano 1 4,00 4,00
36,00
03.03 u  Suministro de baliza
2025 1 1,00
. 1,00
CAPITULO 04 INFORMES
4.1 u Informe de levantamiento batimétrico
2023 1 1,00
2026 1 1,00
2,00
4.2 u Informe de inspeccion mayor
2023 1 1,00
2025 1 1,00
2,00
43 u Informe de inspeccién menor
2022 1 1,00
2024 1 1,00
2026 1 1,00
3,00
44 u Informe de inspeccion puntual
Invierno 2023 1 1,00
Invierno 2024 1 1,00
Invierno 2025 1 1,00
Invierno 2026 1 1,00
4,00
4.5 u Informe de reparacion ylo sustitucion
2022-Verano 1 1,00
2023-Inveniero 1 1,00
2023-Verano 1 1,00
2024-Invierno 1 1,00
2024-Verano 1 1,00
2025-Invierno 1 1,00
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2025-Verano 1 1,00
2026-Invierno 1 1,00
2026-Verano 1 1,00
. 9,00
CAPITULO 05 GENERALES
471 u  Plan de Seguridad y Salud

Redaccién e implementacion del Plan de Seguridad y Salud y sucesivas correciones. La partida se
certificara conforme al porcentaje de avance del contrato.
1 1,00

1,00

8.2 PRESUPUESTO

CAPITULO 01 INSPECCIONES

31 u Levantamiento batimétrico

Levantamiento batimetrico conforme punto 3.1 de los alcances
2,00 3.755,00 7.510,00
3.2 u Inspeccion general

Inspeccion general del emisario conforme punto 3.2 de los alcances
2,00 23.000,00 46.000,00
33 u Inspeccion menor
Inspeccion menor de brida ciega, difusores y tren de fondeo conforme punto 3.3 de los alcances
3,00 4.400,00 13.200,00
34 u Inspeccion puntual
Inspeccion puntual de boya y tren de fondeo conforme punto 3.4 de los alcances
4,00 2.200,00 8.800,00

TOTAL CAPITULO 01 INSPECCIONES ... s ssssssssssssesessssssssssssssssssssssssens 75.510,00
CAPITULO 02 MANTENIMIENTOS
35 u Prueba de limpieza del emisario con brida ciega abierta
1,00 4.400,00 4.400,00
3.6 u Sustitucion de dnodos de sacrificio en conduccion
2,00 2.200,00 4.400,00
3.7 u Sustitucion de anodos de sacrificio en boya (todos los anodos)
9,00 1.400,00 12.600,00
3.8 u  Sustitucion de la parte inferior de la cadena del tren de fondeo
2,00 2.200,00 4.400,00
3.9 u  Sustitucion de la baliza de la boya
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 02 MANTENIMIENTOS ... nsnnnssssseseessssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssens 26.200,00
CAPITULO 03 SUMINISTROS
03.01 u  Suministro de anodo de sacrificio de 100kg
2,00 1.125,00 2.250,00
03.02 u  Suministro de anodo de sacrificio de 5 kg
36,00 50,00 1.800,00
03.03 u  Suministro de baliza
1,00 600,00 600,00
TOTAL CAPITULO 03 SUMINISTROS.......cccccrimnrrrrmrmsesessssssnsnsssssssesesesessssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssens 4.650,00
CAPITULO 04 INFORMES
4.1 u Informe de levantamiento batimétrico
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2,00 2.200,00

4.2 u Informe de inspeccién mayor

2,00 2.900,00
43 u Informe de inspeccién menor

3,00 2.200,00
44 u Informe de inspeccion puntual

4,00 1.100,00
4.5 u Informe de reparacion ylo sustitucion

9,00 350,00

TOTAL CAPITULO 04 INFORMES..........ccoiiriiuriisssesssssessss s sssse s s s e sssssssss s sssss st ssasssssssssens
CAPITULO 05 GENERALES

471 u  Plan de Seguridad y Salud

Redaccién e implementacion del Plan de Seguridad y Salud y sucesivas correciones. La partida se
certificara conforme al porcentaje de avance del contrato.
1,00 3.500,00

TOTAL CAPITULO 05 GENERALES ..vvvvvvueususssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessees

8.3 RESUMEN DE PRESUPUESTO

4.400,00
5.800,00
6.600,00
4.400,00

3.150,00

24.350,00

3.500,00

3.500,00

134,210.00

CAPITULO RESUMEN EUROS
04 INFORMES. ... 24.350,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 134.210,00

21,0000 LV A e e 2818410
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 162.394, 10
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 162.3%4, 10

Asciende el presupuesio general a la expresada canfidad de CIENTO SESENTA ¥ DOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA ¥ CUATRO EUROS con DIEZ
CENTIMOS
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MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

EL 'NGENIERO

EXAMINADO

JEFE DEL SERVICIO

OE OBRA DEL SANEAMIENTO DE ZARAUZ .
( GUIPUZCOA )

-Gt

AUTOR

INGENERD

AL ORIGEN

ORDENADAS

DISTANCIAS

v-v1t

N® PERFIL

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL NORTE DE ESPANA




anodo

Fing: Briga Ciega( desmountuble)

M.O.RU.

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS JEFE DEL SERVICIO

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL NORTE DE ESPANA

| ——

LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA MODIFICACION N°1 DEL
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE OBRA DEL SANEA —
_ MIENTO DE ZARAUZ (GUIPUZCOA) <. . . ' .

CONFORME EL CONTRATISTA

FEBRERO

1.991

EMISARIO TRAMO III (EN MAR)
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250™M E Qi | HELICE @

HORMIGON

PROTECCION ASFALTICA

' .
1 £ < / 12,00m - 206 .5
\ y '
.
ESCALA 1/25
. e MATERIAL : N
AL ZADO TUBE 2/ A4
£5C A4 /;7_5 TUBO. ACERO ST-37-2

/

INTERIOR= PINTURA TIPO EPOX| 200 micras

EXTERIORs ASFALTO OXIDADO DE PETROLEO CON VENDA DE
FIBRA DE VIDRIO (4 mm) '

LASTRADO: HORMIGON 225 Kgs. SECCION E-E
ARMADURA @6 y 4.100 Kgs/cm?2 ESCALA 1/4 (COTAS EN mm.)
Ne DE VARILLAS 12
PASO HELICE TRANSVERSAL I5cm.

REVESTIMIENTO ANTICORROSIVO:

CORONACION ESCOLLERA 200 KG BRIDA CIEGA :
| ' DETALLE DE DIFUSOR
/ Escala 1:10
/ /
== ;T —
o e
oy — M~ X
; .
17 | 3.90 3 90 23.40 | - 3.90 | 3.90 1 0.45
; A - — — S . - SRR : - - |
E . !
* un
‘ 39.45 o
- - - ESCOLLERA 200 KG
ALZADO Dirusores e ""““‘“\\\\
v Esc. | 40O . . ol & \\ N - “*"“\\\\
4 N “ J e
- © / : — 7\
g S g L - \_
‘ O E )\\\ \\ /
N° DE DIFUSORES 10 UNDES. . ' o | i SR N _
\‘- - : ‘ = - \‘«w,..:..i—,/“ + o~ ~
B DE DIFUSORES O©O712 mis. TN S
SEPARACION ENTRE DIF. 390 mts. R S B I 7 N o
. 035 6030, 035
¢1.00 |
# , Y ~ ——

BALASTO CON MORYERO PREPAXT

\ ESLOLLERA 209@2__\
\ \
\

VARIABLE

\ .‘,’ ,“o .
ety

— «

S

o e

| VARIABLE §
- & 1
SECCION TIPO HASTA LA COTA -10.00 SECCIONES TIPO DE COTA -10 A -30
Escala 1:20 ‘ Escala 1:40
'E y AU 3 N E SENIE \ N ET 10 \ s AN Y P/ ESCAL AS FECHA SUSTITUYE A HOJA N°* DESIGNACION PLANO N°
MO PU| LN senEraL o ommas mamgss | ey O e vt e e W ) I F
MAS IS NFEDERAC'UN HIDROGRAFICA DEL NORTE DE ESPANA ( (D‘*'if’LLJZ“OA ) o | VARIAS a SUSTITUIDO POR HOJA K¢ SECCIONES TIPO W
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GIPUZKOAKO URAK, S.A.

' CONTRATO PARA INSPECCIONES PERIODICAS DEL EMISARIO DE

INURRITZA EN ZARAUTZ.

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak DEFINICION DE ALCANCES PR | 2022 | 031
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SL-60

Linterna Solar Marina 2-3MN+

Este equipo cumple con los requerimientos
de la U.S. Coast Guard 33 CFR part 66

-

i

L

HH\‘

il
|

Vista con base opcional
de 200 mm

Ventajas de Sealite

256 Codigos de ritmos IALA,
ajustables por el usuario sin
necesidad de dispositivos
externos

0

Bateria reemplazable por el
usuario en compartimento
estanco

Bateria NiMH para una larga
vida atil y amplio rango de
temperaturas

.

4 Ajustes de intensidad
seleccionables

Interruptor ON/OFF para
almacenamiento

Estanqueidad IP68

www.sealite.com

w: www.sedlite.com
e: info@sealite.com

[} Punta espantapdjaros

Mdédulo Solar

inferno
Lente de LED y reflector
de LED omnidireccional
de 360° Sealite
(US Pat. No. 6,667,582.
/ == AU Pat.No. 778,918
6 LEDs de alta —————0 s )
infensidad

itk Activacién nocturna
} } | automdtica
Lenfe y base — UL ‘,\m’,m‘i\l\\“‘
moldeadas en
policarbonato
LEXAN estabilizado
frente a la radiacién UV

Bateria interna
reemplazable
por el usuario en
compartimento
estanco
(clasificacion 1P68)

La Sealite SL-60 es la mds popular en el mundo y versatil de las balizas solares
marinas 2-3MN+.

Hecho de resistente y duradero policarbonato y utilizando la dGltima tecnologia de LEDs de alta
intensidad, no se han escatimado gastos en el disefo y desarrollo de esta linterna.

La SL-60 se puede instalar en pocos minutos, y no requiere la intervencion del operador. Los
coédigos de ritmos se ajustan facilmente in situ por el usuario, y la linterna tiene un inferruptor de
encendido/apagado para un fécil almacenamiento.

Durante las horas de luz el médulo solar cargard la bateria, y la linterna comenzard a funcionar
automdticamente en la oscuridad, una vez que el umbral de la luz ambiente descienda lo
suficiente.

El compartimento sellado de la bateria permite que la bateria se sustituya después de anos de
servicio, no fire la linterna después de su uso.
Opcional Base 200mm OD

La SL-60 estd disponible en opcidén con base 200mm OD para adaptarse a los requisitos de
instalacion.

/ Fotometria: SL-60 x

Maxima Intensidad
Disponible (cd)

w
=)

[€)
a

N
=)

«

Intensidad (candelas)
o

BLANCO 29,2
AMARILLO 16,9

Divergencia vertical (grados)

AUSTRALIA USA
t: +61 (0)3 5977 6128 t:+1 (603) 737 1311

United Kingdom
t: +44 (0) 1502 588026

Sealite Pty Lid Sealite USA, LLC Sealite United Kingdom Lid



Bateria reemplazable

Sochi, Russia

Cadiz, Sur de Espana

Barcelona, Spain

sea“[e ﬁ \ w: www.sealite.com

SL-60

Linterna Solar Marina 2-3MN+

] Diam &Smm (0.177") \
on PCD 163mm (6.42")

Flash Adjustment

205
(8.07")

Sealed Vent

120
(L.72")

177
(6.97")

N

Diam 17mm x 30mm Slot
(067" x 1

Flash Adjustment

Sealed Venf

18"), 6 places

(7.87")
231
(9.09")

Base opcional de 200 mm J

Caracteristicas Luminicas
Fuente de Luz

Colores Disponibles

Intensidad Maxima Tipica (cd)t
Alcance Visible (MN)

Divergencia Horizontal (grados)
Divergencia Vertical (grados)

Tipo de Reflector

Cédigos de Ritmos Disponibles
Ajustes de Infensidad

Vida Util de LED (horas)
Caracteristicas Eléctricas
Consumo de Corriente (mA)
Proteccioén del Circuito

Voltaje Nominal (V)

Autonomia (dias)

Rango de Temperatura
Caracteristicas Solares
Tipo de Médulo Solar

Potencia (vatios)

Suministro de Energia
Tipo de Bateria

Capacidad de la Bateria (Ah)
Voltaje Nominal (v)

Vida Util de la bateria
Caracteristicas Fisicas
Material de la Estructura
Material de la Lenfe

Didmetro de la Lente (mm/pulgadas)
Disefo de la lente

Montaje

Altura (mm/pulgadas)
Anchura (mm/pulgadas)

Peso (Kg/Ibs)

Vida Util del producto
Certificaciones

CE

Certificacién de Calidad
Estanqueidad

Propiedad Intelectual
Patentes

Marcas Comerciales

U

SPECIFICACIONES* * SL-60

Garantia * 3 afos
Opciones Disponibles + 8Ah bateria
+ 16Ah bateria
+ Base de 200mm
+ Soporte con plefina de 50mm /

6 LEDs de alta infensidad

Rojo, Verde, Blanco, Amairrillo, Azul

Rojo - 22,1 Verde - 20,8 Blanco -29,2 Amarillo - 16,9
2-3+

360

7

Reflector de LED Omnidireccional 360°

(US Pat.No. 6,667,582. AU Pat. No. 778,918)

Hasta 256 recomendados por la IALA (seleccionable por el usuario)
Ajustable en incrementos del 25%

>100.000

Consulte Sealite Power Calculator

Integrado

3,6

>20 (14horas de oscuridad, 12,5% ciclo de trabajo)
-40 a 80°C

Policristalino
1.4

Alto grado NIMH

4

3,6

Promedio de 5 anos

Policarbonato LEXAN® estabilizado frenfe a los rayos UV
Policarbonato LEXAN® estabilizado frenfe a los rayos UV

150 / 57/s

Optica externa con disefo interior estriado

Taladros de montaje de 4x4,5mm

205/ 8'/s

17717

0,9/ 2'/s (SL-60LB 1 / 21/4.SL-60-8AH 1 / 2'/4. SL-60LB-8AH 1,1 / 27/2.
SL-60LB-16AH 1,5 / 31/3)

Hasta 12 anos

EN61000-6-3:1997. EN61000-6-1:1997
1SO9001:2008
P68

US Pat. No. 6,667,582, AU Pat. No. 778,918
SEALITE es una marca registrada de Sealite Pty Lid

* Sujefo a condiciones y tférminos estdndares

c E « Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso

T Seleccion de la intensidad sujeta a la disponibilidad de la insolacién solar

AUSTRALIA
www:sealite.com \/ e:info@sealite.com t: +61 (0)3 5977 6128 t:+1 (603) 737 1311 t: +44 (0) 1502 588026

Sealite Pty Lid Sealite USA, LLC Sealite United Kingdom Lid

USA United Kingdom
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DATOS DEL PRODUCTO: Balance segun la norma:
Nombre : A-100 Zn :2,50-5,75%
Material : Aleacion de Aluminio In : 0,015 - 0,04 %
Peso : 100 Kg Bto Aprox. Fe :0,09 % Max.
Norma : DNV-RP-B401 Cu :0,003 % Max.
Si : 0,12 % Max.
CARACTERISTICAS ELECTROQUIMICAS: Al : Resto

Capacidad : 2.600 Ah/Kg
Eficiencia : 90%

Eficacia : 90 %

Potencial : -1,10V Ag/AgCi
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DATOS DEL PRODUCTO: Balance segun la Norma:
Nombre : ZP-5 Al : 0,10 - 0,50 %
Material : Aleacion de Zinc Cd :0,025-0,07 %
Norma : US. MIL. A18.001:K Zn : Resto
Peso : 5 Kg Bto Aprox. Fe : 0,005 % Max.
Cu :0,005 % Max.
CARACTERISTICAS ELECTROQUIMICAS:| |Pb : 0,006 % Max.
Capacidad : 781 Ah/Kg
Eficiencia : 95 %
Eficacia : 85 %
Potencial :-1,08 V respecto a Ag/CIAg
PROYECTO Num
‘ ZINETI! s'A'u' CONSTR. Num.:
CLIENTE: CLASIFICACION
TITULO: REVISION:
G. RABANAL
PLANO: ESCALA: FECHA: SIGUIENTE:
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